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प्रस्तावमा 


विदितमेवास्ति तत्र समेषां ज्योतिश्शास्त्रविदां विदुषां यद्‌ बोजगणितं 
उयोतिश्शास्त्रजिज्ञासूना-मन्तेवसतां कीदृशमुपयोगि, कीदृशं वा गणित- 
सिद्धान्तञ्योतिषप्रवेशे प्रारम्भिकं द्वारं, कीदृशं वाऽव्यक्ताना मपि वस्तूनां 
व्यक्तीक रणेऽमोघास्त्रमिति । संस्कृतसाहित्ये ज्योतिषशास्त्रीयमूधेन्यग्नंथेरुव- 
न्यतमग्रन्थो हि वीजयणितम्‌ । वस्तुतो भारकरतोऽपि प्राचीनेबंहुभिराचायें 
बहुविधं बीजगणितं तत्तत्समये निरमायि । भास्करीं बीजगणितमदः सर्वतो 
ऽप्यर्वाचीनं समेषां सारभूतं संक्षिप्तं च किमप्यनिर्वंचनीयमेव वैसिष्ट्यमुद्वहति । 
भास्करः स्वयमपि ग्रन्थान्ते 


“ब्रह्मा हूयशत्री ध रपद्मताभबीजानि यस्मादतिविस्तृतानि 
भादाय तत्सार-मकारि नूनं सद्य क्तियुकतं लक्षु शिष्यतुष्ट्य॑ ॥” 
इत्यभिदधानो बीजगणितरचनाप्रसङ्गो च ग्रन्थारम्भे 
पुर्व प्रोक्तं व्यक्तमव्यक्तबीजं प्रायः प्रश्‍ना नौ विनाऽव्यक्तयूवत्या । 
ज्ञातु शक्या मन्दधीभिनितान्तं यस्मात्तस्माद्‌ वच्मि बीजक्रियां च ॥ 
इति ग्रंथ निर्माणबीजमपि स्फुटमभ्यधात्‌ । 
गोलाध्यायान्ते-“रसगुणपुर्णमहीसमशकनुपसमयेऽभवन्ममोत्पत्तिः। रस- 
गुणवर्षण मया सिद्धान्तशिरोमणी रचित” इति पद्यावकोकनतः षट्निशन्मित- 
वर्षावस्थायामेव भास्करो गणितगोलपाटीबीजसंज्ञकाध्यायचतुष्टयात्मकं 
सिद्धान्तशिरोमाणि व्यररचत्‌ । तत्र च गणिताध्यायगोराध्याययोरनन्तरं तदुप- 
करणशूतं व्यक्ताऽव्यक्तगणितं तत्सोपानमिव विरचितमित्यनुमीयते । तत्राफि 
पाटीगणि तं घ्रागमिधायाब्यक्तगणितमदो बुद्ध गेणितं व्याजहार । 
इदानीन्तने हि वैज्ञानिके युगे प्रायो विश्वस्य समस्तेष्वपि देशेषु बीजगणित- 
मनेकविधं तत्तद्‌भाषासु विरचय्य छात्राः पाठ्यन्ते । अन्तरा बीजगणिताध्ययनं 
नैव कश्चिदपि गणितज्ञो वैज्ञानिको वा भवितुमह इति नहि तन्महत््वमपलपितु' 
शक्यम्‌ । भारतेऽप्यस्ति बहुविधं पाश्चात्यगणितज्ञप्रसारितगतिविस्तृतं च बीज- 
गणितम्‌ । किञ्च भास्करीये हि बीजगणिते आधुनिकबीजगणितविषयाः 
पयोळीनं नवनीतमिव मन्थनतः कथमुपलभ्यन्त इति विभाव्यमस्ति विज्ञानाम्‌ । 
संख्यामधिकृत्य कृतं शास्त्रं सांख्यं = गणितं प्रकृतिप्रधानं दर्शनंवेतिजामानो 
भास्करः समस्तव्यक्तजगत एकवीजमव्यक्तमीशं गणितंचाभिवन्यय ग्रन्येऽस्मिन्‌ 


(६) 


धनर्णषड्विधम्‌, शून्यसंकलनव्यवकलतगुणनभजनादिकम, अव्यक्तसंकलनादिः 
पड्विधम्‌, करणीषड्विधम्‌, कुटकम्‌, वर्गभ्रकृतिम्‌ चक्रवालम्‌, एकवर्णंसमी क= 
रणम्‌, अव्यक्तवर्गादिसमीकरणम्‌, अनेकवर्णसमीक रणम्‌, अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌; 
भावितं चेति सदध्यायान्‌ निबन्धितवान्‌ । 


उपयु क्ताध्यायस्थविषयाणां समस्तेऽपि गणितसिद्धान्तज्यौतिषे प्रायः प्रति- 
पदं प्रयोजनं भवति । बिना बीजगणितज्ञांनं गणितसिद्धान्तञ्यौतिषाध्ययनमपि 
निरर्थक्रमिति ग्रन्थकारः स्ववमपि-- 


“द्विविधगणितमुक्तं व्यक्तमव्यक्तयुकतं 
तदवगमननिष्ठः शब्दशास्त्रे पटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्यौतिषं भूरिभेदं- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्यथा नामधारी” 


ति प्रावोचत्‌ । 

वस्तुतो बीजगणितमिदं प्रायो ज्यौतिषशास्त्रमिपठिषव: सपरिश्रमं सायासं 
सगाम्भीर्यं चाधीत्यैव ज्योतिः शास्त्रमध्येतृ' प्राक्‌ प्रयतन्तेस्म। अद्यत्वे बीज- 
गणितमदः कश्चन सपरिश्रममध्येष्यते, अध्यापर्कश्च सानन्दमध्यापयिष्यत 
इत्याशायाः क्षीणस्वेऽपि “उत्पत्स्यते हि मम कोपि समानधर्मा कालोह्ययं निरव- 
धिविपुला च पृथ्वी' ति स्मरणात्‌, संस्कृतग्रन्यप्रसिद्ध इकाशकस्य वाराणसीस्थ- 
कृष्णदास अकादमीत्यध्यक्षस्यानुरोधाच्च ग्रन्थमिमं सविमशंसुधाव्याख्योपेतं 
सवासनं च सपरिश्रममुल्लिख्य पञ्चवर्षाणीतः प्रागेव प्रकाशक तत्प्रकाशनाय 
प्राहिणोम्‌ । अनेकविधप्रत्यूहव्यूहैर्राडिततया मुहुमु हुरुतुरुद्धाश्वापि ते नहि 
सत्वरमिमं प्रकाशमितुमशकन्‌ । विश्वेश्वरानुकम्पया ऐषम एव सुयोगसिममुप- 
लभ्य तत्प्रकाशनाय स्वयमहं वाराणतीमागत्येव ग्रन्थमिमं समपीपदम्‌ । आधुनिक- 
पाश्चात्यब्जीजगणितविषयाणां भास्करीये वीजगणिते कथं क्व च वा सन्निवेश 
इति विमर्शशीषंकस्थलेषु यथामति मया विशदीकृतम्‌ । अतिपल्लवितस्य पाश्चा- 
त्यबीजगणितस्य साम्यमिदातीं प्राचीनबीजगणितानामसंभवम्‌ । केवलं ममैष 
एव प्रयासो यद्‌ जिज्ञासवश्छात्रा भास्करीयबीजगणितमभीक्ष्यंतदवगच्छन्तु यदस्मत्‌ 
प्राचीनबीजगणितेऽपि नवीनगणितानामस्िति यथास्थलं सन्निवेश इति । विस्तर- 
भयाद्‌ विमर्शा अपि संक्षेपिताः । 

चिरात्प्रतीक्षितं सविमशंसुधाव्याख्योपेतं सवासनं च भास्करीयबीजगणित- 
मद्य प्रकाशितमवलोकय परां शान्तिमनुभवश्नासे । उदासे चात्रततीं त्रुटिमीक्षमाणो 
बहुनामुपहासपाशत्रसारावसरेम्यः। पुरोभागिनस्तु निर्दोषमपि सदोषमेवव्याव- 
णयन्ति, कि पुनस्त्रू टिपूर्णस्यैतस्य कृते वाच्यम्‌ । समयाभावात्‌ केवलं विशतिः 


(७ ) 


मितैरेवाहोभिरस्य सम्पादनमतिद्र तगत्या5कारीति प्रफसंशोधने यत्र तत्र संजाता- 
स्त्रुटयोऽवश्यं सहुदर्य: क्षन्तव्या इति मुहुमु हुरभ्यथंये । 


पुस्तकस्यास्योपस्थापने परमगुरूणां विशेषसंशोधकाभिघानतः प्रथितानां 
म० म० सुव्राकरहिवेदिबापूदेवशास्त्रिणां महत्तममृणं तेव बिस्मत्तु शक्यं 
यदीयग्रन्थाध्ययनतो यत्र तत्र च तदुक्तविषयप्रतिपादनतोवाऽतितरां साहाय्यमह 
मासादपम्‌ । तथापि वाळिछवस्वरूपोपस्थापने5क्षमतया' हृदा विषीदाम्येव । 


अवसानेऽनेकविधाऽन्तरायैर्बाधितोऽपि प्रकाशकः कृष्णदास अकादमी 
त्यध्यज्ञ:, प्रकाशनविभागाध्यक्षः श्रोरामचन्द्रज्ञा महोदयश्च धन्यवादाहौं, यदीयस- 
हानुसूत्या पुस्तकमिदं प्रकादितमशूत्‌ । 
“'गच्छतः स्खलन क्वापि भवत्येव प्रमादतः 
हसन्ति दुजेनास्तत्र समादधति सज्जनाः ॥” इति 


प्राचीनतमोक्त्या पुस्तके प्रमादतस्त्रुटिरपि नियता । त्र टिपूर्णमपि पुस्तक- 
मदोऽधीत्य प्रतिवर्ष द्वित्राः पञ्चषा वा छाता यद्य पकृताः स्युस्तदात्मनः परिश्रमं 
सफ मत्येय । आशासे च जिज्ञासवश्छात्रा अवश्यमनेनोपकृताः स्युरिति हृदाऽ- 
भिलष्य विरिरंसामि । 


विनीतो देवचन्द्र झा 


दो शब्द 
परम [पिता परमेश्वर की असीम अनुकम्पा से विमर्श तथा वासनासहित “सुधा” 
नाम की हिन्दी व्याख्या के साथ भास्करीय बीजगणित को प्रकाशित देखकर मुझे 
अपार हषं हो रहा है । कृष्णदास अकादमी वाराणसी के अध्यक्ष के अनुरोध पर 
बीजगणित को इस रूप में प्रकाशित करने का मेरा पद राष्ट्रभाषा का 
सम्मान तथा संरकृतानभिज्ञों को भी अपने प्राचीन धरोहर से परिचित कराना 
मात्र हे। 
ज्यौतिष शास्त्र पढ़ने वालों के लिए बीजगणित कितना उपयोगी है यह 
ज्यौदिषज्ञ के लिए अविदित नहीं । विना बीजगणित ज्ञान के ज्यौतिष पढ़ना 
निरर्थक है ऐसा ग्रन्थकार ने स्वयम्‌ अपने सिद्धान्तग्रन्थ के आरम्भ में-- 
द्विविधगणितमुक्त॑ व्यक्तमव्यक्तयुक्त 
तदवगमननिष्ठः शब्दशास्त्रेपटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्यौतिषं भूरिभेदं- 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्यथा नामधारी ॥ 
कहकर यह स्पष्ट कर दिया है कि बीजगणित के पुर्णज्ञान के विना ज्यौतिष 
शास्त्र पढ़ने का अधिकार ही नहीं है । 
भास्करीय बीजगणित पर कई प्राचीन एवं नवीन टीकाएँ भी हैं। किसी में 
श्चात्य गणित की ही भरभार तो किसी में निरर्थक टीकाओं के सम्मिश्रण से 
उसे बोझिल बना दिया गया है। संयोगतः एसी भी टीका अब दुलभ है । 
मैंने सविमर्श सुधा के द्वारा इसे अत्याधुनिक बनाने का प्रयास किया है। 
भारकरीय बीजगणित के किन-किन पंक्तियों से कंसे गुणावयव, महत्तमसमाप- 
वत्तंक अनिश्चित समीकरण आदि जैसे विषय निकलते, इन वातों को अनेक 


उदाहरण तथा सोत्तर प्रश्नों के द्वारा स्पष्ट कर दिया गया है । मुझे विश्वास 
है इस समस्त ग्रन्थ के पूर्णतः अध्ययन से छात्रों को अलग से किसी आधुनिक 


बीजगणित की आवशयकता नहीं होगी । चूँकि आधुनिक बीजगणित बहुत विस्तृत 
है अतः सभी विषयों का सन्निवेश नहीं किया जा सका है, ऐसा करने पर इस 
ग्रन्थ के साथ न्याय नहीं होता । इस ग्रन्थ के अध्ययन से यदि कुछ भी छात्र 
लाभान्वित होवें तो मैं अपने श्रम को सार्थक मानूंगा । 
अन्त में अत्यधिक जल्दबाजी के कारण केवल २० दिनों में ही इसके 

प्रकाशन से प्रूफ संशोधन में अनेक त्रुटियाँ रह गई जिनका निराकरण अब दूसरे 
संस्करण में ही सम्भव है । सहृदय पाठक उन त्रुट्टियों के लिए मुझे क्षमा करें 
क्योंकि 

गच्छत: स्खलनं क्वापि भवन्येव प्रमादतः 

हसन्ति दुर्जनास्तत्र समादधति सज्जनाः । 

विनीत-देवचन्द्र झा 


विषय-सूची 


विषयाः पुष्ठ संख्या 
धनर्णषड्वि धम्‌ १-१२ 
शून्यसंकलनादिकम्‌ १३-१५ 
अव्यक्त कल्पना त त्संकलनादिकम्‌ १६-३२ 
अनेकवर्णषड्विधम्‌ ३३-३९ 
करणीषड्विधम्‌ ३७-७९ 
कुटुकः ८८-१२५ 
वर्मप्रकृतिः १२६-१३४ 
चक्रवालम्‌ १३५-१५३ 
एकवर्णसमीकरणम्‌ १५४-२१८ 
वर्गादिसमीकरणम्‌ २१९-६६२ 
अनेकवर्णेसमीकरणम्‌ २६४-३२६ 
अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ ३२७-३९२ 
भावितम्‌ ३९३-४०४ 
ग्रन्थका रात्मनिवेदनम्‌ ४०५-४०६ 


व्याख्याकतुमङ्गलाचरणम्‌ 
यत्‌पादपद्ययुगले विमल स्मरन्तो 
धोरास्तरन्ति विकटानपि संकटान्‌ वे । 
तं विज्ववन्द्सनिलात्सजमाशुतोष- 
रोव्रस्वरूपमनिश मनसा स्मरामि ॥1१॥ 
विश्वेश्वर गुरुवरं च चतु रोण- 
गेनादिलालमपरं शिरसाऽभिवन्द्य । 
बीजं तु भास्करकूतं सुधयाऽभिविक्त- 
सद्वासनान्वितवि महांयुतं करोमि ॥२॥ 
साउम्वर बहुविधं बहुभिवितत्य 
व्याख्यातमस्ति नहि तद्‌ विदुषां मुदे हि। 
तस्माडुपेक्ष्य सकलं त्वनपेक्षितं तु 
नापेक्षितं विजहदात्ममतं तमोसि ।।३॥ 
कृती जयतु भास्करोऽपि च सुधाकरो विद्वरो- 
जयन्तु सुरलीधरप्रभूतयोऽपि विद्वद्वराः। 
गुरू भम दिवं गतावपि सदा जयेतां मुदा 
यदाप्तकुपया मया बहुविधा “सुधा'' तन्यते ॥४॥। 
देवचन्द्रकूतबीजवासनां 
सद्‌विमशंसहितां सुधान्विताम्‌ । 
सुक्ष्मवीक्षणपरेविचक्षणै- 
वॉक्ष्य मोदजलधो निमज्यताम्‌ ।।५। 


र 


॥ शोः ल 


भास्करीयबीजगणितम्‌ 


सविमदां-सोदाहरण-सवासना “सुधा” हिन्दीव्याख्योपेतस्‌ 


उत्पादकं यत्प्रवदन्ति बुद्ध - 
रधिष्ठितं सत्पुरुषेण सांख्याः । 
व्यक्तस्य कृत्स्तस्थ तदेकबीज- 
मव्यक्तसीशं गणितं च बन्दै ॥ १॥ 


सुघा-सांख्य या संख्याशास्त्र ( गणित ) को जानने वाले ( सांख्यदशंन- 
वेत्ता या गणितज्ञ ज्योतिषी ) जिस समस्त जगत्‌ के एक बीज स्वरूप प्रकृति 
या समस्त पाटीगणित के बीजरूप अव्यक्तगणित ) को पुरुष ( पुष्कर पलाशव- 
न्निलिप्त चेतन पुरुष या तेजस्वी पुरुष ) से अधिष्ठित ( साक्षित्वेन सन्निहित 
या अभ्यस्त होने पर बुद्धि ( महत्तत्त्व या गणित सम्बन्धी बुद्धि ) के उत्पादक 
( अभिव्यञ्जक या विवर्धेक, ) अर्थात्‌ सांख्यदशंनवेत्ता कपिल आदि जिस 
समस्त दृश्य जगत्‌ के मूलभूत अव्यक्त प्रकृति को चेतन पुरुष के सन्निकर्ष से 
अभिव्यञ्जक एवं गणितज्ञ ज्योतिषी लोग पाटीगणित के मूलभूत जिस अव्यक्त- 
गणित को तेजस्वी द्वारा अभ्यस्त किए जाने पर बुद्घिवधेक, बतछाते हैं, 
दृश्यजगत्‌ के एक बीज, ईशस्वरूप उस अब्यक्त प्रकृति तथा समस्त पाटीगणित 
के वीजरूप श्रेष्ठ उस अव्यक्त गणित की मैं वन्दना करता हू. ॥ १॥ 


विमशे--प्रस्तुत ग्रन्थकार भास्कराचार्य ने इस मंगलाचरण में प्रायः सभी 
श्लिष्टपदों के सन्निवेश से दशनप्रतिपादित ईशरूप अव्यक्त प्रकृति तथा अव्यक्त 
गणित दोनों की समान रूप से वन्दना की हे । 


कतिपय व्याख्याकारों ने बुद्धे: ईशम्‌ से समस्त पद्य को गणेश के वक्ष में 
भी घटाया है । शब्द कामधेनु हूँ, अतः बहुविध अर्थ किये जा सकते हैं ॥ १॥ 


२ भास्क रीयबीजगणितम्‌ 


पुर्वं प्रोक्तं च्यक्तमव्यक्तबीजं 
प्रायः प्रश्‍न नो दिनाऽच्यक्तयुक्त्या । 
ज्ञातुं शक्या. मन्दधोर्भिनतान्त 


यस्मात्तस्ताद्‌ वच्मि बीजक्रियाश्च ॥ २॥ 
सुधा--अव्यक्त ही है बीज जिसका ऐसा व्यक्तगणित (लीलावती) मैं पहले 
ही कह चुका हूँ । अव्यक्त ( बीजगणित ) युक्ति के बिना प्राय: मन्द बुद्धयो 
के द्वारा सभी प्रश्नोत्तर नहीं जाने जा सकते, अतः मैं बीज क्रिया (बीजगणित ) 
बतलाता हू ॥२॥ - वग डक 

विमर्श--ग्रन्योपयोगी धनादि सांकेतिक चिह्न-- 

+ यह गणित में व्यवहृत धन चिह्न है। दो अद्धों या वर्णो के बीच 
इस चिल्ल के रहने से दोनों अक्को या वर्णो का योग: व्यक्त होता है। 
जेसे ५ + ४ = ९। 

- यह ऋण चिह्न है! जिस अंक या वर्ण के पूर्व यह्‌ चिह्न रहता है वह 
विशोध्य होता है। जैसे २५ - १० = १५, या -१० + १५ ऐसे भी रहने 
पर ११ में से १० घटाने का ही संकेत मिलता है। प्रस्तुत भास्करीय बीजगणित 
में अंक या वर्णे के शिर पर बिन्दु रख कर ऋण का संकेत होता है, जैसे य ५ 
₹० १० का अर्थ है कि पञ्च गुणित य के मान में से १० को घटाना । | 

> यह गुणन का बिल्ल है । यह सम्बद्ध अङ्कों या वर्णों का गुणन व्यक्त 
करता है । जैसे ५ » १० 5५०, य % क = यक या य.क। 

= यह भाग का चिल्ल है। इससे परवर्ती बर्ण या अंक से पूर्ववर्ती 
अंक या वर्ण में भाग लेना सूचित होता है; जैसे २०० ५०४, या देव, भी 
लिखते हूँ + 

वर्गादि घात मापक चिल्व--किसी भी अंक या वणं के ऊपर दाहिनी 
ओर २, ३, ४, ५ आदि अंको के रखने से वर्ग, घन, चतुर्घात, पञ्चघात आदि का 
बोध होता है, जैसे अ२- अवर्ग, अर = अघन, अ* = अचतुर्घात, आ = अप- 
ङचघात ये क्रमशः समान दो, समान तीन, समान चार और समान पांच अंकों, 
या वर्णों के घात से ही होते हैं। जैसे अ= अ>% भअ, अ3>अ><अ>%अ 
अ=अ ?८ अ?८ अ2८अ आदि । 

वर्गमूल का चिल्ल-- यह वर्गमूल का चिह्न है! प्रस्तुत भाइकरीय 
बीजगणित में ५/ चिह्न की जगह 'क' लिखकर ही वर्गमुल ( करणी ) का 
"संकेत मिलता है । 


घनमूल का चिह्नू--*(/ । 
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चतुर्घात मूल का चिह्न--५/ आदि है। 

पच्चघात मूल का चिह्ल-“**/ आदि है । 

कोष्ठक का चिह्न---- ()'  )' [ ] ये हैं इन कोष्ठों के भीतर 
स्थित अंक या वणे एक राशि के रूप में होते हैं । जैसे-{य~ (अ + क-ग) प) 
यह्‌ द्विपद राशि है, जिसमें प्रथम पद 'य' है और ( अ+क-ग ) प रूप द्वितीय 
पद विशोध्य है । 


धनणे का चिह्न + यह है। दो अंकों या वर्णों के बीच इस चिल् के रखने 
से दोनों का योग या अंतर समझा जाता है, जैसे--२ ५+ ७ यह ३२, या १८ 
संख्याओं का बोधक है । 


अन्तर का चिह्न दो संख्याओं या वर्णो के बीच दिया ७ यह चिह्न दोनों 
का अन्तर व्यक्त करता है । अर्थात्‌ दोनों में जो बड़ा हो उसमें से छोटे को घटा 
कर जो शेष रहे उसीका बोधक यह चिह्न है 1 

बराबर का चिह्न--/ = या: : है। 


आधिक्य बोधक चिह्न-- “यह है। दो पक्षों के बीच इस चिल्ल के 
रखने से जिसकी ओर यह चिह्न रहेगा; उसे दुसरे पक्ष से बड़ा समझा जायगा । 
अ>क लिखने से अ संख्या क से बड़ी, पुनः अ /क में अ से क बड़ी द्योतित । 
होती है । 
घनर्णसङ्कुळने करणसूत्रं वृत्ताधम्‌-- 
योगे थुतिः स्यात्‌ क्षययोः स्वयोर्वा,धनणंयोरन्तरमेव योगः ॥ 


सुधा--धनात्मक राशियों या ऋणात्मक राशियों का योग पाटी गणितोक्त 
“कार्य: क्रमादुत्क्रमतोऽथवाद्ू” इत्यादि नियमानुसार ही करमा । धनात्मक- 
राशियों का ऐसा योग धनात्मक और ऋणात्मकों का ऐसा योग ऋणात्मक 
होगा । 

धनात्मक एबं ऋणात्मक दोनों तरह के राशियों या अंकों का योग अभीप्सित 
हो तो दोनों के अन्तर करने से ही दोनों का योग निष्पन्न होगा । 

वासना--यदि कस्यचन पार्श्वे दश रूप्यकाणि सन्ति । सौभाग्यतो रुप्यक 
पळ्चकस्य लाभे नूनमेतत्पाश्वें पञ्चदश रूप्यकाणि-सम्पद्ये रन्‌ । दशरूप्यकर्णवता 
पु सा दुर्देवाद्रप्यकपञ्चके पुनव्येयिते धुवमसौ पञ्चदश रूपप्यकर्णवान्‌ जायेत । 

दशरूप्यकर्णवतो जनस्य रूप्यकपञ्चकलाभे पञ्चरूप्यणवत्त्वमेवं च पञ्चदश 
रूप्यकलाभे रूप्यकपञ्चकधनवत्त्वमिति प्रत्यक्षतोऽवलोकनाद्धनयोः क्षययोर्वा 


¥ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


योगेन, धनर्णयोश्चान्तरेण योगफलं भवतीति सर्वथैव युक्तियुक्तं तथा चोक्तं 


नारायणेनाऽपि-- 
योगे धनयोः क्षययोयोग: स्यात्‌ स्वर्णयोविवरम्‌ । 
अधिकादूनमपास्य च शेषं तद्भावमुपयाति ।' 
उदाहरणम्‌ 
रूपत्रयं रूपतुष्टयं च क्षयं धनं वा सहितं वदाशु । 
स्वर्ण क्षयः स्वं च पृथक्‌ पृथङ्‌ मे धनर्णयोः सङ्कूलनामवेषि ॥४॥ 
अत्र रूपाणामव्यक्तानां चाद्याक्षराणि उपलक्षणार्थलेख्यानि, यानि 
ऋणगतानि तान्यूर्ध्वबिन्दूनि च ॥ ५ ॥ 
न्यासं रू३ रू ४ योगे जातं रु ७' 


2? र्र रु 32 १7 रु७ 
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एवं विभिन्नेष्वपि ॥६॥। 

सुधा--हूप ३ और रूपः४ को ऋण, धन, अर्थात्‌ दोनों को ऋण या 
दोनों को धन मानकर एवम्‌ धन ऋण को ऋण धन कल्पित कर योग फल 
बतलाइए, यदि--धन, ऋण का योग करना जानते हो । 

यहाँ अव्यक्त बोधक अक्षर और व्यक्ताङ्क बोधक रूप (रू) उपलक्षणार्थ 
लिखना । जिन व्यक्‍त या अव्यक्त के ऊपर बिन्दु निहित हो उसे ऋण समझना । 


ग्रन्यकारोक्त उदाहरण-- 
-३+(-४)= - ७८ योगफल 
३+४ == म 
३+(¬-४)=-१= » 
३+ = पै > ११ 
विमश--सूत्रोक्त धनात्मक राशियों का योग धनात्मक, ऋणात्मक 
राशियों का योग ऋणात्मक, और धनात्मक, ऋणात्मक दोनों तरह के राशियों 
का योग दोतों के अन्तर करने से ही होता है। इसे ध्यान में रखकर कुछ 
उदाहरण दे रहा हू :-- 
(१)५-२३+१०-५३=५-३+१०- १५१५ - १८ 
= ¬ २उत्तर 
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(२) श्न+ रेक -८य+क२ - (अ+क+ग)+ २४५ का मान बताइए 
अब कि न ++ १, कर, अस्र३, गर्न ४, य्य ५ 
अकरादि वर्णो के मान से उत्थापन देने से 


उपयु क्त उदा० 5०१२८ ५+ ३२ २- > ५+ ४ - (३+२+४) + 
२५७०७ ५-९ - ४०-८४ - ९३२५२४० - ४९०७ - ९ 


(३) य3 , क+य*[. क - य . करे -क3--प* का मान बताइये जब कि 
यञ=१,के= २, प=३। 


वर्णो के मान से उत्थापन देने पर उपयु क्त उदाहरण = 
१३५२+१5५२-१%४-८+९= 
१२+१%२-४-८+१९=२+२-४- ८+१= 
1३ - १२=१उत्तर। 


(४) २अ+३क - (न, ५क-४अ+२न,-३क-५अ-३न 
इनका योग बताइए जब कि असूर, कर३, न = ४ 


ऐसे उदाहरणों में सुविधा के लिए पहले तीन पंक्तियों में सजातीय वर्णो 
को सामने रखकर नियमानुसार योग करें, जैसे :-- 


रअ+रेक=श५्न 
¬= ४अ+भ५्क+रन 
-=श्अ~=रेके-रेन 
- ७ अ--५ क - ६ न ० योग 
वर्णो के उपयु क्त मानों से उत्थापन देने पर योग = 
—-७xX२+५३- ६X४ 
= ¬ १४१५ - २४१५-३८ - २३=उत्तर । 


(५) - अ१+क - ४ प . क-+ ३ अ प का मान बताइये जब कि अछ ३, 
क ७ २, पर्न) 

वर्णों के मानों से उत्थापन देने पर उपयु क्त चतुष्पद का मान = 

- ९+४-४२४०८२+ रे » ३े २६ ४ कक 

“ ९+४- ३२+ ३६७ - ४१+ ४०७ ¬ १उत्तर । 

(६) २ य+३े क - ५न-२५, ५ क-४न-ारे य+ ५, २५- 
५ न+ ४ य~ ८ क, इन तीनों चतुष्पदीय राशियों का योग बताइए जब कि 
थ्न २, कन्ने, न = ४। 
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उपर्युक्त तीनों राशियों के सजातीय वर्णों को एक पक्ति में रखकर 
लिखने से रय+रेक-५न- २५ 
३ य--५क-४नन-श 
<य-८क-श्न~नर२५ 
योग=९ य - १४ न+ 


वर्णो के मान से उत्थापन देने से योग = ९ ५% २ - १४ १८ ४+ ५१८ ¬ 
4६५ 

२३ - ५६= न ३३ । 

(७) ८ अ.कः-+ ३ न.प?) - १० क२.अ२ + ४ नS,क > क न.प) 

इसका मान बताइये जब कि अ= १, क =२, न=३े, पकड 

बर्णो के मान से उत्थापन देने से उपयु क्त स्वरूपम 

८५१८+२३५९५१६-१०५४१+४५२७५२ ¬ ४२% 

९५१६ 


=६४+२७%५१६- ४०--८> २७ -४>९> १६ 
प्य्टटचा ४३९ ¬ ४० + २१६ ¬ ५७६ २७१२ - ६१६3९६ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्न 


सिद्ध कीजिए-- 
१. - २१4 हे -४ १८ ६२" ४० - ६७७० 
२. यदि अर४, क२, गः+५ है तो अ*. क-कग- अञ १५. 
३. यदि अन्तर) ब ४, ग=६, प=ऽतो 
अ. ब -अ.२ ग+प. गरे -ब.२ गर२०० 
४. ५ क34-२क.१* र- ७ क र*--र3कामान-_ -- ९ जव कि 
कम्प र = २ 
यर, र ७,लन्न्रे,वञ पतो 
-शवन्इव-ल+३य-२रनलञ् ऽ 
६.अ=२,बन्न्रे, स= ४, द= ५ तो 
अ. ब सवद. अ-अदञ= - १२ 
७. - अ3- ब3- ब*--स*--ञअ.* ब =ऽ यदि अ=, ब>३, सनः 
८. यदि य= १, र= २, ल=, तो 
य3-- र3:-ल3- र ल२००० 
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धनर्णव्यवकलने करणसूत्रं वृत्तार्धमू-- 

संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति स्वत्वं क्षयस्तद्युतिरुक्तवच्च ॥१॥॥ 
सुधा--विशोध्यमान ( घटाया जाने वाला ) धन ऋण हो जाता और 
विशोध्यमान ऋण धन हो जाता है । पून: दोनों (शोध्य और शोधक) का पूर्व- 
वतू योग करना चाहिए । वही योग दोनों का अन्तर हो जायगा । 
वासना--विशोधकतो विशोध्यानां शोधनं नाम शोध्याङ्कसममल्पीकरणम्‌ । 
ऋणविशोध्यानां शोधनं च विशोधके विशोध्यसमाङ्कप्रक्षेपणम्‌ । एवं सति 
धनाद्धने शोधिते शोध्याङ्कसममल्पीकृते तदन्तरसमं धनमृणं वाऽवशिष्येत । 
ऋणाच्च ऋणेशोधितेऽर्थात्‌ शोध्याडूःसममल्पीकृुते तदन्तरसममृणं धनं वा 
(शोधका ड्कुभ्यः शोध्या ङ्कानामल्पत्वघनत्त्वयोः) शिष्यते । यथाहि दशरूप्यकवता- 
जनेन रूप्यकपञ्चके व्ययिते र्प्यकपञ्चकं धनावशेषः, पञ्चदशरूप्यके च व्ययिते 
(शोधिते) रूप्यकपञ्चकमृणावशेषः, शोध्यङ्कानां विशोधका ङ्केभ्योऽल्पाधिकत्वात्‌ । 
एवं च दशरूप्यकर्णतः ऋणरूप्यकपञ्चके शोधितेऽर्थात्तन्मितमृणेऽल्पी कृते, 
दशरूप्यकर्णे रूप्यकपञ्चके प्रक्षिप्ते वा रूप्यकपञ्चकमृणम्‌, एवं क्षयपञ्चदश 
रूप्यके च शोधितेऽ्थात्‌ पञ्चदशरूप्यके तत्र प्रक्षिप्ते रूप्यकपञ्चकं धनं स्फुट- 
मवशिष्यते । परमेवं शोध्यमानस्य धनस्य क्षयत्वे ऋणस्य च धनत्व एवं सम्भव- 
तीति सूपपन्तं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌-- 
त्रथाद्‌ द्वयं स्वात्‌ स्वमृणादृणं च 
व्यस्तं च संशोध्य वदाशु शेषम्‌ । 


न्यासः रु ३ रु २ अन्तरे जातम्‌ २०१ | 
२? रू० ३ रू० २ 22 77 २०१ 1 
२१ रु० ३ रू० २ 22 ४ रु० । 
2१ रु० रे रू० २ 21 १7 २९० ५. है| 


इति धनणेसंकलनव्यवकलने । 
सधा--तीन धन में से दो धत को, तीन ऋण में से दो ऋण को तीत 
धन में से दो ऋण को, और तीन ऋण में से दो धन को घटाने से शेष क्या 
होगा, यह शीघ्र कहो । 
उदाहरण-- ३ - (२) ४३ - २२१ 
-३-(-२)= -३+२= -१' 
३-(-२)=३+२=५ = 
-३-(२)= ३-२-५ 


८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


विमशे --व्यवकलन में विशोध्य और विशोधक दो ही राशि होती है। 
विशोध्य को एक कोष्ठक के अन्तर्गत कर के धनात्मक को कऋणात्म और ऋणा- 
त्मक को धनात्मक बनाकर विशोधक के सजातीय पदों के साथ योग करे । वही 
योग दोनों का अन्तर = वियोगफल आएगा । जैसे-- 
अ= ५+क-्३,न=४तो(अ-क)को न में घटाना है। 
यहाँ विशोध्य = (अ - क) । विशोधकनन अतः न - (अ - क) 
=्न-अकक=४- ५३७-५२ 
उदा० (१)-५अय१+९करमेंसे८अय२-३क र+५ लर 
को घटाइये जब कि अ७३, य=१, र=२, लड, क =» ५ 
=५्अय5+९कर-(८अय^-३कर+ ल?) 
=५अय+९कर-८अय१+३कर- ५ळलR 
= -३अय°+१्‌रकर-५०२= - ३५३५११२५५५२ 
¬ ५ १६-९4 १२० ¬ ८०१२० - 5९=३१ 
उदा० (२)-६ य४--४य) र- २ य* रे +५ य र3३-७रमेंसे 
-रेय--५य3'र-७ य* र*--य र3--८ र को घटाइए | 
विशोधक ~ विशोध्य = 
६ यता डय र--रेयरेरा--५य० २-७ र-(-२ य४ +५ 
य) र -७य२ र२--य र3--८ र) 
"६ यर्थ-- इय) र-२य र*--५य र - ७ र--र य४-१४५य>'र 
--७ य रो -- य रे - दर्‌ 
००२ ८ य - यर २+५ यर रर + ४ ये र३ - १५ र>उत्तर 
उदा० (३) ७ (य+२)*-५(य+र) ल- १३ ल' में से 
६ (य+र)१- ८ ( य+र ) ल +१२ ऊर* को घटाइए :-- 
वियोजक में वियोज्य को घटाने पर 
७ (य+र)*-५(य+र ) ल-१३ल१- 
1६ (य+र२)१-८ (य+र )ल कपर लर है 
=७ (य~र) ५(य+र)ल- १३ लरे -६ (य+र )२+ 
८ [य+र)लर-१२७न* 
*(य+र )"+३ (य+र)ल-२५ल* >उत्तर 
उदा० (४) २२-[३२+६४७-(२र२-छ)+भर ) 
~ ७ ल | को सरल कीजिए । 
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यहाँ वियोजक २ र में से वियोज्य को घटाने पर 
"२रर-३र-$४ल-(२र-ल)-नशर]--७ल 
नर र-३र-४ल+(रर-ल)-५र+७ल 
= - ४ र+ २ ल० =उत्तर 
उदा० ( ५) सरल कीजिए :-- 
-३अ+(-क+रअ)-ऽअ-३क+ग~(-९अ+क) 
= -३अ~क+रअ~-८-अ~-३क+ग-+९अ-क 
=्क-ग “>उत्तर 
विशेष ध्येय :--सरलीकरण में कोष्ठगत धनात्मक राशि का धनर्ण चिह्न 
अपरिवत्तित रहता है और वही कोष्ठगत राशि यदि ऋणात्मक रहें अर्थात्‌ 
कोष्ठ से पहले ऋण का चिह्न रहे तो कोष्ठगत समस्त राशि के सभी धन चिल्ल 
ऋण, और ऋण चिल्ल धन हो जायेंगे । 
उदा० (६) रक-[क-{क-(ग+क-ग)}] 
२क-क-+क~(ग+क-ग)} 
=२क-कक+क-ग-क-ग=रक-कऊ+ूक-यग-कक+ग_ 
न्रेक-रकञ=क = उत्तर। छि 
अभ्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) (अ+क )+(क-अ) इसे सरल कीजिए, उत्तर=२ क 
(र) (य+२र )-(य-४५र२र) ,, » उत्तर ७र 
(३) ७य१+६ २य१-( ५ यर-र* ) | में से 
1६य*-(२य र+९ र* ) | को घटाइए, 
उत्तरच ३ य* - ३य र+१० रः 
(४) ४ अ+५अक-[३अ२+{२अक¬ (६ अ*-५क२)]] 
=७अ°+३ अक - ५ क* >उत्तर 
(५) अ-क-(-ने)--५ का मान बताइए जब कि 
जचब्न्रे, क= २, न= ४। उत्तर=१० 
(६) ८ अ--९न-(२क-२प--५)का मान क्या है? जब कि अ>२, 
के रे,न=्८, पण् रे । 
उत्तर = ८३ । 
(७) यी +३यर+र"मेंसेय*- ५ य र+२ र? को घटाइए :-- 
उत्तर स्य य र-र* 


१० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


(८) अ*--४अक-५अग4२क*-३ेकगमेंसे 
३अक- ५ग°+२क°`+७अग-९अ२ को घटाइए एल 
उत्तर १० अ"+अक-१२अग-३कग+भग 1 
सरल कीजिए :--- 
७अ२+ २ अ* - अक - करे)} - {६ अर - (रअक + ९क*) 
उत्तर ३ अ२ - ३ अ क+ १० क^ 
(९) ४य+श्रयर- [शयन २यर-(६य९*-५२६)) ) 
उत्तर= ७ य*--३ यर२-५ रो 
गुणने करणसूत्र वत्ताधेम्‌-- 
स्वयो रस्वप्रोः स्व बघ: स्वर्णघाते 
क्षयो भागहारेऽपि चेव निरुबतम्‌ । 


सुधा --गुण्य, गुणक दोनों धनात्मक रहे या दोनों ऋणात्मक रहे तो 
गुणनफल धनात्मक होता है । दोनों में से एक घतात्मक और दूसरा ऋणात्मक 
हो तो गुणनफल ऋणात्मक होता है । यही नियम भागहार में भी समझना । 
अर्थात्‌ भाज्य, भाजक दोनों धनात्मक या दोनों ऋणात्मक हों तो भागफल 
धनात्मक होगा । दोनों में से एक धनात्मक और दूसरा ऋणात्मक हो तो भाग- 
फल ऋणात्मक होगा । 

तात्पर्ये यह है कि दो सजातीयों का गुणनफल या दो सजातीयों का भागफल 
धन और दो विजातीयों का गुणन या भागफल ऋण होता है । 

वासना--गुणका ड्कसंख्यातुल्यस्थानेषु स्थितानां गुषण्याङ्कानां, गुण्याङ्क- 
संख्यासमस्थानेषु स्थितानां गुणकाङ्काना वा योगो गुणनफलमिति धनातमक- 
गुष्यगुणकयोः, धनर्णात्मकगुण्यगुणकयोश्च गुणनफलं क्रमशो धनर्णमिति 
गुणका ङ्कसमस्थानस्थितानां धनगुण्या्कानां योगो धनम्‌, एवं च धनगुण्याङ्भू- 
समस्थानस्थितानामृणगुणकानां योगश्च ऋण मितिधनर्णसंकलननियमतः 
स्फुटत्वात्‌ धनवोर्घाति धनं धनर्णयोर्धाते च ऋणमिति सूत्रोक्तं सूपपन्तम्‌ । 
क्षयात्मकयोगु ण्यगुणकयोर्घाते गुणनफलं कथं धनमिति विचारे य - यञ ० 
पक्षो क्षयरूपपञ्चकँगु णितो तदा य%(- ५)-य>%(-५)=०। अत्र 
प्रथमपक्षे प्रथमखण्डस्य ऋणात्मकत्वमनुपदमेवेति सिद्ध: प्रथमखण्डमृणा- 
त्मकम्‌ । अतो द्वितीयभण्डं निश्चितमेव धनात्मकमन्यथात्वकल्पने ऋणद्वय- 
योगस्य शून्यसमत्वाभावात्‌, समयोधंनणंयोर्योगस्यैव “घनर्णयोरन्तरमेव योग 
इति सूत्रोक्त्या, शून्यसमत्वाच्च । एतेन क्षययोघति गुणनफलं धनमिति सर्वः 
मुपपत्त्नं गुणनसूत्रम्‌ । 
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गुणनसूत्रतः 
शू न 
व एय>३य-१प्रयर.. पय = एय 
रेय >: 
र 
एवम्‌ + ५ य> - ३य= -१५ यर ... क ५ य, 
अपि च - ५ य>३ यर -६५५य२.'. 7 न र -- ५ य, 
x 
किम्वा - ५ य% -३ य=१५य२ ,' पिच” -५य 


एतेन भाग हारेऽपि चैवं निर्क्तमिति सर्वमुपपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
धनं धनेतर्णमृणेन निघ्नं 
द्यं चयेण स्वमृणेन कि स्यात्‌ ॥ २॥ 
न्यास --₹ २ रू ३ धनं धनध्नं धनं स्यादिति जातम्‌ रु ६। 


१? रु२ २३ ऋगभुणघ्तं धन ।, रु ६। 
हि रु २ रु ३ धनमृणगुणगुणं हे रु६। 
टो र २ रु ३ ऋण धनगुणमृणं ,, रु६ 1! 


इति धनणंगुणनम्‌ 
सुधा--दो धन को तीन धत से, दो ऋण को तीन ऋण से, दो धन को 
तीन ऋण से और दो ऋण को तीन धन से गुणने पर क्या होगा ? 
रु १२८४ ३३७२७ ३७७६ 
रू२%रुू ३७-२१ - ३८०६ 
रु२>रु२२% - २ - ६ 
र२३८रू ३७ - २२३०-०६ 
'भागहारेऽपि चैवं भिरुक्तमिति, 
उदाहरणम्‌-- 
रूपाष्टकं रूपचतुष्टयेन 
धनं धनेनणंमृणेन भक्तम्‌ । 
ऋणं धनेन स्वमृणेन कि स्याद्‌ 
द्रुत बतेदं यदि बोबुधीषि ॥ ३॥ 
न्यास रु ८ रु ४ धनं धनहूतं धनं स्यादिति जातम्‌-रु २ 
र रु ८ रु४ ऋणमृणहृतं ” र रूर 
र र ८ रु ४ ऋणं धनहूतमृणं ४” ५» ह्र 
१: रु ८ रु ४ धनमृणहृतमृणं ” ५» सरे 
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इति धनर्णभागहाराः ॥ 
सुधा--भागहार में भी ऐसा ही कहा गया है । अर्थात्‌ जिस तरह गुणन 
में गुण्य एवं गुणक के धनात्मक या ऋणात्मक रहने पर गुणनफल घनात्मक 
और दोनों में से किसी एक को धनात्मक, दुसरे को ऋणात्मक रहने पर गुणन- 
फल ऋणात्मक कहा गया है उसी तरह भाज्य, भाजक, दोनों के धनात्मक या 
दोनों के ऋणात्मक रहने पर भागफल धनात्मक और उन दोनों में से किसी 
एक के धनात्मक और दूसरे के ऋणात्मक होने की स्थिति में भागफल ऋणात्मक 
समझना चाहिए । 
उदाहरण--धनात्मक आठ में धनात्मक चार से, ऋणात्मक आठ में 
ऋणात्मक चार से, ऋणात्मक आठ में धनात्मक चार से, और धनात्मक आठ 
में ऋणात्मक चार से भाग देने पर क्या भागफल होगा, यदि आप अच्छे 
जानकार हों तो बतलाइए :-- 


८ 
रुप पारुं४० नए नर 
डु 
४.८. क ~ ए 
रु ८ --रु = पद २, 
रु करा हव्य रो 
च 


रु प--रु ठ = RS २, 
वर्गे मूले च कारणसूत्रं वृत्ताम्‌ 
कृतिः स्वणंयोः स्वं स्वमूले धनर्णे 
न मूलं क्षयस्यास्ति तस्थाकृतित्वातु ॥ २ ॥ 
सुधा -धनातमक या ऋणात्मक राशि का वर्ग धन होता है । धनात्मक 
का वर्गमूल धन ऋण दोंनों होते हैं। ऋणात्मक राशि का वर्गमूल नहीं हो 
सकता क्योंकि वह वर्गात्मक है ही नहीं ॥ २॥ 
वासना--समद्विघातः कृतिभेवतीति स्फुटं पार्टागणितविदाम्‌ । तुल्ययोर्ध- 
नयोः ऋणयोर्वा घाते “स्वयो रस्वयोः स्वं वधः” इत्युक्त्या गुणनफलं सर्वदैव घन 
मतः स्वर्णयोः कृती = तुल्ययोर्धनयोः, लुल्ययोः ऋणयोर्वा घाते फलं धनमेवेति; 
कृतिः स्वर्णयोः स्वमित्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
कऋणात्मकोऽङ्कोऽवर्गात्मको यतस्तुल्या ङ्कयोरघातिनैव वर्गाङ्कनिष्पत्तिः । क्षया- 
त्मकानामद्धानां च धतणंधातेनवोत्पत्ते: क्षयात्मकानामङद्धातां तेव वर्गमुलम्‌ । 
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वर्गोदाहरणम्‌-- 
घनस्य रूपत्रितयस्य वर्ग 
क्षयस्य च ब्र.हि सखे ममाशु । 


न्यासःरु३।₹३ जातौ वर्गी रु९1 ₹ ९ 
सुधा--धन तथा ऋण तीन का वर्ग मुझे शोध बताओ|। 


(२): "२३९ 
(-३)२१० - ३% - ३९ | 
मूलोदाहरणमू-- 
धनात्मकानामधनात्मकानां 


मूल नवानां च पृथग्‌ वदाशु ॥ ४॥ 
न्यासः-रु९मूलंरुरवारु ३ 
क ९ एषामवर्गेत्वात्‌ मूलं नास्ति । 
इति वर्गमूले 
इति धनर्णषड्विध्वम्‌ । 
सुधा--धनात्मक तथा ऋणात्मक ९ (नव ) का मूल अलग अलग 
बताओ । 
उदाहरण-- ५९ =३ या - ३ 
= ९ कः वर्गमूल नहीं हो सकता क्योंकि यह ८ अ वर्गामक राशि है। 
ख संकलन-ब्यवकलने करणसुत्रं वृत्तार्धम्‌-- 
खयोगे वियोगे धनर्ण तथेव 
च्युतः शुन्यतस्तद्‌ विपर्यासमेति । 
सुधा--किसी भी व्यक्त या अव्यक्त राशि में शून्य के योग या 
वियोग करने से धनर्ण यथावत्‌ रहता, उसमें कोई विकार नहीं होता है । यदि 
शून्य में ही किसी को घटाया जाय तो धनर्ण चिल्ल का व्यत्यास हो जाता 
अर्थात्‌ धनात्मक विशोध्य ऋणात्मक, और ऋणात्मक विशोध्य धनात्मक हो 
जाते हैं । 
वासना--केवलं शून्यस्य मानं न किमपि भवति। अतः शून्ये कस्मि- 
श्चिद्राशौ योजिते, राशितः शून्ये वियोजिते वा न किमपि तत्र वैकृत्यम्‌ । शून्यत- 
श्च्युते कर्रिमश्चिद्राशा “संशोध्यमानं स्वसृणत्वमेति स्चत्वं क्षय” श्त्युक्तया 
राशिस्थधनर्शचिह्व॑स्य वैपरीत्यं युक्ति-युक्तिमेवेति सूपपन्नं “खयोगे वियोगे 
धनर्ण तथैव च्युतः शून्यतस्तद्‌ विपर्यासमेति ।” 


नपृ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
कि स्यात्‌ खयुक्तं वद खाच्युतं च! 
-न्यास--रु ३ रू ३ एतानि खयुक्तान्यविकृतात्येव । 
रु ३ रु ३ एतानि खाच्युतानि रु ३ रु ३। 
इति खसंकलनव्यवकळने । 
ऊदाहरण- 
तीन धन, तीन ऋण तथा शून्य में शून्य जोड़ने से कया होगा ? इन्हें 
शून्य में घटाने से क्या परिणाम होगा ? 
३+०७७र। -३4-०२०--३ | ०न+ ०४०७० | 
या. रेल छम । -३-०२-०-३ | ०--० * ० | 
०-३) ०-२ ० —(—३)=३।०-_—०=० 
खगुणादिषु करणसूत्रं वृत्ताध॑म्‌ 
वधादौ वियत्‌ खस्य खं खेन घाते। 
खहारो भवेत्‌ खेन भक्तरच राशिः ॥ ३॥ 
सुधा -शून्य के वधादि (गुणन, भजन, वर्ग, वर्गमूल, आदि) शून्य होता है । 
अर्थात्‌ शून्य को किसी राशि से गुणने या भाग देने, शून्य के वर्ग करने या शून्य 
के वर्गमूळ लेने पर शून्य होता है । शून्य से किसी में भाग देने पर वह राशि 
खहर कहलाती और यह खहर राशि अनन्त समझी जाती है ॥ ३॥ 
वासना--रूपात्पेन गुणकेन गृणिते गुण्ये गुष्यादल्पं गुणनफलं भवेदिति 
स्फुटं पाटीगणितविदाम्‌ । अतो यथा यथा रूपादल्पो गुणकस्तथा तथा गुणनफल- 
मल्पमेवं गुणकस्य परमाल्पत्वे शून्यसमे गुणनफलमपि परमाल्पं शून्यसममिति 
गुक्तिसम्मतम्‌ । एतेन शून्यगुणितो राशिः शून्य समः सिद्धः केनचिद्राशिना भक्तं 
शून्यमपि शून्यमेव, यतो हि राशिः %०=० अतः ०+ राशिः == ० शून्य- 
द्वितयत्रितयादीनां गुणनमेव शून्यवर्गादि । तत्रापि शून्यं शून्यगुणितं राशेरधुनैव 
शून्यसमत्वसिद्धे: । एतेन शून्यस्य वर्गादि शून्यसमं सिद्धम्‌ । 
खहेरश्च राशिरनन्तसमः । कस्मिंश्चित्‌ स्थिरभाज्ये उत्तरोत्तरमल्पहारेण 
भक्ते लब्धिरुत्तरोत्तरमधिका । एवमत्र परमाल्पेन शून्यसमेन हारेण विभा- 


य 
जिते लब्धिरनन्तसमा । अतश्च --- खहरो राशिरयमनन्तः। अत्र च किमपि 
0 


योजिते वियोजिते वा समच्छेदविधिना योज्यवियोज्यराशेः शून्यत्वात्‌ शून्य- 
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युक्तो हीनशूत्यो वा राशि रविकृतः। एतेनैवमुक्तमस्मिन्‌ विकारः खहरे- 
नराशावित्यादि । न च~_ मिते खहरराशौ भिनाडु योगे अन्योन्यहाराभिहतौ 


हुंरांशावित्यादिना य मितेंऽशे विकारदर्शनाद्‌ विकृतोऽसौ खहरो राशिरिति 
चाच्यम्‌; विक्ृतेऽपि 'य’ मितेऽशे खहरत्वात्सर्वत्रानन्तत्वस्याविकृतत्वात्‌ । यथा 


पर = २ , किन्तु --, ` इत्युभयत्रापि अनन्तलब्धे रवि- 
5७ ° ७ ७० 
कुतत्वमिति सर्वे मुपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ -- 


हिघ्नं त्रिहूतु खं खहृतं त्रयं च 1 
शून्यस्य वर्ग वद मे पदं च॥ ५॥ 
न्यास --गुण्यः रु», गुणकः रु गुणिते जातम्‌ ₹० । 
हा भाज्य: रु० भाजकः ० ३ भक्ते ,, २० । 
डा » रु रे भाजक:रु० ,, ,, रुट 
अयममन्तो राशिः खहर इत्युच्यते । 
अस्मिन्‌ विकारः खहरे न राशा- 
वपि प्रदिष्टेष्पि तिःसृतेषु । 


बहुष्वपि स्याल्लयसुष्टिकालेऽनन्तेऽ- 
च्युते भृतगर्णषु यद्वत्‌ ॥ ४ ॥ 
इति खण्डविधम्‌ 
सुधा--शून्‍्य को दो से गुणने या तीन से भाग देने पर गुणन भजन फल 
कया होंगे ? शून्य का वर्ग तथा वर्गैमूल वतलाइए ॥ ५ ॥ 
जैसे- गुण्य = ० गुणक = २ तो गुणनफल 5६० %( २२० ० । 
भाज्य = ० भाजजब्नरे तो लब्धि =० = ३२०० ॥ 
भाज्य = ३ भाजक=० तो लब्धि ३२० स्टै । 
यहू'खहर राशि अनन्त कही जाती है । 
प्रलय एवं सृष्टि के समय अनन्त अच्युत ( विष्णु ) में समस्त प्राणियों के 
लीन एवं निर्यत होने पर जेसे उनमें कोई बिकार नहीं होता वैसे ही इस खहर 
राशि में किन्हीं भी राशियों के जोड़ने या घटाने से कोई विकार (परिवर्तन) 
नहीं होता है ॥ ४॥ 


१६ 
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अथाञ्ब्यक्तकल्पना 
याक्तावत्कालको नीलकोऽन्यो 
वर्णः पोतो लोहितइचेतदाद्याः । 
अव्यक्तानां कल्पिता मानसंज्ञा- 


स्तत्संख्यानं कत्तु माचार्यवर्येः ॥ ५ ॥ 
सुधा--प्राचीनाचारयों ने अव्यक्त राशियों की संज्ञाएँ उनके मान ज्ञान के 
के लिए यावत्‌ कालक, नीलक, पीतक, लोहितक, आदि रक्खी हैं॥ ५॥ 
विमर्श --नामँक देश से नाम ग्रहण होता है इसी सिद्धान्त पर इस 
ग्रंथ में उपयु क्त यावत्‌ कालक आदि के लिए या, का, नी, लो, पी, आदि 
वर्ण व्यवहृत किये गए हैं । आधुनिक बीजगणित में इनके लिए य, र, अ, क, 


ग, आदि व्यवहृत होते हैं । 


अव्यक्तसंकलनव्यवकलने करणसूत्रं वृत्तार्धमू-- 


योगोऽन्तरं तेषु ससानजात्यो- 
विभिन्नजात्योइच पृथक स्थितिइच । 


सुधा--उन कल्पित यावत्‌ कारू के आदि सजातीय वर्णो का योग या 
अनन्तर होते हैं । विजातीय वर्णो की अलग स्थिति मात्र रहती है । 


उदाहरणम्‌-- 

स्वसव्यक्तमेकं सखे ! सेकरूप 
धनाव्यक्तयुग्मं विरूपाष्टकं च । 
युतो पक्षयोरेतयोः कि धनणं 


विपर्यस्य चेक्ये भवेत्‌ कि वदाशु 1 ६॥ 
न्यास--या १ रू १। या २ रु ८ । अवयोयोगे जातम्‌--या ३ रू ७ 


आद्यपक्षस्य धनर्णव्यत्यासे :-- 


न्यास--या १ रू १ | या २ सक योगेऽनयोर्जातमया १२९ । 


हितीयस्य व्यत्यासे :-- 


न्यास--या १रुू१|या२ रु ८योगेजातम्‌्या १ रु ९ । 


उभयोर्व्यत्यासे :-- 


न्यास--या १ रू १ ।या २ रु योगे जातम्‌ बा ३ रू 3 
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विजातीययोद्यौर्घातो भावितपदवाच्यः। अव्यक्तानामपि भागादिकं 
{ भाग-वर्ग-वर्गेमूल-घन-घनपूलादिक ) व्यक्तगणितवद्‌ ज्ञेयम्‌, 
परिभाषासाम्यात्‌ । 

गुण्यः पृथस्गुणकखण्डसम इत्यादिकं तु “गुष्यस्त्वघोऽधो गुणखण्डतुल्यस्तैः 
खण्डकैः संगुणितो युती वे” ति पाटीगणितोक्तस्यंक पुनः प्रतिपादनम्‌ । तथाहि 
यदि गुण्य:=अ + क ~ग, गुणकश्च य+ र तदा गुणनफल्म्‌ = गुण्य २८ गुणकरू 
(अ+क+ग )(य+र )5( अ+क+ग ) य+(अ+क+ग) र एते- 
नैव गुण्य: पृथग्गुणकखण्डसम इत्यादि स्फुटमुपपद्यते । अतः स्याद्र पवर्णा भिहतौ 
तु वर्ण इत्यादिक सर्व सूपपन्तम्‌ । 


उभयात्रापि 


उदाहरणम्‌-- 
यावत्तावत्यञ्वकं व्येकरूपं 

याचतुतावद्भिरित्रभिः सहिरूपे: । 
संगुण्य द्राग ब्रहि गुण्यं गुणं वा 

व्यस्तं स्वर्णे कल्पयित्वा तु विद्वत्‌ ॥ ८ ॥ 


न्वासः--गुण्यः या ५ रू १ । गुणकः या ३ रू २ गुणनाञजातं फलम्‌ याव 
व्या ७रु२। 


गुणस्य धनर्णव्यत्यासे-- 

न्यासः-गुण्यः या ५ रु १ गुणकः या ३ रु २ गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 

याउ रु२। 
गुणकस्य धनर्णव्यत्यासे--- 

न्यासः--गुण्यः या ५ रु १ । गुणक: या ३ रू २' गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 

ग्रा9र२॥ 
दरयोर्घनणेव्यत्यासे-- 

व्यासः-गुण्यः या ५ रु १, गुणकः या ३ रु २ गुणनाज्जातम्‌ याव १५ 

या७रू२। 


सुधा--एकोच यावत्‌ पाँच को सद्विकूप यावत्‌ तीन से गुणने, एवं गुण्य, 
गुणक, के धन, ऋण चिल्ल का व्यत्यास कल्पना कर भी गुणने से गुणनफल 
क्या होगा यह बतळाबें (८ ॥ 


२० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरण-- 

(१) यदि गुण्य = ५ य - १ गुणक = ३ य+ २ तो गुणनफल = ( ५ यः 
-१)%(३य+२)= (श५्य-१)५३य+(५य-=१)% २= 
१५ य* - ३ य--१०य - २२११५ य*-:-७य-२॥ 

(२ ) यदि गुण्य = - ५ य+१, गुणक = ३ य+२ तो गुणनफल = 
(-५य+१) (रेय+२)=-१५य+३य~¬१०य+२= ¬ 
१५य5-७य-+२। 


( ३ ) यदि गुण्य य - १, गुणक - शय ~ २ तो गुणनफल=(५य - १) 
%(-रेय-२)= (५्य-१)%-३य-(४य-१)%२= 
= प१श्य`+३य-१०य+२=-१५य१- ७य+२। 


(४) यदि गुण्य = - ५ य+१, गुणक = - ३ य ¬ २ तो गुणनफल = 
(-५य+१)५(-३य-२)=(-५य+१)२ -रेय-(- ५ 
य+१) % २ ७ १५ य*-३ यत१न्य-२-०१९य4७य-रे 
= गुणनफल । 

विमशे--भास्कराचार्य ने अव्यक्तों के मुणन, भजन, वर्ग वर्गमूल आदि 
निकालने की जो रीति अपने बीजगणित में दी है वही रीति आधुनिक बीज- 
गणित में भी प्रचलित है। आधुनिक बीजगणितकारों ते अपनी-अपनी पुस्तकों 
में उन नियमों पर आधारित अनेक विध उदाहरण देकर उत्त नियमों को बहुत 
प्राञ्जल बना दिया है। मैं भी अभ्यास के लिए कतिपय उदाहरणों के साथ 
कुछ सोत्तर प्रश्‍न यहाँ दे रहा हूँ । 

उदाहरण--१. मात लिया कि गुण्य = अ+ रक + रेय 

गुणक = अ = २क + ५ग 
नियमानुसार गुणनफल = 
अ२--२अक--३अग 
-रअक-४क२*-६कग 
भअग-+१० क ग+१५ गे 

योग = अ? - ४ कर + ८ अग +- डकग + १५ ग गुणनफल । 

उपनियम-यदि किन्ही दो ऐसे व्यञ्जको का गुणन करता हो जिनमें एक 
के पदों के विभिन्न घात हों तो उन्हें घाताडू को बढ़ाते या घटाते हुए लिख कर 
गुणा करना चाहिए । जैसे :-- 
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सुधा--हे मित्र ! रूप एक युक्‍त धनात्मक एक अव्यक्त, तथा रूप आठ 
से रहित धनात्मक दो अव्यक्त, इन दोनों पक्षों का योग क्‍या होगा? दोनों 
पक्षों के धनर्ण चिल्ल में व्यत्यास करके योगफल क्या होगा, यह मुझे शीघ्र 
बतलावें ॥ ६ ॥ 
उदा०--( य+१)+(रय-८ )=दय- ७ 
(-य-१)+(रय-८)््य- ९ 
(य+१)+(- रय+८)= -य~+९ 
(-य- १)+(- रय+८)= न शयन ७ 
अन्यदुदाह रणम्‌ -- 
धनाव्यक्तवगंत्रयं सत्रिरूपं 
क्षयाव्यक्तयुग्मेन युक्त च कि स्यात्‌ । 
त्यासः--याव ३ रु ३। या २ योगे जातम्‌ याव ३ या २ रु ३ । 
सुधा--रूप तीन से युक्त धनात्मक तीन अव्यक्तवर्ग में ऋणात्मक दो 
अव्यक्त को जोड़ने से क्या होगा ? 
उदा०--(शैेय +३)+( - २ य )७ रेयर - रय+३। 
अन्यदुदाहरणम्‌-- 
धनाव्यक्तयुग्माहणाव्यक्तबटकं 
सरूपाष्टक प्रोज्ड्य शेषं वदाशु ॥७॥ 


न्यासः:--या २। या ६ रु ८ शोधिते जातं या ८ रु ८ । 
इत्यव्यक्तसंकलनव्यवकलने ॥ 

सुधा--धनात्मक दो अव्यक्त से आठ रूप सहित ऋणात्मक छे अव्यक्त 

को घटाने पर क्या शेष होगा, यह शीघ्र बतलाओ ॥ ७ ॥। 
रय - ( - ष्य%ऽ ) २ ऱ्यन-६्य-८२८य-द८ 

विमर्श--अव्यक्त संकलन एवं अव्यक्त व्यवकलन में यहाँ इतना ही बत- 
लाया गया है कि सजातीयों का योग या वियोग पूर्व नियमानुसार करना 
चाहिए । विभिन्न जातीयों का योग या वियोग चिल्वमात्र के हारा व्यक्त किया 
जा सकता है । ग्रंथकार ने भी इसके कई एक उदाहरण प्रस्तुत किये हें , अव्यक्त 
राशियों के संकलन एवं व्यवकलन के बहुत से उदाहरण “योगे युतिः स्यात्‌ 
क्षययी: स्वयोर्वा” तथा “संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति” के विमशं में दिए जा 
चके हैं; विस्तारभय से पुनः नहीं दे रहा हूं । 

२ बी९ 
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अव्यक्तादि गुणने करण सूत्रं सार्ध-वृत्तदयम्‌-- 
स्याष्रपवर्णाभिहिती तु वर्णों 
द्वित्र्वादिकानां समजातिकानाम्‌ ॥ ६ ॥ 
बधे तु तद्वर्गधनादयः स्यु-- 
स्तद्भावितं चासमजातिघाते । 
भागादिक पूर्ववदेव शेषं 
व्यक्ते यदुक्तं गणिते तदत्र ॥ ७॥ 
गुण्यः पृथग्गुणकखण्डसमो निवेश्य- 
स्तैः खण्डकेः क्रमहतः सहितो यथोवत्त्या । 
अव्यक्तवर्गेकरणीगुणनासु चिन्त्यो 
व्यक्तो क्तखण्डगुणनाविधिरेवमत्र ॥ ८५ ॥ 
सुधा--रूप ( व्यक्ताङ्क ) तथा वर्णं ( अव्यक्त ) के गुणन में वर्ण हो 
जाता है । सजातीय दो; तीन या चार वर्णों के घात से क्रमशः वर्ग घन, 
चतुर्घात आदि होते हैं। विजातीय वर्णो के घात से भावित होता है, जैसे 
या%काश्न्या. का. भा लिखा जाता हे । 
भाग आदि ( भाग वर्गमूल घन, घनमूळ ) का नियम व्यक्त गणित 
( लीलावती ) में जैसा कहा गया है वेसा ही यहाँ ( अव्यक्तगणित में ) भी 
समझता चाहिए । 


गुणक के जितने खण्ड हों, उतनी जगह गुण्य को रखकर प्रत्येक गुणक खण्ड 
से अलग-अलग उसे गुणा कर यथोक्त रीति से योग करें तो गुणन फल 
होता है। 


व्यक्त गणित ( लीलावती ) में जो खण्डगुणनविधि ( गुण्यस्त्वधोऽधो 
गुणखण्डतुल्य इत्यादि ) उक्त है वही विधि यहाँ ( बीजगणित में ) भी 
अव्यक्त वर्ग, करणी, गुणन में समझता ॥ ६-८ ॥। 


वासनारूपं नाम व्याक्ताडूबोधकम्‌ । वर्णपदमत्राऽव्यक्ता ङ्कु द्योत- 
कम्‌ । रूपवर्णयोर्घाते रूपमितानां वर्णानां सङ्कूलनमेव तयोगु णनफलम्‌ । 
तच्च व्यक्तः ङ्क गुणिताऽव्यक्तां ड्र मानसममिति समुपपन्नंरूपवणमिहती 
वर्णं इति । 


द्वित््यादिकानां वधे द्वित्रिस्थानंस्थितानां व्यक्ताङ्कानामव्यक्ताद्धानां वा 
वधे तद्वर्गंघनादयश्च “समद्विघातः कृतिः, समनत्रिघातश्च घन” इति पारी 
गणितोक्तपद्धत्यैव पारिभाषिताः । 
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उदा० २--गुण्य = य3--यर र+य र + रः 
गुणक य*-य र+र* 
गुणनफल = य'*द-यच रये र*+य'* र? 
-य४ र-य) र१- य? र --य रहे 
+यडे र? मय" र --य र४--र* 
योग = य +य र +>य रहे +रे 
= गुणनफछ । 
उपनियम २--घाताङ्क बाले व्यञ्जकों का गुणनफर्ल घाताङ्को के योग 
करने से ही होता है । जैसे अ* > अ3 = अ 3 अ) । 
उपनियम ३--यदि घातों का घात करना हो तो घाताङ्कों के घात 
करने से ही वह हो जाता है। जैसे (१) (अ*)१ = अ* ५ अ ५ अ= 
अ ०२०आ२* 0 
(२) ( -अ्बस )४ = अपर ब१*४ स्‌१२८४ 
= अ“. बर्ड, से 


उपनियम ४--धनात्मक का कोई भी घात धनात्मक ही होगा । किन्तु 
ऋणात्मक का समघात (वर्ग, चतुर्घात, षड्घात आदि) धनात्मक और 
विषमघात ( धन, पश्चघात, सप्तघात आदि ) ऋणात्मक होगा । 


जैसे +अ का कोई घात = वरं, घन, चतुर्घात, आदि सभी घनात्मक ही 
होगा किन्तु - अ का वे, चतुर्घात, षड्घात आदि +अ२, + अ, +अ 
धनात्मक और घन, पञ्चघात, सप्तघात, आदि - अ3, - अ, -अ° सभी 
ऋणात्मक होंगे । 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
गुणा कीजिए :-- 
(१)२अ+३बवको ३ स+ ५ द से 
उत्तर = ६ अस+९ बस-+-१० अ द+१५ ब द 
(२)अ+अब+ब'" को अर - अ ब+ब'्से 
उत्तर = अ + अर ब२--ब४ 
{३)अ*-अब+१कोअ-अब+१ से 
उत्तर = अ४ - २अ° ब+अर ब२+२अ२- २ अब+१ 
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(४) अ°+अ२ब+बः्कोअ-ब से 
उत्तर -अ४--अ ब - अर ब - बर्ड 
(५) य४+य्र+यः र२यरञ+रकोय-रसे 
उत्तर व्य" ~ र" 
(६)य5+यरम+र्कोय+रष्से 
उत्तर >य* उप” र+यरष्र२+य२ र क्य रे + रई 
(७)अब+बस+असकोअब-बस~+सअ से 
उत्तर >अ* ब*-२अ*"बस - ब" स*-:-अ२ सः 
(८)अ+ब+सको अ+ब -ससे 
उत्तर >अ*--२अ ब--ब* - सर 
(९) य$--य? र*+रप्को य* - रसे 
उत्तर = य€-य$-र२--य*र> --य* र४*--य* रर” 
£ १ १ २ १ १ 
(१०) य7+यरउ रउन-रउकोय5-२रउंसे 
उत्तरत्य- र 
( ११ ) -अ3ब* का चतुर्घात बतलाइए-- 
उत्तर = अ? ` 'ब€ 


सागहारे करणसुत्रं वृत्तम्‌ 
भाज्याच्छेदः शुद्धयति प्रच्युतः सन्‌ 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण। 
येयेवणेः संगुणो यशच रूपे- 
र्भागाहारे लब्धयस्ताः स्युरत्र ॥९॥ 


सुधा ~जिन-जिन वर्णो या रूपों से गुणित माजक अपने-अपने स्थानों में 
भाज्य से घटाने पर विशुद्ध हो जाय वे ही ( वर्ण या रूप ) भागहार में लब्धियाँ 
होती हैं ॥ ९॥ 
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वासना : गुण्य > गुणक = गुणनफल 

यदत्र गुण्यः = अ+क + ग, गुणकः = य+ र 

अतो गुणनफलम्‌ = गुण्य > गुणक = (अ + क + ग)य + (अ+ क + ग) र 
भाज्यरूपेऽस्मिन्‌ गुणनफले गुण्यरूपेण हरेण भक्ते स्वरूपभ्‌ = 

गुणनफल _ भाज्य _ ( अ~ क + ग)य + (अ+ क + ग)र 


गुण्य ह्र अ+क+ग 


अत्र य गुणितो हरः = (अनेक +ग) य । असौ भाज्यस्थात्‌ ग्रथमपदात्‌ 
शुद्धयति, अतः प्रथमलब्धिः = य । पुनश्च र गुणितो हरः = (अ+ क + ग)र । 
अयं च भाज्यस्याद्‌ द्वितीयपदाद्‌ विशुद्धयतीति द्वितीया लब्धिः = र । एकमत्र 
लब्धि = य + र इत्यैत्रं भाज्याच्छेदः शुद्धयतीति विधानानेनैव पूर्णलब्ध्युपगम- 
श्वेति सरवेनुपयन्नम्‌ । 

विमश--पाटीगणितोक्त “भाज्याद्धरः शुद्भचति यदूगुणः स्यादन्त्यात्फलं 
तत्खलु भागहारे” का ही शब्दान्तर द्वारा यहाँ प्रतिपादन हुआ है । ग्रन्थकार 
ने पहले भी ““भागादिक रूपवदेव शेषम्‌” कह कर दोनों की एकरूपता का 
व्यक्तीकरण किया है। 

भागहार में हमेशा भाज्य एवं भाजक को इस रूप में लिखें कि दोनों में 
एकगुणरूप अक्षर के घातों के घातमापक उरोरोत्तर घटते हुए या बढ़ते हुए 
रहे । भाज्य के प्रथम पद में लब्धि गुणित भाजक को स्थानक्रम से घटा कर 
शेष में भाज्य के अग्निम राशि उतार कर पुन: पुनः नए भाज्यों में पूर्ववत्‌ 
नूतन लब्धि गुणित भाजक को घटाते जाये जब तक कि भाज्य निःशेष 
न हो जाय या भाजक से शेष छोटा हो जाय । इस प्रकार आगत लब्धियाँ ही 
भागफल कही जाती हैं । 

पूर्वगुणनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य प्रथमपक्षस्य भागहारार्थ--- 

न्यासः-~भाज्यः याव १५ या ७रु २ । भाजकः या ३ रु २ भजना- 
दाप्तो गुण्यः या ५ रु १ 

द्वितीयस्य 

न्यासः भाज्यः याब १५ या ७ रु २। भाजकःया ३ रु २। भजनेन 

लब्धो गुण्या या ५ रु१। 
तृतीयस्य 

न्यास:-<>भाज्य: याव १५ या ७रु२।हरःया ३ रु २ । हरणादाप्तो 

गुण्यः या ५ १। 
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चतुर्थस्य | 
न्यास:--भाज्य: याव १९ या ७ रुर । हरःया ३२२ हूते लब्ध 
गुण्य: या ५ रु १। 


इत्यव्यक्तगुणनभजने । 
सुधा : (१) भाज्य = १५ य* - छय+ २ } हन्छ 
भाजक = रेय+ २ देवकी 
न + 
रेय+ २ 
(२) भाज्य= - १५य - ऽय ~ २ ब्धिः 
भाजक = रेय+ २ । इ 
Sc uals SERS 
रेय + २ 
(३ ) भाज्य- = १५य९ - ऽय+ २ } 
न्श्य-२ 
लब्धि: २  पश्यनव्यकर-प्रुय-१ 
= रेय - २ 
( ४) भाज्य _ १५य१+७य -२_ _ शय + १ - लब्धि: 
भाजक - रेय+ २ 


उदा० २--भांजक--य * + ५ य २+७ रर? 
भाख्य न्ग्य४4“ ५५ य र+ १२६ रहे 


यहाँ भाज्य भाजक दोनों में घाताड्क अवरोह एवं आरोह क्रम से रक्खा 
गया है । 


भागफलं के लिए न्यास-- 


यो +५ य र+७ र») य४+ ५५ य र3--१२६ र४ (यः - ५ यर+ १८२४ 
य. ५ यउ रन ७य रच 
- ५ य>3 र-७ य२ रः +५५ य र 
- ५ य3 र - २५ य२ रः ३५ य रह 
> १८ य* र२41-९० य र+१२६ र 
१८ य९ र*+९०य२+१२६ र 


x x x 
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अतः लब्धि = भागफल ञ्च्य ` - शय र+१८ र 
उदा० ३--भाजक ४य*+६य-+९ 
भाज्य = १६ य%+ ३६ य ८१ 
भागफल छाने के लिए न्यास :-- 
४य+६य+९) १६ य+ ३६ य*+5१ (४य१- ६ य+ ९ 
१६ य*--२४ य+ ३६ य 
१९ - २४ यी+ ८१ 
। - २९४ य3 - ३६ य* - ५४ य 
x ३६ य९+ ५४ य+ ८१ 
३६ ये + ५४ य+ <१ 
x x x 
अतः लब्धि ७४ य२ - ६ य+ ९ 
उदा० ४-- भाख्य = य* - ४ य४ - २यै+३ य१--८ य - १२ 
भाजक बन्य - ४ 
यहाँ भी भाज्य एवं भाजक घाताङ्क के अवरोह क्रभ में लिखा हुआ है। 


न्यास :--- 
यड - ४ ) य^ ¬ ४ य* ¬= २य3+ ३ य+ ८ य - १२ (य - २ य+३ 
य - ४ य॒ 
> > -२य5+३ य्ह 
= २य+८य 
३य*-१२ 
३ य* - १२ 
x x 


अतः भागफलं = य४- २य+३। 


उदा० ५--- भाज्य १ 
भागक ००१ ~ अ 
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भागफल लाने के लिए न्यास :-- 
१ न्ञ ) १ ( १२४ अ ब-अ- + अ3-“ अप १९०५५ ०५५ ०५५ ५०५ ०७०५० बडे लब्धि 


१-अ 
ञ 
अ - अर 
अ 
अ fn अ'3 
अ3 
अ3 ही आएं 
अ४ 
अ --अ* 
अः 


अभ्यास के लिए कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
भाग दीजिए-- 
(१) ३० अरै कर ग? में ३अकसे और - ७ य४ र + १४ य) र - 
२१ यर रमे -७य* रः से। 
उत्तर = १० अ२ क? ग3 और य? - २२+ ३ यर*। 
(२) २० यः रऽ में रय" रो से और ४२ अ यर्ष् में ७ अ* य? से । 
उत्तर = १० य२ र, और ६ य? अ। 
(१)य*-रय-पमेंय-४से, उत्तर य+ 
(४) य - ७य+१०मेंय~शसे उत्तररूय-२ 
(५) अ2 --२अब+ब'" में अ- बसे उत्तर =अ-ब 
(६) अ१+अ - २ में अ- १ से उत्तर = अ+२ 
(७) दअ - ३६अ° ब+५४अब१-२७ब्मेंरअ-३बसे 
उत्तर = ४ अ - १२अब+९ बर 
(प) ४ य+४यर+र+४य+२रमें२य+रसे 
उत्तर = २य+र+२ 
(९) यः - र* में य- र से और य1+ रे में य+ र से 
उत्तर म्न्य र, और यश -य रनर? 
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( १०)य४- रऽमेंय- रसे, और यई - १९य* + ९ में य* + श्य+ रेसे 

उत्तर ञ्ञ्य3 ऋय रकयर+रञओरय१- ५ य+ के 
(११)य२+रः -ल२+रयरमेंय+र-लसे 

उत्तर म्नय+रकल 
(१२)अ२(ब-स)+बRः (स- अ)नसी (अ-ब)पेंअ-बसे 
उत्तर =अब--अस-बस~+सः 
(१३)अ१ - ३ अ क -- ३ अँ कई - क मेंअ+३अ१क+ 
३अक१ +कः से 
उत्तररअ?* - ३ अ* क हे अक - क3 ` 


सिद्ध कीजिए :-- 
+ २ 
( १४ ) ३ १-४ क+ ८ क्‌? +१२ क + ००० 771८८7 
(१५) वाडा ...पैलींन क~ (त? - १) कर...(नः- २ नो 


वर्गोदाहरणम्‌ 


रूपैः खड्भिर्वजितानां चतुर्णा-- 
मव्यक्तानां ब्रहि वर्ग सखे मे। 
न्यासः--या ४ रु ६ जातो वर्गः याव १६ या ४८ रु ३६ 
सुधा--हे मित्र ! छे रूपों से विहीन चार अव्यक्त का वर्ग बतलाओ । 
(४य-६) २१६ य - ४८ य+३६। 


विमर्श- वर्ग, घन, वर्गमूल, घनमुल आदि लाने की रीति पाटीगणित में 
जो है वही यहाँ ( अव्यक्त गणित ) भी समझना, यह ग्रंथकार ने पहले ही कहा 
है । तदनुसार किसी समान दो राशियों का घात, वर्ग, सम तोन राशियों का 
धात घन, समान चार राशियों का घात चतुर्घात आदि समझना स्वाभाविक ही 
है । वर्ग लाने के लिए सबसे आसान तरीका यह है कि दो, तीन, चार पद 
वाले किसी राशि के वर्ग में पहले प्रथम पद का वर्ग, ततः पर द्विगुणित प्रथम 
पद से आगे के सभी पदों का घात करना चाहिए । फिर प्रथम पद को हटाकर 
आगे के पदों में भी यह नियम लागू करें । यह तब तक करते जाँय जबतक कि 
अन्तिम पद का भी वर्ग न हो जाय । इस तरह पूरी राशि का आसानी से वर्ग 


हो जाता हे । 
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जैसे (अ+क+ग ) का वर्ग करना अभीष्ट हो तो पहले अका वर्ग = 
अ, पुनः २ अ से आगे के सभी पदों को गुणा कर लिखने से = अ२ + २ अक+ 
२अग। पुनः अ+क-#ग में से अ को हटा कर शेष क+ग में भी यही 
नियम लागू किया अर्थात्‌ क*--२ कग को लिखा । फिर क को छोड़कर शेष 
ग का वर्गे लिखा गया । इस प्रकार (अ+ क + ग) का वर्ग = अ+ २अ कन” 
२अग--क२*-५-२क ग--ग* । समान दो का घात वर्ग होता है अतः 
. भ अ%अ। समाने तीन का घात घन होता है अतः अ3-अ5%भ>अ 
-समान चार का घात चतुर्घात होता है अतः अ*=अ%भ%अ%अ इस 
तरह आगे का भी घात समझना । इससे स्पष्ट है कि धन पद का कोई भी 
घात धन ही होगा। ऋण पद के घात मापक के समत्व, विषमत्व के 
अनुसार धन ऋण होंगे । जैसे ऋण का वर्ग; चतुर्घात, षड्घात आदि धन होंगे 
और घन, पञ्चघात, सष्तघात आदि ऋण होंगे । 


किसी राशि के धन लाने की रीति-- 


घन लाने के लिए भास्कराचार्य ने अपने पाटीगणित में जौ नियम दिया 
-है वह्‌ पूर्णतः उपयुक्त है । उस नियम के अनुसार बहुयुक्‌ पद वाली राशि को 
भी द्वियुकु पद के रूप में परिणत कर प्रथम पद का घन पहले स्थान में, त्रिगु“ 
"णित प्रथम पदवर्ग को द्वितीय पद से गुणाकर दूसरे स्थान में, पुनः त्रिमुणित 
द्वितीय पद वर्ग को प्रथम पदगुणित कर तीसरे स्थान में, ओर द्वितीयपद के घन 
“को अन्तिम स्थान में रक्खें तो अभीष्ट राशि का घन हो जायया । 

दो पद वाले किसी राशि का वर्ग, घन, चतुर्घात आदि लाने का सामान्य 
“नियम :--> 

(अ+क)=अ२+२रअक+कR\ 

(अ+क )=( मअ+क)`%(अ+क )च्य 2-२ अक+३ अर 
कन करे 

(अ+क)=(अ+क )२>%( अ+क )`=(अ`+२अक+ 
क्र )* > अ४+ ४ अ क--२ अः क२ +४अ करे + ४अ कऽ 

>. अ४--४ अ3 क+६ अ? की + ४अ कडे + कं 

(अ+क )”"- ( अ+ के ) ५५ (अ+फ ) 

न अ--५ अ क+१० अड का + १० भो करे + 
५अक४--क* 

इन उपयुक्त घागों को देखने से स्पष्ट है कि द्वियुक्‌ पद के वर्गादि घातों 

अं पहले पद में द्वियुक्‌ पद के प्रथम पद का अभीष्ट घात होता है और आगे के 
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पदों में द्वियुकपद के प्रथम वद का घातांक एक-एक घटता जाता और द्वितीय 
पद का घातांक एक-एक बढ़ता जाता है। वर्गादि धातों के द्वितीयादि पदों 
में, प्रथम पद के घातांक तथा उसके गुणकांक के ग्रणनफल में एकादि अंकों से 
भाग देने पर लब्धि के समान ही ग्रुणकांक होते हैं। इस नियम के अनुसार 
किसी भी द्वियुकृपद का अभीष्ट घात छाया जा सकता है । 
जैसे (अ+क) का घन लाना है तो पूर्वोक्त नियमानुसार प्रथम स्थान 
में--अ* । दूसरे स्थान में अ के घातांक ३२ ( १ = प्रथम स्थान का गुणांक) 
में एक से भाग देने पर ३ = द्वितीय स्थान का गुणकांक, द्वितीय स्थान में प्रथम 
पद का घातांक एक घटेगा और दूसरे का घातांक एक बढ़ेगा । अतः दूसरे 
स्थान में = ३ अपक । तीसरे स्थान में भी प्रथम पद के घातांक घटाने और 
=२%३ 
२ 
स्थान के प्रथम पद के घातांक और ग्रुणकांक* ३ के गुणन में दो से भाग देने 
पर) तीसरे स्थान में ३ अ क? । चतुर्थ स्थान में तृतीय स्थानीय अ के घातांक 
१ तथा गुणकांक ३ के गुणनफळ रे में तीन से भाग देने पर अन्तिम स्थान में 
गुणकांक = १ तथा द्वियुक्‌ पद के प्रथम के घातांक घटाने और दूसरे के बढ़ाने 
पर चतुर्थ स्थान में क । इस प्रकार (अ+क ) > अ+ ३ अरे क+ ३ 
अ क? क5। 
उपयु क्त नियमानुसार 
( अ+क ) ४२ अ४--४ अश-क+६ अ -क२५ ४ अ क3-- कर 
(अ+क)"७अ श्र कत १० अ क९+ १०अ२ कः+ ५ अ क + क) 
अभ्यास के लिये कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१)--५य२ लर का वर्ग तथा धन क्या है ? 
उत्तर = २५ य* ल, ओर--१२५ य* ल" 
(२) अ+ २ अ+1१ का वर्ग क्या हैं ? 
उत्तर अ+ ४ अ+६अ+४ अ+ ११ 
(३)अ२+रअक- २ क* तथा य*+डंय र२- 5 र* का वर्ग क्या है? 
उत्तर--अ४--४ अ? क - ८ अ क+ क और 
य४-4-८ य3 र - ६४ य रन ६४ र 
(४) अ3- २ अ" क- २ अ कक) का तथा यर+ २ येरी 
८ य र* - १९ र का वर्ग बतळोइए :-- 
उत्तर ---अ - ४ अ^क+ १० अ3 कः ¬ ४ अ कक 
और य+ ४ य" रन २० पर रर - २५६ य र"--२५६ र 


दूसरे पद के घातांक बढ़ाने पर =अ क? । इसका गुणकांक (दूसरे 
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(५)(अ-क) का चतुर्घात एवं (अ+क ) का षड्घात बतलाइए :-- 
उत्तर--अ४ - ४ अ3 क+ ६ अ के - ४ अ कलक 
और अ१- ६ अ* क+१५ अर्ण क? न” २० अर क3--१५ अ* क॑ 
वर्गेमूले करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
कृतिस्य आदाय पदानि तेषां 
दयोहंयोश्चाभिर्हात द्विनिध्नीस्‌ । 


शेषात्‌ त्यजेद्‌ रूपपदं गृहीत्वा 
चेत्‌ सन्ति रूपाणि तथैव मेषम्‌ ॥१०॥ 

सुधा--वर्गात्मक राशि में मूल लेते समय सभी तर्गात्मक अव्यक्त राशियों 
या वर्गात्मक रूप के मूल को लेकर अळग-अलग रक्खें । इस प्रकार दो दो मूलों 
का हिगुणित युणनफल शेष में घटावें तो वर्गात्मक राशि का मूल हो जाता है । 
रूपात्मक खण्ड का मूल यदि नहीं मिले तो उस राशि को वर्गात्मक नहीं 
समझें ॥ १० ॥ 

वासना--प्रस्तुतसूत्रेय वर्यात्मकराशेमू लानयनमभीष्टमास्ति। वर्गेस्तु 
समातराश्योर्घातः, ज्ञाते च समानराश्योर्घाते तन्मूळराश्योरेवानयनमत्रा पेक्ष्यते । 

यथाऽत्र कल्पितो राशिः अक) तदा वर्गकरणविधिनाऽस्य बर्ग: = 
अ२+२ अ क+क?। अत्र वर्गात्मकयोः ( अ, कः ) अनथोमूले क्रमशः 
अ क, क्वयोर्घाते द्विनिघ्ने शेषात्त्यक्ते निष्शेषं भवतीति अ+ क मितमेव 
वर्गात्मकराशेवंर्गमूलम्‌, वर्गकरणें “खण्डद्वयस्याभिहतिद्विनिध्वी ततूखण्डवर्गेक्य- 
युता कृतिः स्यादित्बुक्तेः । 

दयोद्व॑योरभिहतौ शेषात्त्यक्तायाँ च सत्यां निःशेषाभावे नासौ वर्गात्मको 
राशिरित्यवगन्तव्यम्‌ । वर्गात्मकराशौ रूपस्य सत्त्वे तन्मूलमष्यानीय द्वयोद्वयो 
धात इत्यादिकं तत्रापि कार्यम्‌ । वस्तुतो वर्गकरणविधे वँपरीत्यमेव मूलायन- 
पद्धतिः । एतेनोपपन्नं सर्वम्‌ । 

पुर्वेसिद्धवगंस्य मूलार्थ न्यास:-- 
याव १६ या ४८ रू ३९ लब्धं मूलम्‌ या ४ रु ६ । 
इत्यव्यक्तवर्गमूले । 
इत्यब्यक्तपड्विधम्‌ 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम २१ 


सुधा--जँसे मुलामयन के लिए वर्गात्मक राशि १६ यद - ४८ य+ ३६ 
इसका वर्गमूल अभीष्ट हो तो वर्नात्मक राशि के प्रथम वर्गात्मक १६ य? का 
मूल = ४ य, एवम्‌ द्वितीय वर्गात्मक ३६ का वर्गमूल = - ६ । दोनों मूर्लोका 
द्विगुणितगुणनफल २५ ४य% - ६ ००-४८ या ५ इसे - ४८ य में घटाने 
पर संशोध्यमान - ४८ य धनात्मक हो जायगा । चूँकि धनर्ण दोनों का योग 
शून्य है अतः ४ य - ६ यही अभीष्ट वगेमूल हुआ । 

विमर्श--कृतिभ्य आदाय पदानि तेषामित्यादि भास्करीय मुलानयन 
पद्धति से कहीं-कहीं सूल लाना कठिन हो जाता है « अतः पाटीगणितोक्त 
“त्यत्त्वान्त्याद्‌ विषमात्‌ आदि के अनुसार हीं वर्गसूल लाना चाहिए । 

जैसे--य४+ ६ य+ २५ य+ ४८ य+ ६४ इस वर्गात्मक राशि का 
वर्गमूळ प्रस्तुत नियमानुसार सम्भव नहीं है। क्योंकि इस वर्ात्मक राशि में 
वर्गात्मक खण्डों (यह, २५ य”, ६४ ) का मूल क्रमशः य», ५य, ८ ये हैं । 
इन में दो-दो मूलों का द्विगुणितघात शेष में घटाने पर यह निश्शेष नहीं 
होता,, अतः यह राशि अवर्गात्मक सिद्ध हुआ । 

किन्तु पाटीगणितोक्त पद्धति से मुल के लिए न्यास :-- 

य*--६ य° २५ य+ ४८ य+ ६४ | य१+३ य+ 


| य४ 
ऱ्य च्य 
श्यी 
% २५ या अतः वगेमूल == 
९ य? य?+३य%द 
२ य?4-६ यावेद् यस्य 
१६ म^+ ४८ य 
द्‌ 0.1 
६४ 
x 


पाटीगणितोक्त भास्करीय वर्गमूलानयन 
जिस/वर्गशशि का वर्गमूल निकालना अभीष्ट हो उस किसी एक वणं के 
धातमापक को उत्तरोत्तर बढ़ते या घटते हुए के रूप में लिखें। फिर प्रथम 
पद के वर्गमूल को भागफल के स्थान में और उसके वर्ग को उद्दिष्ट वर्ग में 
घटाकर शेष को भाज्य और द्विगुण वर्गमूल को माजक का रूप देकर उससे 
भाज्य में भाग दें तो भागफल वर्गमूल का दूसरा पद होगा और नवानीत 
मूल के वर्ग को शेष में घटावें, या दूसरे नवागत सूल को द्विगुण प्रथम पद में 
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जोड़कर योग को उसी दूसरे पद से गुणा कर भाज्य में घटावें। भाज्य यदि 
निःशेष हो जाय तो वही अभीष्ट वर्गमुळ है । शेष रहने पर नवानीत वर्गमूल 
को दूना करके पहले के द्विगुण वर्गमूल में जोड़ कर भाजक बनावें। पुनः 
लब्धि को तीसरा पद मानकर उसे द्विगुणित प्रथम द्वितीय पद में जोड़ कर 
उसी तृतीय पद से गुणाकर शेष रूप भाज्य में घटावें, ऐसी क्रिया भाज्य के 
निःशेष होने तक करें, तो अभीष्ट वगेभूल हो जायगा । 

जैसे (उदा० १) ४ य२4-१२ य र+९ र? का वर्गमूल लाना है। 

न्यास--४ य*+१२य र+९ रः (२य+३र 


४ य 
४य--३ र % १२ य 'र--९र> 
३्र 
१२ य र--९ र” १२यर+९ रः 


x % अतः वर्गमूल = २ य+ ३ र 
उदा० (२) ४ य+ ४ य5+९ य+ ४ य+ ४ का वर्गमूल लाना है । 


न्यास ) ४ य४-- ४य + ९य२ + चय + ४ (रय +य + २ 
इय? ज्य / ४ य 
य < 
४ यय ४ य५९ य* 
इ य3-- यर 
है FE) x ८ ये. ४ य + ४ 
२ द य४य+४ 
ब्यस्त ध्य+ ४ x x 9८ 


अतः वर्गमूल = २ य य २ 
उदा० (३) ४ अ य+ ४अकय^+४अगयS5+करे य*+र्‌ कग यः 
क्य" ग? का वर्गभूल निकालिए :-- 
न्यास-- 
ईअर य*+४अकय^+ष४ंअगय४+क१ य5¬-२ 
) ४ अ यष कग य3य3 गे ( २अ य3 
४मयरेनक चर) % ४अकय*--ईअगय"5क*्य*(कय?> 
क्‌ य* ४अकय"-- क* य 
कडअकयनकस्य' )४अगयथ्नरकगययय* ग? 
'इअय)-4-२कयरप-यग)४अगयर*--रकगयडल--यरगर(यग 
यग x x x 
४अगय%रकगय5+य गः 
अतः वर्गमूल = २ अ य5+क य +य ग 


सविमशं सुधाव्याख्योपेतम्‌ पेषे 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) १४४ अर यर्षका और (य - र )२ कः का वर्गमूल क्या है? 
उत्तर + १२ अयर और +(य-र). क! 

(२) अ*, क*+ १४ अ क--४९ का और अः - १० अ.* य+ २शय* 
का वर्गेमूल क्रमशः अ क+ ७ और अ - ५ य 

(३) २५ अ४+ १२० अश क+ ३० अ य२-+१४४ अ कः+ 
७२अक य+ ९ यब का वर्गमूल = ५ अ+ १२ अ क+ ३ यर 

(४) य४-- ६ यो - ९ य+ ६्‌४य+ ८१ का तथा झै - ४ आन” 
१० अ - ४ अ+१ का वर्गमूल क्या है ? 

उत्तर--य* - ३ य - ९ तथा अ3 - २ अ* - २ अ-"१ 

(५) ४- ४ अ--५ अ२ - २ अ2--अ४का वर्गंमूल = २ - असा अच 

(६) य५ - ४ यर रो+४ र? का वगंमूल = य3-२ र 

(७) २५ गए - १० गर, अ* - १० गर क+अ+र अ*.क +करे का 

वर्गेमूल= ५ ग" - अ - कर 

(८) ४यप-4य१:१३ य ~ २ य+१ का वर्गमूल = २ य3+२ यर - य+१ 
(९) १६ य* - ४० य र--२५ र*+ २४ य- ३० र+९ का वर्गंमूल 

=््धॅेय-५र+३ 
(१०) ६४ अर्घ, य४- ३२० अ य+ १००० अ य+ ६२५ का वर्गमूल वत” 

लादे :—उत्तर ८ अ* य* - २० अय - २५ 
(११) ६४ अ४ - ४४८ अर क + २७४४ अ कः+ २४०१ कर्ष का वर्गमूछ 

क्या है? उत्तर: ८ अऔ१ -- २८ ज॒ कु - ४९ क१ | 

अथाऽनेकवणंषड्‌ विधम्‌ 
तत्र संकलनव्यवकलनोदाहरणम्‌ :-- 

यावत्तावतकालकनीलकवर्णासिपश्चसप्तवनम्‌ । 
दित्र्वेकमितेः क्षयेः सहिता रहिताः कति स्युस्तैः ॥। १०।॥ 


न्यासः-या ३का१नी ७।या२का३नी१। 
| योगे जातम्‌या १ का २नी ६। 
वियोगे जातम्‌ या ५ का 6 नी ८। 
इत्यनेकवर्णसंकलनव्यवकलने । 
३ बी० 
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सुधा-उवात्मक -यावत्‌ तीन, कालक पाँच, नीलक ७ में ऋणात्मक 
यावत्‌ दो कालक तीन नीलक एक को संयुक्‍त एवं वियुक्त करने से क्या फळ 
होगा ? 
जैसे तरेया +५का+७ नी इस में 
-रेया-३ हा - १ नी इसे संयुक्त करने से 


योगफल ब्भ्या+ २ का + ६ नी । योगोऽन्तरं तेषु समानजात्योविभिलजात्योश्च 
यूधक्‌ स्थितिः स्यात्‌ के अनुसार सजातियों के ही योग वियोग होते हैं । 
इसीलिए सजातीयों को एक सामने लिखकर ही योग या वियोग करता 
आाहिए । 


वियोग के लिए न्यात :-- 
या ३+ ५ का+ ७ नी 
-(-रेय-रेका-पनी) 
या ५+ ८5 का--८ ती > वियोगफल । 


संशोध्यमान ऋण घन हो जाता है अतः वियोज्य समी ऋण धन हो गए 
बौर सभी जगह धन धन का योग धनात्मक हो गया है ॥ १० ॥ 


गुणनादेहदाहरणम्‌ :-- 


क 


यावत्तावत्त्र पसूणमृणं फालकी नौलक; स्वं 
रूयेणाढया हिपुणितमितैश्ते तु तैरेव निध्नाः । 
कि स्यात्तेषां गुणनजफलं गुण्यभक्त च कि स्याद- 
गुण्यस्थाथ प्रकथय कृति मूलमस्याः कृतेश्च ॥ ११ ॥ 
न्यातः-गुण्यः या ३ का २नी१₹१। 
गुणकःया ६ का ४ नी २२ २। 


गुणिते जातम्‌ :--याव १४ काव & नीव २याकाभा २४ यानी भा 
१२ कानीभा ८ या १२ का ८ नी ४ २. 


अस्मादेवगुगनफलाद्‌ गुण्येनानेव या ३ का २ नी १ २ १ भक्ता- 
दाप्तो गुणकः या ६' का ४ नी २ २। 
इत्येकवर्णगुणनभजने । 
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पूर्वंगुण्यरूप वर्गार्थ न्यासः या १ का २ नी १ रु १। जातोवगंः 
याव ९ काव ४ नीव १ याकाभा १२ यानीभा ६ कानीभा ४ या ६ 
क्रा४ नी २र१। 

वर्गादस्मान्मूलम्‌ या ३ कारे नी १ १। 


इत्यनेकवर्णषड्विधम्‌ । 


सुधा:--रूप ( एक ) युक्त यावत्‌ तीन ऋण, कालक दो ऋण, और 
नीलक एक धन को द्विगुणित इन्हीं यावत्‌ कालक आदि से गुणने पर गुणनफरू 
कया होगा ? गुणनफल में गुण्य से भाग लेने पर क्या होगा? गुण्य का वर्ग तथा 
उस वर्ग का वर्गमूळ भी बतलाइए '। ११ ॥। 
जैसे--गुण्य म्या ३ का २ नी १रु१ 
(१) = “वे या-२का१ नी+१ 
तथा गुणक = २ 2८ गुण्य न्या ६ का ४ नी २२१ 
= - ६ या- ४ का+२ नी+२ 
गुणन फल | गुण्य % गुणक 
(-३६३-२का+१नी+१)%(~-ष्या- 
४ंका+रेनी+२) = गु० फ० 
{(३-या-रका+नी+१)%-६्या= 
१८ या + १२ या का - ६ या नी - ६ या = (अ) 
(- देया - रका + १ नी + १) *८ काल 
१२ या का + ८ का - ४ का नी - ४ का = (ग) 
(-र३ेया-२का+१नी+ १)» २नी ८ 
- ई यानी - ४ कानी + २ नी*+ २ नी = (च) 
(>रेया-२का+१नी+१)»२ = 
नद्या ४ का+२ नी+२७ (टो 
«* गुणनफल २ अ+ग+च+ट 
पृ८या+र४ या का - १९५या ती- ११या + फका - ८ का नी 
>८का+२नी+४नी + २. 
यहाँ गुणक में चार खण्ड होने के कारण ग्रुण्य को चार जगह रख कर 
प्रत्येक को गुणक खण्डों से गुण कर इन सभी गुणनफलों के योग करने से 
'चास्तविक गुणनफल हुआ है । 
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(२) यदि पूर्वोक्त गु. फ भाज्य = १८ यार +२४ या. का - १२ याः 
नी ऽका -प्काती-दका-रनी-क४नी-२ 
भाजकः = पूर्वोक्त गुण्य = - इय - रका +नी +१ हो 
तो भागफल छाने के लिए न्यास :-- 

भाजक भाज्य 
-उेया-२ का+नी+१) १८ या२+र्‌४्या का ¬ १२ यानी क 
का*-८ का नी - 5 का +२ नो*--४नी +२ 
कल्पित प्रथम लब्धि ७-६ या । 
प्रथम लब्धि गुणित भाजक को भाज्य में घटाने से 
१ृ८्या + २४ याका - १२ -यानी ~ १२ या+८ का? - ८ कानी ~ 
८ का--२ नी न-४नीत-२ 

-( पद्य -१२ याका - ६ यानी-६य) 

=१२ याका - ६ यानी - ६ या+ ८ का? - ८ काती-८ का रेनी + 

+४ नी +२। 

इस नये भाज्य में द्वितीय लब्घि (- ४ का) गुणित भाजक को घटाने से-- 

१२ या का - ६ यानी - ६ या+८ कार - ८ कानी - 5 का + रेतीचे 

+४ड नी+२-( १२ यांका +षका२- ४ काती - ४ का ). 
शेष= - ६ या ती - ६ या - ४ कानी - ४ का + २ नी२+४नी+२ 
तुनः इस नये भाज्य में तृतीय लब्धि (२ नी) गुणित भाजक को घटाने पर 

- यानी - ६ या - ४ कानी - ड का + २ नी +४नी+ २ 

-(- ६ यानी - ४ कानीं +२नी+र२नी) 

शेष «- दया - ४ का+ २१नी + २ 

इस नये भाज्य में चतुर्थ लब्धरि ( २) गुणित भाजक को घटाने से-- 

-ष्या-४का+रनी+र२ 
-ष्या~४का+रनी+र२ 


xX xX xX x 

अतः भाग फल = - ६ या = ४का+ २ नी+२! 

(३) गुण्य-३ या - २ कामती + १ इसका वर्ग काट(-३ या - २ का+ 
नी+१)* = इसको इसी राशि से गुणने या प्रथम का वर्ग करके, द्विगुणित 
प्रथम से आगे के सभी पदों को गुणकर प्रथम पद को छोड़कर आगे भी वर्ग; 
तथा द्विगुणित इससे अ'गे के पदों को गुणन आदि अन्तिम तक करने पर्‌ 
निष्पन्न वर्ग = 
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ओ९्या+१रयाका-६इ्यानी~ध्या +४ का. ४ का नी - 
४ का+ती*+ २ नी + १७ गुण्य का वर्ग । 
पुर्वं लिखित निष्पन्न वर्ग का वर्गमूल लेने के लिए 
'सुर्वेवन्न्यास :-- 
९ या*--१रयाका-दयानी - ६ या+४ का - ४ का नी - 
४ का+ती *+२ नी+ब्‌ 
९ या? २नी+१(-३ या-२का+नी+ १ 
१२या का - ६ या नी - ६ या+दका' - ४ का नी - 


४ का + नी +२नी+१ 
१२ या का --४ कार 


> ६या-२ का 


-६या- 0004 -द्यानी-इया-४कानी - ४ का+नी *+२ नी+१ 
नी 


-ष्यानी -४कानी नी 
= बया - ४ का+ -ध्या -४का--र नी--१ 
२ नी+१ -ध्या - ४ का+ २ नी+१ 


x x १९८ २१६ 
अतः वर्गेमुल = - द य - २ का+नी+ १ 


विमशं--म्रन्थकार ने उपयुक्‍त दो पद्यो के द्वारा अनेक बणे सम्बन्धी संका 
न; व्यवकळन, गुणन, भजन, वर्ग तथा वर्गपूल का उदाहरण प्रस्तुत किया है. । 
अनेक वणं सम्बन्धी योग वियोग गुणन भजन वर्ग तथा वगंमूल के अनेक सोत्तर 
प्रश्‍न अभ्यासार्थ मैंने तत्तत्सुन्नों के प्रसंग में देकर सभी नियमों को स्पष्ट कर 
दिया है । भत: यहाँ विशेष उदाहरण देना अनावश्यक है । 


अथ करणीषड्विधम्‌ 
तत्र सद्धूलनव्यवकलनयो: करणसूत्र वृत्तद्वयम्‌-- 
योगं करण्योम॑हतों प्रकल्प्य घातस्य मूलं द्विगुणं लघुं च । 
योगान्तरे रूपवदेतयोःस्तो वर्गेण वर्ग गुणयेद्‌ भजेच्च ॥१२॥ 
रध्व्राहुतायास्तु पदं महत्याः 
सेक निरेक स्वहतं ल घुच्नम्‌ । 
योगान्तरे स्तः क्रमदास्तयोर्वा 
पृथक स्थिति; स्याद्यदि नास्ति मूलम्‌ ॥।१३॥ 
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सुधा-अवर्गात्मक राशि के मुल की संज्ञा प्राचीनों ने करणी रक्खी है ६ 
प्रस्तुत सूत्रद्वयों के द्वारा दो करणिथों का योग एवं अन्तर का ज्ञान दो प्रकार 
से किया जा रहा है। 

जिन दो करणियों का योग या अन्तर करना अभीष्ट हो उन दोनों के 
योग की महती संज्ञा, और दोनों करणियों के गुणनफल के वर्गमूल को द्विगुणित 
कर लघु संज्ञा रक्खें। इन्हीं महती तथा लघु संज्ञक करणियों का योग या अन्तर 
रूप के समान करें तो अभीष्ट करणीद्वय का योग तथा अन्तर होते हँ । वर्ग को 
वर्गं से ही गुणन या भजन करना चाहिये अर्थात्‌ करणी को रूप से गुणन याः 
भजन करते समय रूप के वर्ग से गुणें या भाग लेवें । जैसे ६,५/ २०,/ ३६२ के 

रूप में पा 4 = /3 के रूप में प्रकट करें । 


दूसरा प्रकार 


जिन दो करणियों का योग तथा अन्तर करना अभीष्ट हो उनमें छोटी 
करणी से बड़ी में भाग लें, भागफल के वर्गमूल में एक जोड़ दें तथा एक घटा 
दें, योगफल तथा वियोगफल का वर्ग करें पुन: छोटी करणी से उन्हें गुण दें तो 
क्रमशः उन दो करणियों के योग एवं अन्तर हो जायेंगे । उपयुक्त भागफल का 
यदि वर्गमूळ नहीं हो तो दोनों करणियों की पृथक स्थिति मात रहेगी न कि 
दोनों के योग या अन्तर हो सकेंगे ॥ १३ ॥ 

वासना--अमूलको5हछूः करणीपदेन व्यवहृतः प्राचीनैः । यथा यश्च अमूलः 
काडू:, स च प्राचीनपद्धत्या क ५, नवीनपद्धत्या च \/ ५ इत्येवं विलिख्यते । 
यथात्र अ, क करण्योरयोगान्तरेऽभोप्बिते तदा ९/ अ \/ क = 
५ (५ अक )२=५/अ+क~-२७/अ/ क राशि वर्गीकृत्य तन्मूले 
च गृहीते विकाराभावात्‌ । 

यद्यत्र ,/अ>\/क तदा \/ अ _\/क >० 

पक्षयो वर्गे कृते 

अमक - २,/अ%\/क >° 

पक्षों : २/ अ %\/ क इति योजिते तदा अ+क > २ अ>क इतः 
एवाचायेण करण्योर्योगस्प महती संज्ञा द्विगुणस्य तद्घातस्यलघुसंज्ञा कृता- 
चार्येः । एतेन योगंक रण्योरित्या रभ्य रूपवदेतयोः स्त इत्यन्त मुपपन्तम्‌ । यतश्च-~ 
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अतो वर्गेण वर्ग गुणयेद्‌ भजेच्चेति सूपपन्नम्‌ । 
भथवा 


१/अ--९/क = ` 1 सक नि 
कृ 


समेन गुणने भजने च विक्राराभावात्‌ । 


वा/भ ४/क - (००. +१) ५ 


यद्यत्र \/ अ >\/ क 
तदा \/ अग \/क = (डः १ ) X\/ क 


- (Ee 
एतेन लब्ध्या हृतायास्तु पदमित्यादिक सूपपन्नम्‌ । 
अत्रैव पूर्वोक्तयोः अ, क करणीद्वययोः यदि 
४/अ = \/न परे, एवम्‌ \/के= \/न. छरे 
अतः\/अ फ १/क «कपर उ १/न. लर 
नप/न मल न= (पझल) त 
=\/न%(प +ल) 
एतेन:-आदी करण्यावपवत्तंनीये तन्मूळयोरन्तरयोगवगी १ 
इष्टापवर्ताद्ुहतो भवेतां क्रमेण विश्लेषयुती करण्योः ४ 
इति कस्यचित्पद्यमुपपद्यते ॥ १२-१३ ॥ 
उदाहरणम्‌ 
द्विकाष्टसित्योस्त्रिभसंख्ययोश्र 
योगान्तरे ब्र हि पृथक्‌ करण्योः ।। 
त्रिसप्तमित्योश्च चिरं विचिन्त्य 
चेत्‌ षड्विघं वेत्सि सखे करण्या; ॥ १४६६ 
न्यासः-क २, क ८, योगे जातम्‌ क १८। अन्तरे च क २। 
द्वितीयोदाहरणे 
न्यासः-क ३ क २७ योगे जातम्‌ क ४८ अन्तरे च क १२। 


vo भास्करीयबीजगणितम्‌ 
तृतीयोदाहृतौ 


म्यास:-क ३ क ७ अनयोधति मूलाभावात्‌ पृथक्‌ स्थितिरेव अतः योगे जातम्‌ 
क रेक७।मन्तरेचकर३े क७। 
इलि कारणीसंकळनव्यवकलने । 
सुधा:--हे मित्र ! दो, आठ, तथां तीन, सत्ताइस, करणियों का योग 
अन्तर अलग अलग बतलाओ । 


तीन, सात, करणियों का भी योगान्तर खूब सोच विचार कर कहो, यदि 

तुभ षड्विध करणी को जानते हो ॥ १४॥ 
उदाहरण (१) 

के २, क ८ का योगान्तर लाने के छिए उपयुक्त प्रथम सूत्र के अनुसार 
दोनों का योग क १० को महती संज्ञा, ओर दोनों के गुणन ( ८२ २०१६ ) 
के मूल ४ का दूना ८ कर लघु संज्ञा रक्खी । पुनः महती एवं लघु का योग 
१०+ पन्क १८्करणीद्वययोग । 

महत्ती -लघु २१० - ८ = २ अर्थात्‌ क २७ करणीद्वयान्तर ¦ 
“हूच्व्याहतायास्तु पदं महत्या” आदि सूत्र के अनुसार लघु करणी क २ से क ८ 
में भागलेने पर=४। इसका मूल २ । २+१८३ । २ १२०१ | इस प्रकार 
सैक निरेक ३, १ के क्रमशः वगेन९, १। इन्हें लघु करणी २ से गुणा करने 
पर क्रमशः १८ तथा २, अर्थात्‌ क १८ एवम्‌ क २, पुर्वोक्त क २ तथा 
क ८ के योगान्तर हुए अर्थात्‌ क २, क ८ का योगच्क १८ । तथा कर, क ८ 
का अन्तर क २। 

उदाहरण (२) | 

क ३, क २७ के योगान्तर लाने के £१ए पूर्वोक्त “योगं-करण्पो: महती- 
मि” त्यादि सूत्रानुसार दोनों का योग ३० को महती और दोनों के गुणन के मूल 
१/ २७४ ३०२/ ५१७९ को द्विगुणित कर ( ९५२१८ ) लघु संज्ञा दी। 
थुनः महती एवं लघु संज्ञक ( ३०%तया १८ ) का रूपवद्योगान्तर यांने ३०+ 
१८ ००४८, एवम्‌ ३०-१८४७१२, ये दोनों करणियाँ (क ४८, क १२ ) 
झुद्दिष्ट करणीद्वय क ३, क २७ के योगान्तर हुए । 

दूसरे सूत्र “लष्व्या हृतायास्तु पदं महत्या” आदि के अनुसार लघु करणी= 
सीन से २७ में भाग देने से २०: २२९ | ५/९७०३॥ ३+१००४। ३-१ 
=२। दोनों का वर्ग = ४५४१६ एवम्‌ २५२०४ । इन १६, तथा ४ को 
छघुकरणी = ३े से गुणा करने पर १६५३ २७४८, तथा ४५२३ ००१२ । अत: 
क ४८, एवम्‌ क १२ ये दोनों उद्दिष्ट करणीद्वय के योगान्तर हुए । 


सबिमशं सुधाव्पाख्योपेतम्‌ ४३ 


उदाहरण (३) 
क ३, क ७ के योगान्तर लाने के लिए दोनों के योग १० को महती संज्ञा 
आर दोनों का गुणनफल २१ अमूलक है, अतः करणीद्दय योगविधायक योगं 
करण्योमंहतीमित्यादि सूत्र के अनुसार योग न हो कर मूलाभाव के कारण 
अलग स्थिति मात्र रहेगी । 
इसी प्रकार इस उदाहरण में “ळघ्व्याहृतायास्तु पदमित्यादि” सूत्रानुसार 
भी सात में तीन से भाग देने पर लब्धि के मूलाभाव के कारण पृथक्‌ स्थिति 
भात्र रहेगी न कि दोनों करणियों का योगान्तर एक करणी हो सकेगा ॥ १४॥ 
गुणनोदाहरणम्‌ 
हित््यष्टसंश्या गुणकः करण्यो- 
गुण्यस्त्रिसंख्या च सपञ्चरूपा । 
वधं प्रचक्षवाश्‌ विपञ्चरूपे 
तुणेऽयवा उ्यकंसिते करण्यौ ।। १५ ॥ 
न्यासः गुणकःके रक हे क 5। 
गुण्या करेरु५ 
अत्र गुण्ये गुणके वा भाज्ये भाजके वा करणीनां करण्पोर्वा यथासम्भवं 
लाघवार्थं योषं कृत्वा गुणनभ अने कार्ये । 
तथा ढले जातो गुणकः क १८क ३। 
गुण्यः क २५ क ३। 
गुणित्ते जातम्‌ रू ३.क ४५० क ७५ क ५४। 
सुधा-करणी दो करणी तीन करणी आठ (रुरक हे क ८) गुणक 
है'ओर पाँच रूप सहित करणी तीन क ३ रू ५ यदि गुण्य है, अथवा रूप 
पाँच रहित करणी तीन ओर करणी बारह (क ५ क ३, क १२) गुणक है 
तो ( दोनों गुणको से गुण्य को गुणा कर ) गुणनफल क्या होगा, यह शीघ्र मुझे 
बतलाओ ॥ ११ ॥ 
विशेष--लछाघवार्थ गुण्य, गुणक, या भाज्य भाजक में स्थित यथासम्भव 
करणीद्वय या करणीबहुल के योग करके ही गुणन भजन करना चाहिए । 
प्रथमोदाहरण 
गुष्य=करर्श=क३क २५ 
गुणक =क २ क रेकऽ८न््करेक १८ 
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(रूप५ की करणी 5 क २५, एवम्‌ क २+क् ८ «क १८ यह पहले भी 
बतलाया जा चुका है । न 
अतः गुणनफल = गुण्य>गुणक = (क ३ क २५) (क ३ क १८ ) 
=(करेक२५)क३+(करेक२५)क १८ 
= के ९ के ७५क+क ५४ क ४५० 
तक ९ क ४५० क ७५ क ४४ 
सरु रे क ४५० क ७५ क ५४ 


विशेषसूत्रं वृत्तम्‌ 
क्षयो भवेच्च क्षयरूपवगं- 
इचेत्‌ साध्यतेऽसौ करणीत्वहेतोः । 


ऋणात्मिकायाश्र तथा करण्या: 
मुलं क्षयो रूपविधानहेतोः ।। १६ ॥ 


सुधा-करणी बनाने के लिए यदि ऋणात्मक रूप का वर्ग किया जाय 
या ऋणात्मक करणी का रूप बनाने के निमित्त यदि मूल लिया जाय तो दोनों 
स्थिति में ऋणात्मक ही होगा ॥ १६ ॥ 


विमशे--इस सूत्र में विशेषता यह है कि ऋणात्मक का वर्ग, जिसे 
नियमानुसार धनातमक होना चाहिए, ऋणात्मक होता है और ऋणात्मक का 
मूल भी ऋणात्मक ही होता यद्यपि नियमतः ऋणात्मक का मूल होना ही 
असङ्गत है । इन्हीं दो विशेषताओं के कारण इस सूत्र को ग्रन्थकार ने विशेष 
सुत्र कहकर अभिव्यक्त किया है । वस्तुतः यहाँ का ऋणात्मरु असली ऋणात्मक 
नहीं है, यह उपपत्ति में स्पष्ट हो जायगा । 

वासंना-धनकरणीपञ्चकेन यदि रूपत्रयमृणं गुण्यते तदा \/५ > 
नर = गुणनफलमिति क्षयात्मकम्‌, धतर्णयोर्घातस्य क्षयात्मकत्वात्‌ । किञ्च 
- ३५७९/५ =९/ ९%/ ५= १/ ४५ इदमापाततो घनमेवोपलस्प्स्यव इति 
घनत्ववारणाय क्षयात्मकस्यापि रूपस्य करणीत्वहेतोव॑र्गे कृ। क्षयात्मकत्वमेवेति 
प्रोक्‍्तमाचार्येः । तथा कृते ( - ३ ) अस्य वर्गः = % ९ । अनेनेति बोध्यं यत्‌ 
घनात्मकानां नवानां मूलं क्षयात्मकमस्ति, न च ऋणात्मकानाम्‌ नवानां मूलम्‌ । 
ऋणात्मकानां मूलस्यासम्भवात्‌ । 


एतेन सिद्ध यत्‌ करणीविधानाय क्षयात्मकस्यापि रूपस्य यगः क्षयात्मकः † 
रूपविधानाय च ऋणात्मकानामपि करणीनांमूलमृमित्युपपन्नं सवेम्‌ । 
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द्वितीयोदाहरणे न्यासः 
गुणकः क २५ क ३ क १२। गुण्य: क २५क ३ 
अत्र गुणके करण्यो होंगे कृते गुणकः क २५ क २७ 
गुणिते जातम्‌ क ६२५ क ६७५ क ७५' क ८१ 
एतास्वनयोः (क ६२५ क ५१) मूले रू २५ रु ९ 
` अनयोयोगे जातम्‌ ₹ १६ । क ६७५ क ७५ अनयो 
रन्तरे योग इति जातो योग: क ३००। 
यथाक्रमं न्यासः-रु १६ क ३०० 
इति करणीगुणनम्‌ । 
सुधा--प्रस्तुत उदाहरण में गुण्यऽक २५ क ३, और 
गुणक रू ५ क ३ क १२७४ ४५ क २७ 
क ३+क १२अ्क २७ 
गुण्य गुणक = गुणनफल ० ( क .५क ३ ) (रु ५' क २७) 
क्षयोभवेच्चेत्यादि सूत्रानुसार रु ५ «क २५ 5 
भत: गुणनफल = (क २५ क ३ ) (क २५ क २७ ) २८ 
(क २५्क ३)क २१ 4(क२५क ३) क २७ कक 
क ६२५ क ७५ + क ६३५ क ८१ । पूर्वोक्तसूत्रानुसार 
चूंकि क ६२५ "रु २५' और 5८१ का मूल = ९ 
अतः क ६२५ क ८१ का अन्तर = १६ = 
एवम्‌ क ७५ तथा क ६७५ का अन्तर लघ्व्याह्ृताय।स्तु पदं महत्याः के 
अनुसार = क ३०० 
अतः गुणनफर = र १६ क ३०० । 
इति करणीगुणनम्‌ 
पुर्वगुणनफलस्यस्वगृणच्छेदस्य भागहारार्थे न्यासः:-- 
भाज्यः क ९ क ४५० क ७५क ५४ 
भाजकः के रक रे कऽ। 
अत्रक २ क ५ एतयो: करण्यो योगे कृते जातमूक १क ३। 
“भाज्याच्छेद: शुद्धघति प्रच्युतः सन्‌” इत्यादि करणेन लव्धो 
शुण्यःरु५क ३। 
द्वितीयोदाहरणे: 
न्यास: भाज्य: क २५६ क ३००। भाजकः क २५ क रेक १२. 
करण्योः योंगे कृते जातम्‌ क २५ क २७ 
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अत्रादो त्रिभिर्गुणयित्वा धनकरण्योः ऋणकरण्योदच योगं विधाय 
व्वश्चात्‌ पञ्चविशत्या गुणयित्वा शोधिते लब्चम्‌ रु २ क ३। अत्रापि 
'यूवंवल्लब्धो गुण्यः रु ५ क ३। 
प्रथमोदाहरणः- 
सुधा --भाज्य ७ क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजक=्क २, क रेक क 
«* क२ +क ८णब्जक १८ ."भाजकब्ग्क १८क ३ 
भागफरू के लिए न्याः 
भाजक भाज्य ( 
क १८क ३ / क ४५० क ७५ क ५४ क ९ पक २५क ३ 
क४५० क ७५ 
x > क ५४क ९ 
क ५४ क ९ 


x x 
अतो लब्धिः >क २५ क रेन्रू ५ क रे 
द्वितीयो दाहरण:-- 
भाज्य = क २५६ क ३०० 
भाजक =क२५° क रे क १२२क २५ क २७ 
भाजक ) भाज्य ( 
'क २५" क२७ क २५६ क ३०० क रेब्प्रथम लब्धि 
प्रथमलब्धिगुणित- 
“भाजक को भाज्य में घटाने से- 


शेष «क २५६ क ८१ क ३०० के ७५ 
"रू १६ रू ९ क ३०० क ७५ 
८ क ३००्जक ७५२ क ६७५ 
अतः शेष"रू २५ क ६७५ 
=क ६२५ क ६७५=नवीन भाज्य 
“पुनः इसमें भाजक क २५ क २७ से भाग देने पर = द्वि० ल० 
क २५ क २७) क ६२५ क ६७५ (क २५ 
क ६२१ क ६७५ 
x x 
द्वि ल० गुणित भाजक को भाज्य से घटाने पर 
भागफल क ३क २५ «रू ५ करे 
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अथवाऽन्यथोच्यते-- 
धनणंताव्यत्ययमी प्सिताया- 
इछेदे करण्या असकृद्‌ विधाय । 
ताहकि छदा भाज्यहरो निहन्या- 
देक॑व यावत्करणी हर स्यात्‌ ॥ १७॥. 
भाउयास्तया भाज्यगताः करण्यो- 
लब्धा करण्यो यदि योगजाः स्युः । 
विइलेषसुत्रेण पृथक च कार्या 
यथा तथा प्रष्टुरभीप्सिताःस्यः ॥१८॥७ 


तथा च विरळेष सूत्रम्‌ 
वर्गेण योगकरणी विहुता विशुधपेत्‌- 
खण्डानि तत्कृतिपदस्य यथेप्सितानि । 
कृत्वा तदीयकृतयः खल पुर्व॑लब्धया 
क्षुण्णा भर्वात पृथगेवमिमाः करण्यः॥ १९।। 


सुधाः--हर स्थित किसी करणी के धनर्ण चिल्ल का व्यत्यास कर के अर्थात्‌ 
हरस्थित किसी धनात्मक करणी को ऋणात्मक या ऋणात्मक करणी को 
धनात्मक मानकर उस नये हर से भाज्य एवं भाजक को तबतक गुणते जाय 
जब तक कि भाजक में एक करणी न हो जाय। उससे भाज्यस्थ करणियों को भागः 
दें, लब्ध करणी यदि योगज हो अर्थात्‌ करणी द्वय का योगरूप आवे तो विश्लेष- 
सूत्र से उस करणी को प्रष्टा के इच्छानुसार अलग करें । 

विश्लेष सूत्रार्थ--जिस वर्गात्मक संख्या से विभक्त योग करणी निःशेष 
हो जाय उसके वर्ग पद का प्रष्टा के इच्छानुनार खण्ड करके, सभी खण्डों का 
वर्ग करें, उन वर्गों को पुर्वेलब्धि से गुणा करें तो ये ही अलग अलग करणियाँ 
अभीप्सित होंगी ॥ १७-१९ ॥ 

वासना--भाज्यभाजकौ समेनांकेन गणितो विभक्ती वा लब्धिमविकृताँ 
प्रयच्छतः । भाजकस्थकरणीषु कामप्येकां व्यस्तधनणंरूपां प्रकल्प्य तादृश- 
च्छिदा गुणितो भाज्यहरावपि तामेवाविकृतां लब्धि प्रयच्छेताम्‌ । किज्चैबं 
गुणिते भाजके, योगान्तरघातस्यवर्गान्तरसमस्वात्‌ नूनमेका करणी न्यूनाः 
भविष्यति । पौनःपुन्येनेवं कृते ( भाज्यभाजकमोरुभयोरपि व्यस्तधनर्णरूप-- 
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` भाजकेन गुणिते ) ध्रुवमन्ते भाजके एकैव करणी स्यात्‌ । तथा चैकया करण्या 
ततद्व्यस्तधनणत्मिकभाजकंगु णिते भाज्ये विभाजिते नूनमेवाविकृतालब्धिः 
स रलतयैवावगंस्यते । एतेन भाज्यगताः करण्य इत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
यतक्च वर्गयोर्घातो वर्षः, वर्गा$वर्गयोएच घातोऽवर्ग इति \/ य 5%र=अवर्गा- 
त्मिका योग करणी = य,/ र । अथ यदि य = क+ख+ग तथा योगकरणीच्य५/ र 
= क\/ र + ख\/ रन ग\/ र =९/ क?र+\/ खःर + \/ गः रम्इमा एवा 
भीष्टाः करण्य इत्यूपन्नं विश्लेषसून्रम्‌ । 
न्यासः--भाज्य : क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
भाजक : क १- क ३। 
अत्र भाजके त्रिमित करण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य क १८ क ३ । अनेन भाज्ये 
"गुणिते योगे च कृते जातम्‌ । क ५६२५ क ६७५' भाजके च क २२५ अतया 
भाज्ये हृते लब्धम्‌ क २५ क ३। 
द्वितीयोदाहरणे 
न्यासः भाज्यः क २५६ क ३००। 
भाजकः क २५ क २७ 
अत्र भाजके पश्चविशतिकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य क २५ क २७ 
भाज्ये गुणिते धनणंकरणीनामन्तरे च कृते जातम्‌ क १०० क १२ 
भाजके च क ४ अनया भाज्ये हृते लब्धम्‌ क २५ क ३। 
इदानीं पूर्वोंदाहरणे गुण्ये भाजके कृते 
न्यासः भाज्यः क ९ क ४५० क ७५ क ५४। 
भाजकः क २५ क ३। 
अत्रापि त्रिमितकरण्या ऋणत्वं प्रकल्प्य भाज्ये गुणिते युते च 
जातम्‌ क ५७१२ क १४१२ भाज्यके च क ४८४ अनया हृते भाज्ये 
रूब्धोगुणकः क १८ क ३। 
पूर्व गुणके खण्डत्रयमासीदिति योगकरणीयम्‌। क १८ विइलेष्या । 
तत्र “वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्ध त्‌” इति नवात्मकवर्गेण ९ 
विहूता सती शुद्धघतींति लब्धं २। नवानां मूलम्‌ ३, अस्य खण्डे 
१२ अनयो:कृतिः १।४ पूर्वलब्ध्या २ गुणिते २६ एवं जातो गुणक 
फॅरकडेकद८। 
इति करणीभजनम्‌ 
सुधा :--पूर्वोक्त प्रथम उदाहरस्ण भाजक के करणी तीन को ऋणात्मक 
मानकर (क १८क ३' ) इससे भाज्य एवं भाजक को गुणने से भाज्य > 
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(क १८क३')०(क ९ क ४५० क ७५ क ५४) (क १८करे ) 
= (क्‌ ९ क ४५० क ७५ क ५४)क १८+ (क९क ४५० 

क ७५ क ५४ )%क ३= 

क १६२ क ८१०० क१३े५० क ९७२। 

-(क २७क १२३५० क २२५ क १६२ ) = 

क १६२ क ८ १०० क १३५० क ९७२ क २७ क १३५०९ क २२५१९ 

क १६२ धनर्ण करणियों के अन्तर करने परळ्क८१०० क ९७२ क २७* 

क २२५° पुनः 

क ८१०० एवं क २२५ के तथा क ९७२ क २७१ के योग 

करने पर = (९०-१५) ९७५२८५६२५ क तथा क ६७५ 

अतः नवीनभाज्य=क ५६२४ क ६७५ 

एवम्‌ भाजकगत करणी को भी उक्त गुणक से गुणा करने पर गुणनफळ 

=(क पणक३ )क१८+ (क १८ क ३ )क ३८ 

क ३२४ क ५४ तक ५४ क ९=क़ ३२४ क २९ न्क २२५। 

इस प्रकार भाजक में एक करणी हो गई अतः इसी भाजक से पूर्वं लिखित 
नवीन भाज्य क ५६२५ क ६७५ में भाग देने से लब्धिजक २५क ३ 

जैसे 

क २२५) क ५६२५ क ६७५ (क २५क रे 
क्‌ ५६२५ 


»> क ६७१५ 
क ६७५ 
x 
द्वितीयोदाहरण के भाज्यन्क २५६ क ३०० 
भाजकमङूक २५ क २७ 
भाजकस्थ क २५ को धनात्मक मानकर क २५ क २७ से भाज्य एवं 
भाजक को गुणने पर 
(क २५६ क ३०० ) (क २५ क २७ ) 
(क २५६ क ३००) क २५+( क २५६९ क ३०० ) क २७ 
ब्नक ६४०० क ७५०० क ६९१२ क ८१०० 
क ६४००१ तथा क ८१०० का एवम्‌ क ७५००, ओर क ६९१२९ 
का योग दोनों के अन्तर स्वरूप ही होगा । 
क ६४००” तथा क ८१०० के योग के लिए दोनों का वगंमुल क्रमशः 
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८०° तथा ९० होंगे । इन दोनों का अन्तर ९०-८०१० । अतः (१०) 
= १०० क यही दौनों का योग सिद्ध हुआ । 
क७४०० तथा क ६९१२? के योग के लिए पूर्वोक्त “आदौकरण्यावपवर्त्त- 
नीये” आदि सूत्र के अनुसार क ३ से दोनों को अपवत्तित करने से क २५००, 
क २३०४ इन दोनों का क्रमशः मूल ५०, ४८ । इन का अन्तर ०२ । 
२९ =४।॥ ४ को इष्टापवर्ताद्भू ३ से गुणने पर क १२८३पयूः क्त करणियों का 
अन्तर रूप योग । अतः नूतन भाज्यल्क १०० क १२। इसी क २५क २७ से 
भाजक को भी गुणा करने पर 
(क २५क २७), (क २५ क २७ ) = 
(क २५क २७) क २५+ (क २५ क २७) क २७ 
"क ६२५ क ६७५ +क ६७५ क ७२९ = 
क ६२५ क ७२९ = क ४ = नूतन भाजक 
अतः नूतन भाजक से भाज्य में भाग देने पर 
क ४)क १०० क १२(क२५क रे 
क १०० = लब्धि 
~ क १२ 
क १२ 
ज 


तृतीयोदाहरण में 

भाज्य नक ९ क ४५० क ७५ क ५४ 

भाजक क २५क ३ 

भाजकस्थ क ३ को ऋण कल्पना कर इस क २५ क ३ से भाज्य एके 
भाजक को गुणने पर 

(क ९क ४१० क ७५क ५४) (क २शक ३) 

नक ९क ४५० क ७५ क ५४) क २५+(क ९ क ४५०क ७५ क ५४) 

% क ३° 


न्क २२५ क ११२५० क १5७५ क १३५० + 
क २७ क १३५० क २२५ क १६२ = 
क ११२५० क १८७५ फ १६२ क २७ 
= ( क ११२५०+क १६२ )--(क १८७५ क २७ ) 
“आदौ करण्यावपवर्तेनीये” आदि सूत्र के अनुसार अन्तरस्वरूप योग = 
क ८७१२ क १४५२ = नूतन भाज्य ऐसा ही भाजक क २५ क रे को भी 
क २५ क ३ से गुणन पर (क २५क ३ ) (क २५क ३ )= 
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(क२शक३)क२५-(करश्‍क३)कई 
के ६२५ क ७५ क७५ क ९' 
= के ६२५ क ९ = क ४८४ = नृततभाजक 
भाजक से भाज्य में भाग देने पर । 


भाजक भाज्य 
क ३८४) क ८७१२ क १४५२ (क १८क ३ 
क ८७१२ 
> क १४५२ 
क १४४२ 
x 


अत. लब्धिक १८ क ३ 

किन्तु क १५ = योगकरणी । अतः वर्गेण योगकरणीत्यादि सूत्रानुसार 
क १८ को क ९ से भाग देने पर विशुद्ध होता है, अतः \/९ = ३= १+ २९ 
अतः १ तथा २ के वर्ग = १।४ इन्हें पूवंलब्धि २ सेगुणो करने पर क रक छू 
ये ही अभीष्ट करणी हुए । 

अतः लब्धि >क २ क्‌ ३ क ८ 


अथ करणीवर्गादेर्दाह्रणम्‌ 
हिकत्रिपश्चअमिता: करण्यस्तासां कति दित्रिकसंख्ययोश्च । 
षट्पञ्चक त्रिद्विक सम्मितानां पृयक्‌ पृथड मे कथयाश विद्वन्‌ ५ 
अष्टादशा्टदिकसम्मितानां कृतीकृतीनां च सखे पदानि 11२०१६ 
न्यास प्रथमः क रक रेक ५। 
द्वितीयः क रेक २। 
तृतीयः क ६क ५ क ककर 
चतूर्थः क १८क ८क २ 
“स्थाण्योइन्त्यवर्गश्व चतुर्गृणान्त्यनिघ्नाः” इत्यनेन 'गुण्य: पृथग्गु- 
णकखण्डसम” इत्यनेन वा जाता: क्रमेण वर्गाः। ` 
प्रथमः रु १० क २४ क ४० क ६० 
द्वितीय: रु क २४ 
तृतीय: रु १६ क १२० क ७२ क ६० क ४) के २४ 
४ बीज० 
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अत्राति करणीनां यथासाभवं योगं कृत्वा वगेमूळे कार्ये तचथा 
क १८ कट कर) आसां योगः क ७२ | अस्या वर्गः--क ५१८४ 
अस्यामूलम्‌ रु ७२ 
इति करणीवगे: । 
सुधा--हे विद्वन्‌ ! २1३५, २३ तथा ६।५।३।२, प्रमित करणियों का 
वर्ग भलग-अलग मुझे शीघ्र बताओ । हे मित्र वर्गीकृत १८151२ तुल्य करणियों 
का पद भी बतलाओ ॥ २० ॥ 
करक२३क५केवर्ग के लिए न्यास :-< 
करेक३क५=\/२+/३+४/१ 
स्थाप्योइन्त्यवर्ग इत्यादि सूत्रानुार अन्तिम करणी का वग तन्मित ही 
रूप होगा । अतः 
(५/२--/३--/५)१-९२२५-२/२५%१/३-- २/२%१/५ 
| *रु२--२/३>५१/५ 
नर 
"र १०+२९५८६+२५/१०+२९५/ १५ 
₹१२०--५/२४/४०-५१/६० 
इसी को यों लिंबिये ₹१० क २४ क ४० क ६०। वर्ग करते समय 
द्विगुणित अन्तिम अंक से ही आगे वाले अङ्क को गुणना चाहिए किन्तु करणी 
वग में द्विगुणान्तिमगुणित अग्रिम अङ्क चतुगु'णान्त्यगुणित हो जाते जेता कि 
पहले भी दिखलाया गया है-- 
२/६ - ४/२४, २/१० = ५/४०, २/१५ = १/६० आदि। 
एवम्‌ (करेक२)` = (\/३+\२)`=₹२३२+२\/३%५\/२ 
+२ 
का य 
अंत: ( ९/३ +\/२)२=५ + \/२४ 
एवमेव ( ५/६+९/५+/२+ ९५/३ )१७ 
६--२/६५१/५९-4- २/६ <१/२५- २२/८६१ ५/ ३ 
+५+२५/५५५/२+ २४५ १/३ हु 
न २+ २२ ०३ 


+ ३ 


१० +५/१२० + ५/ ४८ + ६/७२ + ९/ ४० +९/६० + ५/२४ 
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यया रु १६ क १२० क ४८ क ७२ क ४० क ६० के २४ 
= वर्ग । 
चौथे उदाहरण में क १८ क ८ क २ का वर्ग करना है यहाँ क १८क ८ 
क २८ ९५/१८+ ६/५+ ९५/२ ८ ९५/१८+ ९५/१८७९/७२॥ | 
इसका वर्ग = ५/७२% १/७२ = \/ ५१३८४ 
= रु ७२ | 
७ 


करणीमूले सूत्रं वृत्तद्रयम्‌ :-- 

चगें करण्या यदि वा करण्योस्सुल्यानि रूपाण्ययवा म्हूनास्‌ । 
विशोधयेद्रपकृतेः पदेन शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ।।२१॥ 
पृथक्‌ तदर्धे फरणीद्दयं स्याग्स्‌लेऽथ बह्वी करणी तयोर्या । 
रूपाणि तान्येव कृतानि भूयः शेषाः फरण्यो यदि सन्ति बगे।२२। 

सुधा करणी वर्गमूल के आनयन में रूप के वर्ग में से एक, दो या बहुत 
करणियों का वर्ग घटाकर शेषके मूल के साथ रूप को युतोनित करें। 
फिर दोनों का आधा करें तो दो करणियाँ होंगी । वर्गराशि में यदि ओर भी 
करणी अवशिष्ट रही हो तो पूर्वानीत दो करणियों में से बड़ी करणी को ही 
रूप मानकर पूर्वत्‌ क्रिया करें ॥ २१-२२ ॥ 

यहाँ रूपव में करणियों को घटाते समय छोटी करणी से ही प्रारम्भ कर 
घटाना चाहिए । 

वासना-परमगुरुभिः श्रीमत्सुधाक रद्विवेदिभिनिम्ताद्िता वासना प्रत्यपादि । 
सा चैवम्‌ :--भ + \/ क ग]: \/ घ इत्येकं समीकरणम्‌ । यत्र अ, ग, इति 
संख्याद्यं सम्भवं, क, घ, इति संख्याद्वयं चावर्गाङ्करुप॑, तदात्र अन्ग, इति 
कळ घ, इति भविष्यति । यद्य॑वं न तहिं कल्पते म=्ग+इ । 

ग+इ ॐ \/ क =ग --९/च । समशोधनेत इ + \/ क= ॐ \/ ध । वे 
= ] be] 

करणेन इ + २३५/ क+कम=घ समशोधनादिना क वकक । 

अत्र 'क' मूलं भिन्नं वा$भिन्नं सम्भवसंख्यासमं जातं, परन्तु क मान- 
मवर्गात्मकं पूर्वकल्पितंमवर्गाद्कूस्य मूलं न सावयवं, न निरवयवं च, भिन्न 


वर्गे भिन्नत्वाक्नि रवयवाङ्कुब्े वर्गाङ्कुत्वादतः पूर्वकल्पना न तथ्या । ततोऽवश्यं 
अभग, तेन क>घ इति सिध्यति । 
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अथ कल्प्यते अं + \/क; अस्य मूलम्‌ = \/ या + \/ का ततो वर्गेण 
या+का+\४ याका«अ+९/क । पूर्वेतमीकरणयुक्तचा या + 
का>अ१/४याक-१/क। ततोवर्गेणया+२याका+का"= 
अ' । अत: ४ या का = क पक्षयोः शोधनेन याः - र या का + का = 
अ२-क। पदेन या - का = १/अ*-क । ततः सङ्कुमणेन या, का, 
अनयोर्मानं सुगम मित्यूपपन्न मूलानयनम्‌ । 


अथाऽन्यथा वा वासनोच्यते-- 

यत: (५/य1/र)" 

न््य+र+,/४यर 

एवम्‌ (\/य+\र२+७/र)`= य+ र+ल + २/य2/ रम 
२/य >१/ल ३२ /रX७५/ल = य+र+ल+\४्यर+ 
५४्यल+\४ रल एवं चतुः पश्चादि करणी वर्गेष्वपि । 


अतोऽत्र करणीवर्ग मुलकरण्यो मूंलकरणीनां वा योगसमं रूपं, 
तयो स्तासां वा चतुर्धातवुल्याः क रण्यशच भवन्तीति स्फुटमवलोक्यते 1 


अथ च चतुगुणस्प घातस्य युतिवर्गस्य चान्तर मित्यादिना 
करणीयोगतुल्यरूपवरगे करण्योस्तुब्यानि रूपाण्यपास्य शेषं करणी 
द्यान्तरवर्गः। तन्मूलं च करणीद्वयान्तरम्‌। करणीद्वययोगतुल्यं 
रूपं ज्ञातमेवास्तीति संक्रम्रणेन करणीद्वयमवगतं भवेत्‌ । अतो यत्र 
वर्गे सरूपेका करणी तत्रोक्तरीत्याऽगते करण्यावेव मूलकरण्यो । यत्र 
च सरूपा वद्य: करण्यः स्युस्तत्रोक्तरीत्याऽऽगतयोः करण्योरेका 
मूळगता करणी, देषा च मूलगतावशिष्टकरणी योगरूपा तदागत 
करण्योमंहती च । अतोऽवशिष्ट मूलगतकरणीज्ञानाय तामेव महतीं 
करणीं रूत॑ प्रकल्प्य पूर्ववत्‌ कृतायां क्रियायामवशिष्टकरणीज्ञानं 
सगमम्‌। पूर्वं करणीमानाच्छेषकरणीयोगेऽत्पे मलगतावशिष्ट करणी- 
बोधाय छघ्यीमेब करणीं रूपं प्रकहण्य क्रिया कार्या । इत एवाचार्य 
चरणे; कूचिदल्पयेन्यपि प्रत्यपादि । 


उदाहरणम्‌ 


द्वितीयवर्गस्य मूलार्थ न्यासः-रू ५ क २४। रूपकृतेः २५ करणी- 
तुल्यानि रूपाणि २४ अपास्य शेषम्‌ १। ऊनाधिक ख्पाणामर्धे 
जाते मूलकरण्यौ क २ क ३। 


सविमशे-सुघाव्या र्योपेतम्‌ ५३ 


प्रथमवर्गस्य 

न्यासः--रू १० क २४ क ४० क ६० । रूपकृतेः १०० चतुर्विशति 
चत्वारशत्करण्योस्तुल्यानि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ३६। अस्य मूले. 
नोनाधिकरूपाणाम्धे जाते २।८ तत्रापीयं २ मूलकरणी । द्वितीयां 
रूपाण्येव प्रकल्प्य पुनः शेषकरणीभिः स एव विधिः कार्यस्तत्रेयं 
'रूपकृति: ६४ | अस्या: षष्टि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ ४। अस्व मूलम्‌ २। 
अनेनोनाधिकरूपाणामर्धे ३।५ जाते मूलकेरण्यौ क ३ क५। मूल 
-करणीनां यथाक्रमं न्यासः क रक रेक ५। 


तृतीयवर्गस्य 


न्यासः-क १६क १२० क ७२ क ६० क ७4 क ४० क २४ रूप- 
कृते: २५६ । करणीत्रितयास्यास्य क ४८ क ४० क ३४ तुल्यानि रूपाण्य 
“पास्योक्तवज्जाते खण्डे -।१४। महती रूपाणीव्यस्याः १४ कृतिः १९६ । 
अस्य करणीद्वयस्यास्य क ७२ क १२० तुल्यरूपणण्यपास्पोक्तवज्जाते 
खण्डे ६।८ । पुनारूपक्ृतेः ६४। षष्टिरूपाप्यपास्पोक्तवत्‌ खण्डे ३।५ । 
एवं मूलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः-क ६के ५ क ३क २। 

चतुर्थस्य 

न्यास:-- रू ७२ । इयमेव लब्धा मूलकरणी क ७२ । पूर्व खण्डत्रय 
मासीदिति “वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्धधेदिति षट्चिशता 
'बिहृता शुद्धयतीति षद्तिशतो मूलं ६। एतस्य खण्डानां १।२।३। 
कृतयः १॥४,९ । पूर्वलब्ध्याऽनया २ क्षुण्णाः २।८।१८। एवं पृथक्‌ 
करण्यो जाता: क रक ८ के ६८ । 


सुधा-- हिनीयोदाहरणस्थ रु ५ क २४ के मूलानयनाथं “बगे करण्या 
यदि वा करण्यो” रूपाणीत्यादि सूत्रानुसार ( ५ )` ~ २४१1 «/१७१ । 

न = द =२।अतःक२ क ३ ये ही सूळकरणीद्वय 
इए । 

उदा० (१) रु १० क २४ क ४० क ६० इसका मूळ ज्ञातव्य है। पूर्वः 
सूत्र “वे करण्या यदि वा करण्योः” इत्यादि सूत्रानुसार ( १० ) ४२१०० । 


१०० - ( २४+ ४० )=३६।\/३६=६। = । एवम्‌ 
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र नक +«२ इन आगत क ८। कर में ८ को रूप मानकर पुनः पूर्ववत्‌ क्रियाः 
की गई-- ( दु ) २_ ६० ६४ - ६०= ४ | ५ ४=२। 5 ~ २ अ 
गक न 


इस तरह करकं३क ५ ये मूल करणियाँ हुई । यह उदाहरण छूपवर्ग 
में दो करणियों के योग घटाकर क्रिया करने का हुआ ! 

उदा० (३) रु १६ क १२० क ७२ क ६० क ४८ क ४० क २४ इस 
मूलानयन के उदाहरण में रूप वर्ग में से तीन करणियों के योग को घटा कर 
क्रिया करनी है । अतः पूर्वसृत्रानुसार ( १६ )२ - ( ४८+४०+२४ )=२५६ = 


११२७ १४४ | VE = १२। गा = १४ एवं र 


= मूलकरणी । पुनः १४ को रूप मान कर (१४) = १९६। १९६ - (७२+ 
१२० ) = १९६ - १९२७४ VY = २। त र्‌ न्प। १४ न 2-६ 


=्मूलूकरणी । पुनः ८ को रूप मानकर (८)*-६०-६४ - ६०२४ १/ ४=२ 

२ २ 

अतः मूल करणियाँब्न्क र क रेक ५ क ६। 

इस उदाहरण में प्रथमतः तीन करणियों का योग घटा कर क्रिया की गई 
है । आचायं ने खुद आगे चल कर रूप वर्ग में कितनी करणियों का योग किस 
उदाहरण में घटाना चाहिए इसका स्पष्टीकरण कर दिया है । 


उदा० (४) रू ७२ का मूल लारा है । यहाँ करणी नही है। अतः पुर्व 


सूत्रानुसार (२)२=५१८४। \/ ५१८४ य ० =७२। ५ हा 
०० ७२ । लय उस =० अतः यहाँ मूलकरणी ७२ ही सिद्ध हुई जो योग 


करणी है । अतः 'वर्गेण योगकरणी विहृता विशुद्धयेत्‌' इत्यादि सूत्रानुप्तार ७२ 
में वर्गात्मक ३६ से भाग देने पर विशुद्ध « २ लब्धि हो जाती, अतः \/३६= 
६ । इसके इंप्सित खण्ड १।२।३ तीन किये । इन खण्डों का वर्ग = १।४।९ इन्हें 
पूर्वेलब्धि २ से गुणा किया तो २।५।१८। ये ही तीनों करणियाँक २ क ८ 
क १८ मूलकरणो हैं । 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १५ 


अथ वगंगतणंकरण्या मुलानयनाथं सुत्र वृत्तम्‌ :-- 
ऋणात्मिका चेत्करणो कृतो स्या- 
डनात्मिमकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
भुले करण्यावनयोः अभोष्टा;-- 
| क्षयात्मिकेका सुधियाऽवमस्या ॥ १९ ॥ 
सुधा--करणी वर्ग में यदि ऋणात्मक करणी हो तो उडे धनात्मक मान 
कर पूर्वसूत्रानुसार करणी-मूलानयन करें । इस तरह आगत करणी द्वय में से 
किसी एक को ऋणात्मक समझें । वर्ग में एकाधिक करणी के क्षयत्व में यथा 
सम्भव एकाधिक करणीको ऋणात्मक समझें । 
वासना: -- (\/य+\/२)२ = य+ \/ अयर + र. 
(९/य - (री न्य -९/४्यर+} र. 
इत्युभयत्रापि रूपक रश्योर्माने समाने, केवरं करणीचिह्वे व्यत्यासः, 
प्रथमवर करणी धनारिमिङा द्वितीये तु ऋणातिमका । अतोऽव ऋणात्मिकामितां 
धनात्मिकां प्रकल्प्य साधितमूलकरण्यो यंथावोग्यामेकां क्षयात्मिकामवगच्छेदिति 
कथने नास्ति काचन क्षतिः; आजीतमूलकरणीवर्गस्पोहिष्टवर्गसमत्वात्‌ू । अत 
उपपन्नं सर्घ॑म्‌ । 
उदाहरणम्‌ :-- 
त्रिसप्तमित्योर्दद में करण्यो- 
विश्लेषवर्ग कृतितः पदं च॥ १५॥ 
न्यास:--क ३ क ७।यद्वाक ३क ७ 
अनयोवेंगे: सम एव रु १० क ८४° 
अत्र वर्गे ऋणकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य प्राग॒वल्ळब्ध क रण्यो रेकाऽ 
भीष्टागतास्यादितिजातम्‌ क ३" क७ वा क ३ क७°। 


सुधा :--करणी तीन करणी सात के अन्तर का वर्ग क्या होगा? और 
वर्ग से वर्गमूल कैसे आयगा, यह कहो ॥ १५॥ 
(क ३" कु७ ) = रू १० के दः 
वा [, इन वर्गो के मूलानपन में ऋणा- 
(क ३ क७” )* >रू१० क ८४ 
त्मक ८४ को घनातमक मानकर 
(१०) ९ “- ५४ = १०० =¬ दई + १६ | w १६ न्ड 
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१०:५४ 0: लक =३। अंतः क ३ के छ 


ये मुल करणियाँ हुई जिनमें एक को क्षयात्मक मानने से मुलकरणी > 
ष२"क७वाक३क ७?। 
उदाहरणम्‌ :-- 
द्विकत्रिपञ्चप्रमिताः करण्यः 
स्वस्वर्णगा व्यस्तधनर्णंगा वा। 
तासां कृति ब्रूहि कृतेः पदं च 
चेत्‌ षड्विधं वेत्सि सखे करण्या: ॥ १९ ॥ 
न्यास :--कर करे क, । वा क २ क३* क ५। 
आसां वर्ग: सम एव जात: रू १० क २४ क ४०" क ६०° । 
अत्रकऋणात्मककरण्योस्तुव्यानि धनरूपाणि १००, अपास्य शेषस्य 
मूलम्‌ ० । अनेनोनाधिकरूपाणामर्धे कश। कश अत्रेका ऋणम्‌ क ५° 
अन्या रूपाणीति । 
न्यासः रू ५ क २४ पूर्ववज्जाते करण्यौ धन एव क ३क२। 
अथाक्रमं -- 
न्यासः करक ३क ५° | 


अथवाऽनयोः क २४ क ६० तुल्यानि धनरूपाणि ८४। रूपकृतेः 
१०० । अपास्योक्तवज्जाते मूलकरण्यौ क ७ क ३ अनयो मंहती ऋणं 
क ७°। तान्येव खूपाणि प्रकल्प्य रू ७° क ४० । अतः प्रागुवत्‌ करण्यो 
क ५ क २। अनयो रपि महती ऋणमिति यथाक्रमं न्यासः क ३ 
क्र क ५°) 

अथ द्वितीयोराहणे :-- 

प्रागृवत्‌ प्रथमपक्षे मूलकरण्यौ क ५ क५ । अनयोरेका ऋण क ५° 
तान्येव रूपाणीति ऋणोत्पन्ने करणीखण्डे ऋणे एवेति यथाक्रमं 
न्यास: कई कर क५। 

द्वितीयपक्षेणापि यथोक्ता एवं मूलकरण्यः क २” क ३° क५। एवं 
घुद्धिमताऽनुक्तमपि ज्ञायत इति । 

सुधा :--दो, तीन, पाँच करणियाँ जो क्रमशः धन, धन, तथा ऋण हैँ 
अर्थात्‌ कर + करे + क५", अथवा वे ही करणियाँ व्यस्तधनणंग = ऋण, ऋण; 
घन, अर्थात्‌ कर” क३° क ५ हैं तो इनका वर्ग तथा वर्गो का वर्गमूल बतलाओ 
यदि षड्विध करणी जानते हो । 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ५७ 


उदाहरण : 

(क २? क ३" के ५) 5 रू १० क २४ क ४० क- ६०" 

(अ२ क ५३ १" )* - रू१० क २४क४० क ६०° 

दोनों का वर्ग तुल्य ही हुआ । 

वर्गमूल के लिए “वर्गे करण्या यदि वा करण्यरो?? आदि सूत्र के अनुसार 
क ४०° तथा ६०° के घोग = १००१ । इसे ऋणात्मिकाचेदित्यादि सूत्र के अनु- 
सार धनात्मक ही माना गया । पुनः सूत्रानुसार 

(१ ०) - १००० ० । ५० ट्क 0 1-17 7 ९ क्र १० शभे 

र २ 

एवम्‌ ° = ५। इन दोनों में से एक ५ को ऋणात्मक माना 
अया अन्यथा वर्ग करने पर ऋणात्मक क ४० एवम्‌ क ६० क होना असम्भव 
हो जायगा । दूसरे पाँच को रूप मानकर पुनः सूत्रानुसार (५१) - २४ २० 
२५ - २४ = १।४/१ॐ१। 

छ जर १ उ, र ज = २ ये दोनों कर करे धन हीं होगी क्योंकि किसी 
को ऋण मानने से धतात्मक क २४ ब्ग में नहीं सम्भव है । अतः मूलकरणी = 
क २क ३ क ५*। अथवा-रूपके वर्ग में से क २४ क ६० तुल्यघनरूप 
घटाने से (१०)२ - (२४+ ६०) = १०० - ८४3 १६ । \/१६=४। 


१० + ४ न १० - ४ 
२ 


इन दोनों करणियों में बड़ी करणी ७ को ऋण 


तथा उसे ही रूप कल्पना कर (७0)२ - ४० = ४९ - ४० = ९। ,/९ ३ 
इसे सात में जोड़ने, घटाने एवम्‌ आधा करने पर ५। २ हुए! इनमें ५ को 
ऋण मानने से मूलकरणी मनक रक रेक ५ । 


पूर्वोक्त उदाहरण में ५।५ दो करणियाँ आयी थीं जिनमें मूल करणी ऋण 
पाँच, और रूप ५ धन करणी मान कर क्रिया की गई। अब मूल करणी 
को ही ५ धच ओर ऋण ५ को रूप मानकर, रूप वर्ग २५ में से शेष करणी 
२४ क घटाने ख शेव=१ । ९/१=१। रूप में इसे जोड़ने तथा घटाने और 
दोनों को अधित करने पर २,३ करणियाँ आई । किन्तु इन दोनों को ऋण 
ही मानना पड़ेगा क्योंकि एक को ऋण मानने से वर्ग करने पर करणी २४ 
धनात्मक नहीं होगी, दोनों को धन मानने पर क ४० क ६० ऋण नहीं होगी 
अतः मूल करणीम्क ५ क ३° क २९, 


५८ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


पुर्वेर्तायमर्थों विस्तीर्योक्तो बालबोधाथं तु मयोच्यते: 
एकादिसङ्कालितमितकरणोखण्डानि वगंराशौस्युः । 
वर्ग करणीत्रितये करणीद्वितयस्य तुल्यरूवाणि ॥२०.॥ 
करणीषट्के तिसृणां दशसु चतसृणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌ 
रू५कृतेः प्रोह्य पदं ग्राह्य चेदन्यथा न सतृक्वापि ॥।२१॥। 
उत्पत्स्यमानयेवं सुलकरण्याऽल्पया चतुगु'णाया । 
यासामपवत्तः स्याद्रूपकृतेस्ता विशोध्याः स्युः ॥२२॥ 
अपवर्तादपि लब्धा मुलकरण्यो भवन्ति ताइचापि । 
शेषविधिना न यदि ता भवन्ति मुलं तदा तदसत्‌ ॥२३॥। 


करणीवर्ग राशौ खूप रवश्यं भवितव्यम्‌ । एककरण्या वर्ग रूपाण्येव, 
द्वयोः सरूपैका करणी तिसृणां निरः, चतसृणां षट्‌ । पञ्चानां दश। 
षण्णां पञ्चदश इत्यादि । 

अतो द्वयादीनां करणीनां वर्णेषु एकादिसंकलितमितानि करणीनां 
खण्डानि रूपाणि च यथाक्रमं स्युः। अथ यदि उदाहरणे तावन्ति 
न भवन्ति तदाऽसौ योगकरणी विइलेष्या वा भवतीति कृत्वा मूलं ग्राह्य 
मित्यर्थः। करणीत्रितये करणीद्वितयस्य तुल्यरूपाणीति स्पष्टार्थंम्‌ । 

सुधा:--करणी वरे में एकादि संकलित तुल्य करणी खण्ड होते हैं । अतः 
जिस करणीं वर्ग में तीन करणी हों, मूलानयन के समय रूपवर्म में से दो कर- 
णियों का योग घटॉकर शेष का मूळ ग्रहण करें । इस तरह छे करणी खण्ड वाले 
करणीवर्गे में तीन करणियों का योग, दश करणी वाले वर्ग में चार करणियों का 
योग, पन्द्रह करणी वाले वर्ग में पाँच करणियों का योय, रूप वर्ग में से घटाकर 
पद ग्रहण- कर आगे की क्रिया करें । अन्यथा मूल।नयन शुद्ध नहीं होगा । 

इस प्रकार आगत दो करणियों में से चतुगुणित छोटी करणी से जित 
करणियों में अपवर्तन हो, उन्ही करणियों को रूप वर्ग में घटाना चाहिए । 
चतुगुणित छोटी करणी से भाग देने पर जो लब्धियाँ आवें वे ही शेष विधि 
से अर्थात्‌ आगत दो करणियों में बड़ी को रूप बनाकर उसके वग में से शेष 
करणी को घटा कर, शेष मूल को रूप में जोड़ने घटाने तथा आधे करने से 
यदि आ जाय तो मूल शुद्ध अन्यथा अशुद्ध समझना चाहिए । कहीं कहीं चतु- 
गुणित बड़ी करणी से जिन करणियों में अफवत्तंन हो वे ही विशोध्य होतो हैं । 
करणी बर्गे में रूप का होना अनिवार्य है । 


सविमर्शं सुधाव्याख्योपेतम्‌ ५९ 


एक करणी केवगं में रूप मात्र. दो करणियों के वर्ग में सरूप एक करणी, 
तीन करणियों के वर्ग में सरूप तीन करणियां, चार करणियों के वर्ग में सरूप छै 
करणियाँ, पाँच करणियों के वर्ग में सरूप दश करणिरया और छे करणियो के 
वर्ग में पन्द्रह करणियाँ होगी । 

वासना--,/ अ+,/ क+५ग + \/ य एतन्मितस्य करणी संकुलस्य वर्ग: 
न्अ+,/४अ क +,/ ४ अ ग+,/४ अ य+ क+/ एक ग+/ ४ क य 

फगत धग य 

एवमुपगतवगंराशो प्रथमतः प्रथमकरणीवर्गः ततशव तुध्नंप्रयमकरणी- 
हता द्वितीयादिकरण्य:, ततो द्वितीय करणीवर्ग स्ततश्च चतुध्नं द्वितीयकरणीहता' 
हयूनकरणीसंख्यका: करण्यः ततश्व तृतीय करणीवर्गः, ततश्च चतुध्नंतृतीय 
करणीहूनास्त्र्युनकरणीसंख्यका: करण्यः ततश्च चतुर्थकरणीवर्गश्चेत्यवलोवयते । 

एवमत्र वर्गराशी करणीसंख्या-- 

अनुपदमुल्लिखितकरणीसंकुलस्य वर्गवलोकनेनेति अवगम्यते यत्प्रथमपंक्तौः 
रूपोनपदतुल्याः, द्वितीयायां च तस्यां ४यूनपदतुल्याः तृतीयपंक्तौ च त्र्यूत 
पदतुल्याः करण्यो भवन्ति, अतस्तासां योंगः = (१-१ )+( १-२ )+ 
(प-३)+(प = ४°" इत्यादि ) 

अत्र रूपोनपदस्थानस्थितानामायखण्डावां संकलनम्‌ = प (१५-१३) 
ढ्वितीयखण्डानामृणात्मकाना योगो रूपोनपदस्य सङ्कलितेन समः तेन करणी 
भानानिप(प-१)-प(प-१) _ 


र्‌ 
रप(प-१)-प(प-१)_प(प-१) ७ 
र्‌ २ 
( A) इदं “रू पदध्नपदार्धम्थैवाद्य युतिः किर 


सङ्कलिताख्ये” ति नियमात्‌ प =~ १ मिते पदे सङद्कूकितसमानम्‌ । अतो दादि 
करणीनां वर्गे एकादिसद्कलितमितकरणीखण्डानि भवन्तीति साधूपपन्नम्‌ः । 


एक करणीवगें रूपाण्येव, योः करण्योवंगे एकाकरणी, तिसृणां वे तिस्रः 
करण्यः, चतसृणां वर्गे षट्करण्यः, पञ्चानां करणीनां वर्ग दशकरण्यो भवन्तीति 
प्रत्यक्षतोऽवलोकनयोग्यम्‌ । अतो वर्गराशो यद्य केव करणी तदा ख्पकृतेः सव 
विशोध्या । यदि च वगंराशी करणीत्रयं तदा मूलेऽपि करणीत्रयेण भवितव्यमिति 
प्रथम मेकां करणीं विहाय करणीद्रययोगसमं रूपकृतेविशोध्यम्‌ । करणीषट्‌~ 


६० भाष्क री यबी जगणि तम्‌ 


कवति वगंराशौ मूले करणीचतुष्टयेन भवितव्यमिति एकामपहाय त्रयाणां योग- 
समं रूपंवर्गतो विशोध्यम्‌ । दशकवति वर्गे तन्मूले करणीपश्चकमततस्तत्र रूपवर्गात्‌ 
चतुः करणीयोगसमं रूपं विशोध्यम्‌ । एवमत्र वर्गे करणीत्रितये क रणी द्वितीयस्य 
तुध्यरूपाणी” त्यादि न सत्क्वापीत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
उत्पत्स्यमानयेति :-- 

यथाऽत्र कल्प्यते ९/य, \/२+\/ ल, इतिबण्डद्वयात्मकस्य राशेवंगे 
क्रियमाणे खण्डद्वयस्याभिहति्विनिघ्नीत्पादिना वर्गः 

='\५/य)२+२९/य% (\/२+\/ ल) + (२+ ५/७) 

नय ना २०य ५ २/२+ २९/य «छन (रनर) 

"य:५१/श्यर-५/४यल--(/र4-१/ल)२ 

अत्र प्रथम खण्डस्य ५/य मितस्य ¦ शेषकरणीद्ठ ययोगरूप तीयखण्डतो5- 
ल्पत्वे वगेराशेमू लग्रहणावसरे$ल्पया चतुगु ण्या यासामपवत्तं: स्यात्ताएव रूप 
कृतेविशोध्या इति ग्रन्थकारोक्ति: सवंधेव सङ्गता । यतोऽ\/ ४ य नेन /४यर, 
९/४ य ल अनयो रपवत्तंनं भवति 

प्रथमखण्डतो द्वितीयखण्डस्याल्पत्वस्थितौ क्वचिन्महत्यापीति आचार्य- 
घ्रवरोक्तिः “अल्पयाचतुगु णयेति” नियमं न सार्वत्रिकमिति ज्ञपयति । एवमागता 
अपि मूलकरण्यो यदि शेषविधिना “विशोधयेद्र पकृते: पदेने” त्पादिना नागच्छेयुः 
स्तदा तदानीतं मूलमसदेवेति विज्ञेयम्‌ । एवमत्र मूलानयनसम्बद्धमखिलं पद्यमन- 
वद्यमिति सूपपन्नम्‌ । 

उदाहरणम्‌ 
वर्गे यत्र करण्यो दन्तैः सिद्धेर्गजामिता विद्वन्‌ । 
रूपैदेशभिरुपेताः कि मूल ब्रूहि तस्य स्यात्‌ ॥१७॥ 

न्यासः। रू १ क ३२क २४क ८। 

अत्र वर्गे करणीत्रितये करणीद्वितयस्पैव तुल्यानि रूपाणि 
प्रथमं खूपकृतेरपास्थ मूलं ग्राह्य पुनरेकस्याः, एवं क्रियमाणेऽत्र पदं 
नास्तीति अतोऽस्य करणीगतमूलाभावः। अथाऽनियमेन सर्वकरणी- 
तुल्यानि रूपाणि अपास्य मूलमानीयते तदिदम्‌ क २ क ८ समागच्छति 
इदमसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌ रू १८ | 

अथ वा दन्तगजमितयो योगं कृत्वा, रू १० क ७२ क २४ आनीयते 
तदिदमप्यसत्‌ रू २क ६। 

सुधाः--जिस करणीवर्ग में रूप दश से सहित ३२, २४, ८ करणियाँ हैं 
उसका वर्गमूल क्या होगा ? हे विज्ञ! यह बतलाओ । अर्थात्‌ रु १० क ३२ 
क२४क ८ का वर्गमूच क्‍या है ? 


सविमरश-सुधा व्यार्योपेतम्‌ ६१ 


चूँकि इस बगे में रूप के अतिरिक्त तीन करणियाँ हैं, अतः “करणीत्रितये 
करणीद्वितयरथेव तुल्यानि रूपाणि रूपकृतेः विशोध्यानि' इत पूर्वोक्त तियमा- 
नुसार रूपवर्ग (१०)२ ०१०० में क २४, क ८ के योग तुल्य रूप घटाने से 
१०० - (२४८) = १०० - ३२६८ शेष । इस शेष का मूल नहीं होता 
अतः शेषस्य पदेनेत्यादि नियम के नही लागू होने के कारण मूलामाव 
सिद्ध हुआ । 

नियम की उपेक्षा कर रूपवर्ग १०० में सभी करणियों के योय घटने से 
१०० - (३२+२४+ ५८) = १०० - ६४३६ = शेष | आगे की क्रिया 


करने से-\/ ३६ = ६। = =२ । अतः मूल 


करणी=क २क ८ यह भी असत्‌ है क्योंकि (करक ८ ) का वर्ग = 
रू १८॥ 

अथवा--करणी ८ करणी ३२ का योग = क ७२ अतः रु १० क ७२ 
क २४ के वर्गमूल के लिए रूपवर्ग १०० में करणीद्वय योग ७२+ १४ ९६ 


को घटाने पर शेष = ४।९/४=२। Cl 


ञ्‌ ---__.--३२ शन 
2 २ २ 
= ४ अतः मूलकरणी नक ४ क ६ यह भी असत्‌ है क्योंकि इतका वर्ग 
रू १० क ९६ है । अत: यह उदाहरण ही मूलानयन के लिए अनुपयुक्त है । 
उदाहरम्‌ 
वर्गे यत्र करण्यस्तिथिविश्वहुताशनैश्चतुगु णितेः । 
तुल्या दशरूपाढ्या: कि मूलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१८॥ 
न्यासः:--रू १०क ६० क ५२ क १२। 
अत्र किल वर्गे करणीत्रितयमस्तीति करणीद्वयस्थ द्विपञ्चाशद्‌ 
द्वादञ्चमितस्य क ५२ क १२ तुल्यरूपाण्यपास्य ये मूलकरण्यावुत्पद्य ते 
क८क२। तयोरल्ययाऽनया २ चतुगुणया दिपञ्चाशद्‌ द्वादश 
मितयोरपवत्तो त स्यादतस्ते न शोध्ये यत उक्तमुत्पत्स्यमानयेव- 
मित्यादि । अत्राल्पयेत्युषलक्षणं तेन क्वचिन्महन्याऽयि तदा मूल करणीं 
रूपाणि प्रकत्प्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा महती प्रकल्प्येत्यर्थः । तथा 
कृते मूलम्‌ क २ क ३ क ५ । इदमप्यसद्यतोऽस्य वर्गेऽयम्‌-ह १० क २४ 
क ४० क ६० | 
सुधा-- जिस वर्ग में दश रूप सहित चतुगु णित--पन्द्रह, तेरह तथा तीन 
करणियाँ हैं ( अर्थात्‌ दश रूप युक्त क ६० क ५२ क १२ ये करणियाँ है) 
उस वर्गात्मक राशि को मूल क्या होगा यह कहो । 


६२ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


यहाँ रु १० क ६० क ५६ क १२ यही वर्गात्मक राशि है जिसका मूल 
निकालना है । 

“वर्ग करणीत्रितये करणीद्वि तयस्य तुल्य रूपाणि” के अनुसार रूपवर्ग (१०)२ 
में क ५२ क १२ के योग तुल्य रूप घटाने पर १०० = ( ५२+ १२) = 
१०० ¬ ६४७ ३६।९/३६= ६ 

=) १2. रेअत: “लब्ध करणीच्क ८ क २। 'उत्पत्स्य- 
मानयाऽल्पया चतुगुणया” के अनुसार चतुगुणितक २ > क ८ से चूकिक ५२ 
तथा क १२ में भाग नहीं लगता अतः यह उदाहरण अशुद्ध है। 

ूर्वानीतक २ क ८ में बड़ी करणी ८ को रूप मानकर उसके वर्य ३४ में 
पल २ सभ 05%: रं ३ 

२ FE 
अतः मूलकरणीक २क ३क १ किन्तु इसका वर्ग चूकि २१० क २४ 
क ४० क ६० है अत; आनीत मूल अशुद्ध है । 


सेक ६० को घटाकर शेष ४ का मूछ= २। 


उदाहरणम्‌ 
अष्टो षट्पश्चात्‌ षष्टिः करणीत्रयं कृतो यत्र। 
रूपैदेशभिरूपेतं कि मूलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ ॥१९॥ 


न्यास :--२ १० क ८2 क ५६ क ६०। 


अत्राद्यखण्डद्वये क ५ क ५६। शोधिते उत्पन्नयाइल्पया चतुगु णया 
= तयोः खण्डयो रपवत्तंनलब्धे खण्डे 4७ परं शेषविधिना मूल" 
करण्यो नोत्पद्य ते अतस्ते खण्डे न शोंध्ये अन्यथा तु शोधने कृते मूलं 
नायातीत्यतस्तदसत्‌ । 


सुधा--जिस करणी के वर्ग में दश रूप तथा करणी आठ, करणी छप्पन, 
एवं करणी साठ, ये तीन करणियाँ हैं उसका वर्गमूल क्या होगा? 


जैसे वर्गराशि >रू १० कद क ५६ क ६० है तो करणीत्रितये करणी 
द्वि तयस्येत्यादि के अनुसार वर्गमूल लाने के लिए (१० )* - ( ५६+८ ) = 


१००- ६४>र३६। ६५/३६०१५। - = छः ली न २, पुनः 
ड को रूप मानकर (८)२ - ६०७६४ ॥ rR 
(८) ¬ ६०८६४ = ६०४ | ९/ ४=२ | 4 


प्ए्वम्‌ पद = ३। अतः मूलकरणी = कं २ क ३क ५ परन्तु यह भानीत 


सविमशे-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ६३ 


वगेमूल अशुद्ध है क्योंकि “उत्पत्स्पमानयाइल्पया चनुगु गया” के अनुसार क २१ 
४ब्न्क८। किन्तुकद सेक ८क ५६ में भाग लेने से ११७ लव्धियां आती 
हैं और शेषविधिसेक ५ क ३ आती हैं। अतः रूपवर्ग में क ८, क ५६ का 
योग घटाना अनुपयुक्त है ' इसीलिए “शेष विधिना यदि न ता भवन्तिमूल तदा 
तदसत” इसके अनुसार पूर्वलिखित मूलकरणी अशुद्ध है । 


उदाहरणम्‌ 
चल्ुगुं णा: सूर्य सिथी षुरुद्र-- 
नागत्तंवो यत्र कृतौ करण्यः। 
सविशवरूपा वद तत्पदं मे 
यद्यस्ति बीजे पटुनाभिमानः॥ २०॥ 
न्यासः रू १३ क ४८ क ६० क २०क ४४ के ३२ रू २४। 


अत्र करणीषट्के तिसृणां करणीनां तुल्यानि रूपाणि प्रथमं खूपक्कते 
रपास्य मूलं ग्राह्य पश्चाद्‌ दृत्रो स्तत एकस्याः, एवं कृतेऽत्र मूला- 
भावः । अथाऽन्यथा तु प्रथममाद्यकरण्यास्तुन्यानि रूपाण्यपास्य पञ्चाद्‌ 
द्वितीयतृतीययोस्ततः शेषाणां रूपकृते: विशोध्यानीति तन्मूलम्‌ 
क१क२क५ क ५। तदिदमप्यतत्‌ यतोऽस्य वगोंऽयम्‌ रु १३ क 4 
क ८० कः१६०। येरस्य मूलानयनस्य नियमो न कूतस्तेषामिदं दूषणम्‌ । 
एवंविधवर्गे करणीनामासन्नमूलकरणेन मूलान्यानीय रूपेषु प्रक्षिप्य 
मूलं वाच्यम्‌ । अथ महती रूाणीत्युरलञ्चणम्‌ यतः कूकिदल्यापि । 
सुधा--जिस वर्ग राशि में १२।१५।५।११।८।३ को चतुगु णित करने से 
जो अंह हाँ तत्समान करणियां और १३ रूप हैं उसका वर्गमूळ कहो अगर 
बीजगणित में पाण्डित्य का अभिमान है ॥२०॥ 
इस उदाहरण में वर्गराशि = रू १३ क ४८ क ६० क २० क ४४ क ३२ 
क २४। इसमें ६ करणियाँ हैं। “करणीषदके तिसृणाम्‌” के अनुसार रूपव 
में प्रथमतः तीन करणियों का योग तुल्य रूप घटाना है । पुनः दो करणियों का 
और अन्त में एक करणी तुल्य रूप घटाकर मुल ग्रहण करना चाहिए । परन्तु 
ऐसा करने से वास्तविक मूल नहीं मिळता । अतः बिना नियम के ही पहले रूप 
वर्ग में से प्रथम करणी ४८ तुल्य रूप घटाने से १६९ - ४८१२१ । ९१२१ 
=११। = त "०१२ गज = १ अतः आगत लघुकरणी 
का १ को मूलकरणी और क १२ को रूप मानकर पुनः क्रिया करने से 
६१२ )१- (६०+२०) = १४४ - ८०=६४ = शेष । ,/ ६४ ८ 


६४ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


१ गय MR १०॥ १२ प 5 = २। यहाँ भी क २ को मूलकरणी और करणी 


१० को रूप मान कर पुनः (१०)* - ( डडारेरेपरेड )=१०० ¬ १००३० 
शे० Vo =०। “= भू तक ° .- ५ अतः मुलकरणीन्ण्क १क २ 


क क ५। 

किन्तु यह मूल ठीक नहीं है क्योंकि (क १क २क ५ क ५) का वर्गे = 
रू १३ क ८ क २० क २० क ४० क ४० क १०० इसमें क २०-+ के २० = 
क ८० एवम्‌ क ४०+ह ४० = क १६० । अतः करणीवर्ग ७ छ १३े क ८ क॑ 
८० क १६० क १०० ७ रू २३ क ८ क ८० क १६० « \/१००=१०। 

करणी मूलानयन के सम्बन्ध में ग्रंथकार ने आगे कहा है-- 

जिन आचार्यों ने मुलानथन का नियम नहीं बनाया, यह उनका दोष है । 
इस तरह के वर्गमुलानयन में करणियों का आसन मूल लाकर उसे रूप में 
जोड़ कर मूल जानना चाहिए । ड़ 

उदाहरणम्‌ 
चत्तारिशदशीति द्विशतीतुल्पाः क एण्यरचेत्‌ । 
सप्तदशख्पयुक्तास्तत्र कृतो कि पदं ब्रहि ॥२१॥ 

त्यासः-रू १७ क ४० क ८० क २०० । शोधिते जाते खंडे क १० 
क ७। पुनलंघ्वीं करणीं रूपाणि, कृत्वा लब्धे करण्यौ क ५ क २। 
एवं मूलकरणीनां न्यासः क १० क शक २। 

इति करणी षड्विधम्‌ । 

सुधा--जिस वगंराशि में चाछिस, अस्सी और दो सो ये तीन करणियाँ 
तथा रूप १७ हैं उसका वर्गमूल बतलाओ ॥ २१॥ 

वर्गराशि-रू १७ क ४० क ८० क २०० 

तीन करणी रहने के कारण रूपवर्ग में से दो करणियों ( फ़ 5० क २००) 
के योगतुल्य रूप घटाने से --( १७ )* - ( ८०२०० )=२८९ - २८०९ । 

_।१७ऋ+३े २० _ १७-३ _ 
९ ६=३। ST १० । र । 

अतः यहाँ नियमतः क १० क ७ ये दो करणियाँ उपलब्ध हुई । अब बड़ी 

करणी को रूप मानकर क्रिया करने से ( ७ )* - ४०-४९ - ४००९ । 


१/९-३! न. क| जर २। अतः मूलकरणी = क १०क ५ 


कृ २। 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ 


आगत मूल करणी क १० क ५क २ का व= 
रू १० क २००क ८० 

रू ५ क ४० 

रू २ 


रु १७ क २०० क ८० क ४० । इस से स्पष्ट हुआ कि आनीत मूल करणी 
शुद्ध है किन्तु “मूलेऽय बह्वी करणी तथोर्या यहाँ वह्वी का उपादान उगठक्षम 
मात्र है प्रत्युत कहीं कहीं लथ्वी करणी को ही रूप मान कर क्रिया करनी. 
चाहिए, यह भी इस उदाहरण से स्पष्ट हो गया । 
वि मशंः— 

जिस तरह व्यक्तांक या अव्यक्त वर्णो का सङ्कलन व्यवकलन, गुणन, भनन, 
वर्ग, वर्गमूल ये खड्विध प्रकियाएँ होती हैं, उती तरह करणी के भी उपयु कत 
बड्विध विधाएँ बतलाई गई हैं । संकलन एवं व्यवकृलन के लिए 'योगं करण्यो- 
महतीं प्रकल्प्य आदि प्रथम, ळघ्या हुतायास्तु पदं महन्या आदि द्विनीथ, एवं 
आदौ करण्यावपवत्तंनीये आदि तृतीय नियम इस में बतलाए गए हैं। इव तीतों 
नियमों में प्रथम एवं द्वितीय नियम ग्रन्थकार ने स्वयं बतळाये हैं किन्तु तृतीय 
नियम किसी दूसरे विद्वान्‌ ने अभिव्यक्त किया है । गुणन भजन की प्रक्रिया 
अव्यक्त वर्णो की तरह ही है किन्तु करणी भजन के लिए एक दुसरा भी. 
नियम 'धनर्णताव्यन्ययमीप्सिताया श्छेदे करण्या असकृद्‌ विधाय” इत्यादि के 
द्वारा व्यक्त किया गया है । करणो वर्गानयन के लिए कोई विशेष नियम नहीं 
है । प्रत्युत 'स्थाप्योऽन्व्यवर्गो द्विगुणान्त्यनिध्नाः' इसी का भरपूर प्रयोग हुआ 
है । करणो वगे में पहले प्रथम करणी का वर्ग, फिर द्विगुणित प्रथम करणी से. 
आगे की करणियों का गुणन होता है अतः यहाँ द्विगुणान्त्यनिध्नाः के स्थान 
में चतुगु णान्त्यतिध्नाः समझना चाहिए। जैसा कि (,/२+,/ ३) = रु२ + 
२४२%५/ ३+३२२ ५+/ ४५२५३२ ५+,/ २४ 

करणी वर्गमूल में अव्यक्त वर्गो के वर्गमूल से विलकुल भिन्नता है। करणी 
बर्गमूल के लिए “वगें करण्या यदि वा करण्योः आदि नियम विशेष रूप से 
ध्येय है। करणी वर्ग में एकादिसद्धलितमितकरणी खण्डों का होना, ओर 
वर्गमूल के आनयन में करणीत्रितये करणीद्वितयस्य आदि शोधनविधान वस्तुतः 
इस ग्रन्थ में प्रशंसनीय है । 

यद्यपि करणियों का योग, वियोग, गुणन, भजन, वर्ग वर्गमूल ये सभी 
षड्विध विधाए" यहाँ ग्रन्यकार ने खुद बतलाई हैं किन्तु छात्रों के बुद्धिवैशछ 
के लिए नये सङ्कतों के अनुसार कुछ सोदाहरण प्रश्‍न दे रहा हूं । 

५ बीज० 


६६ भास्करीयबीजगणिम्‌ 


जहाँ भास्करीय बीजगणित'क' से वर्गमूल का संकेत मिलता है वहीं आधुनिक 
बीजगणित में वर्गमूल का सांकेतिक चिह्न *५/, या ,/ है। घनमूल का 
चिह्न", एवम चतुर्धात मूल का=%/, पञ्चधात मूल का>*/, इसीतरह्‌ 
आगे भी । इन सभी संकेतों को पाश्थात्य गणित में $४1५ ( सड ) कहते हैं । 


भास्कराचार्य द्वारा प्रतिपादित करणी से वर्गमूल मात्र का बोध होता है । 


भास्कराचायं ने जहाँ अपने ग्रन्थ में करे करे क४ आंदि लिखा है, आधुनिक 
बीजगणित में उसे ९/२, ९/३, १/४ यों लिखा जाता है । अतः (९/अ) ९ = 
ब + */अ3-अ। (*/अ)“-अ। इसी तरह आगे भी । 


करणियाँ द्विविध होती हैं। एक ऐसी करणी जिसका वर्गरूप खण्ड नहीं 
हो जेसे¬/२ १/२ १/५ १/६ १/७ आदि । दुसरी तरह की करणी जो 
बर्मात्मक, अवर्गात्मक खण्डों का गुणनफल रहती जेसे ९/5, \/ १२, ९/ १०, 
% २०, १/२४, ५/२७, ३२ आदि । इन करणियों को यों भी लिखा जा 
सकता --,/८=९/ ४५२ =२५/ २, \/ १२=/ ४५३ = २५/३ । 
/१००१/ ९९२७३ ५ ५/२। VR ARR १/२४०/०६ 
#२९/६। १/२५-५/४५/७०२५१/७, इनमें द्वितीय खण्ड ५/ २, ९/२३, 
४ २, ५८५, १/६, १/७ ये सभी मूलकरयण्डु नाम से कहे जाते हैं । 
अरिभाषा--१ 

जित करणियों में मूलकरण्यद्ध समान हो उन्हें सजातीय करणी कहते हैं। 
बैसे /१८, १/३२, १/५०, १/७२ आदि करणियाँ सजातीय हैं क्योंकि 
इनमें मूलकरण्यङ्क सभी जगह \/ २ के समान ही है । 
हनयम १ 

सजातीय करणिपों का योगान्तर, अव्यक्ताङ्की की तरह ही होता है । 

प्रश्न : ( १) १/५०, १/२०० का योगान्तर क्या है :-- 
९/४०+ ६/२०० ००६८ २३ ४ २+ ९५/१०० २८ २७४५ २ ९/२ + १०% 
१/ २०१५ १ ९/२ = योग। 

१/२०० -६/५००१० ५/२-५>%५१/२०(१०-५ )५/२ 
“०५ ५ १/२- अन्तर । 

प्रश्‍न : (२) \/२४+ ९५/५४ - १/९६ का मान बतलाइए। 

९/२४-- ५/५४- २/९६०९/६३८४+५/९ ० ६ - ./१६५ ६ 
७२» ५/ ६३ ४ ५/६ - ४६/६-(१ - ४) ९६०१ Vi 
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प्रश्न (३) १/३२, १/१०८ का योगाम्तर क्या है? 
$॥/२२०३५/८%४-२%५/४॥ 
'रवमु /१०८ = १/२७३ ४ = ३% ९/४। 

“ १३२ ३ ३/१०० न ३ ३०१ /४+ ३५ ३/४-० ५५ २४, 
'एवम्‌ दोनों का अन्तर २/१०८ - १/३२ = ३ ५ ३१/४ ~ २% ३५४ 
५ १२८ ७४ -०२५/४ । 
प्रश्न (४) सरल कीजिए :-- 

५८२०+५/२७ + ९५/5 + ९/४५ - १/३२--५/४८ 
 >3/४2५+५/९५७३+९५/२४४+९५/८०८४५ - VER 


१८१६ * ३ 
5२० ६/५४+३२६५८३+२०९५/२+ ३७ /५- ४२५ ९२/२+ 


४०८ ९/३ 


3५% /५-५-७३>१/२-२%५/२ > उत्तर 


प्रन(५)३य>१/४कःग, ४क > /यर कय, इन दोनों का 
योगान्तर बतलाइए :-- 


३य%\/४कःग=३य%\/४कर्कग -३य> २ क१/कग 
=६्यक%\/कग। 
एवम्‌ ४ क ५ \/य*.कग = ४क %य %\/क ग= ४यक\/केगः 
 ३य%\/४कग+४क%/य२्कग 
=ष्यक% ,/कग+४यक%\/कग=१०यक%\/कगय। 
एवम्‌ ३ य?८१/४ कग - ४क%\/य्कग = 
ध६यक%\/कग-४यक%,/कग=रयक%\/कय 
==अन्तर। 
प्रश्‍न (६) सरल कीजिए :-< 
२>१५/५ कर १०क+५- ९/२० करे - २० क + » 
च ९/२० करे + ४० क+२०- \/२० क -२०क्‌+ ५ 
-५/२०(क*--२क--१)-१/५१५(४क-ईक-१) 
cov त ना ता 
5२(क+१)४९/५ -(२क-१) २५ 
=(रक+२)५७/५-(२क-१)५४/१ 
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={(२क+२)-(२क-१)}५७/५=३५७/१ = उत्तर 


२क%\/४य२५२क-३य%\/क१% २ क + ७कय %\/२के 
=४कय९/२के उयक\२कय4७कय^\/२क 
=(४कय-३्यक+७कय)%\/२क 
=८केय%९/२क। 
करणी योग वियोग सम्बन्धी कुछ प्रश्‍न :-- 
सरल कीजिए 
(१) १/५१२--५१/७५ (२) १/१५4१५१/२२ (३) ९२०० 
९१०० (४) १/९८-९/५० (५) ९/१२८-%$/५४ (६) 
3३/च० के ४७/ ४०५ (७) ४५७०. -४/२४३ (५) २ ५ /२७- 
५१/७५ -- १/१२ (९) २ १/४०५ - ३५७/१२५ (१०) ४५/१९२ 
+४%३,/३१५+२१ $/ २४। 
करणी-गुणन भजन सम्बन्धो नियम 
दो या अधिक करणियों के गुणन तथाः भजन की प्रणाली दो या दो से 
अधिक बीजगणित को सिश्र राणियों के गुगन, भजन, प्रणाली के समान ही 
होती है :-- 
उदाहरण (१) गुणा कीजिए :-३ <१/य--२>१/३ को \/ य - \/३ से, 
(२५१/य- २९/३ ) (/य-१/३) 
= (३.५/य न २१/३) २ ५/य - ( ३.९/य + २.५/३ ) ५/३ 
= ३%य+२.,/३य- ३../३ य- २१% ३८ 
= रे.य - \/ रेय ¬ ६। 
उदाहरण. २ ) गुणा कीजिए:-७%\/२+\/३ को ७,/२- ४/३ से 
(७.२ 4 ५४३ ) (.७.९/ २ - १/३) - (७./२4५/३ 
५ ७५/२ - (७५/२--१/१) ५ ५/३ ८ ४९% २-- ७५/६ 
- ७.९५/६- ३८ ९८- ३ 5 ९५ 
उदाहरण ( ३ ) वर्ग कीजिए :--- ५ 
(९/३अन-कन-९३अ-क )* 
= रेअ+क+२/३अ +क २ ९/इअ -क + इअ-क 
= ईश + २ ९/६ब -कर। 
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प्रश्तमाला :-- 
गुणा कीजिए :-- 

(१) ९/३-५/ब को १/न व से (२)\/अ+/ ब को\/अ-९/ब से 

(२३) ३५/अ - ५ को २५/अ से 

(४) ४.९/अ१ ३७/ब को ४६/अ-३% बसे 

(५)२>१/अ-५३४को३>%./अ-५-६से 

(६)३०९५/५४५-४-७/२ को २७ ५/५+ ३» /२ से 

(७)९५/२+२०९/३+९६/७ को ./२+ २» ./३- ६/७ से 

(८) ३-१/५-१/५को१/२३-१/५-१/८से 

(९) */४-- ५/९-- /४५को */२५-३५,/२३ेसे 

(१०) ६२५/र को ३>/रसे 

निम्नांकित का वर्ग निकालिए :-- 

(११) ५/(अ+ की -१/अ-क 

(१२) २२%९/५+२९ ६ 

(१३) २२ ९/५+३ ३२ ९/७ 

( १४ ) ५/अ१+ २ व* - /अ*-रब का) 

(१५)२%४/अ* +वः+ ५२ ९/अ = व 

विशेष :-- 

( भ ) सममूलीय करणियोंके गुणा या भाग में मुलक और अमूलक खण्डों 
को अलग २ गुणा या भाग लेना चाहिए । 

(क) करणी गुणन या भजन में करणियों को सममूलीय करणी 
के रूप में बदल कर गुणन या भजन में सुविधा होती है । 

जैसे (१) ६/२ की २%/रसे गुणाया भाग लेना हो तो दोनों को 


-सममूलीय करणी के रूप में बदल कर रखने से ६ ५\/२ = ६ ४ 
3 


ह | 
1. द्व 
२3६%२3६% ९५/ २० -- ६१ */८ | 
५ 


[१ 
इसी तरह ३ ५ 3/२ = ३ % र च दै ?८ रर 5े>"५/२९-३ » "'५/४। 
इस प्रकार ६ ५/ २, ३% २\/२ ये दोनों ६१/८, ३ % *./४ इस रूप 
में सममूलीय हो गए । अतः दोनों का गुणनफल = ६ ?८५/२ ५३/२ = 
च »2११/८> ३ ५\/४ यहाँ मूलक और अमुलक को अलग २ गुणो 
ऋरने से गुणनफल १८५१, /२२ । 
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इसी तरह भागफल = ६५५/८5 ३५/४ 
= (६५३) «४ ५/द३२- २४९/२० भागकक 
(२) गण्य = १ क? \/यर। गुणक = रेअ ५ १\/यर 


गुणनफल लाने के लिए सममूलीय के रूप में बदलने से 
१ 8 


२ ह 
शक 3८ य र्‌ = क % ( यर ) = शक % ( यर ) = भक )€ 


९ /य३.२३ एवम्‌ ३अ3,/यर = ३अ १ (यर) = ३अ > (बर) 
= ३अ%/य्२ः अंतः गुणनफय = ५ क \/ यर ३अः 
% २९/ यर=५ क % \/य,रञ ५ ३ अ १८ /य१.र२ = एक 
१८ ३ अ % १/ये.र१ ५ ९/य२,२२ = १५ अ.क > 
६ /य० र5। 
एवम्‌ भाज्य = ५क > \/यर भाजक = रेअ % *(/यर। 
भागफल = भाज्य + भाजक = शक 2 \/ यर + रेग् > ०५/यर्‌ 
= शक > ५/य3,र3 = ३ अ %,/य२,२* 
शक ९ ९१ 
a i 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१)१/१५५१/६२०३ २९१० 
(२) २५/५ % 3./२५१3४५ 
(३) २% ६= १/5६४; 
(करत a रोवत 
(५) ९/४%१/५ न ४२ /२ 
(६) ४५/९५/२७०८ ९५ */३ 
(७) ५/२५%/३- २७, 
(५) RXR = sR 
( ९ ) > ३/७२ २९ ५१९ 9 /५७६ = ४८०५२/ ३ 
(१०) ७ > १/ दअ % बर > ५. २७बडे असर 
= २१० असबः\/ व 
(११) ५५/ १० २" ४५/ १५२५/३; 
(१२) ३५/१२ २ ६२७5 उ, 
(१३) २६/३६: ०६४६ = २/३ 
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(१४) २४,/१४+५.३/७ = ३५/५६ 
(१५) १२ य १/र + ३२/यय२= ४५ ५/ यर 
करणी-वर्ग-घन चतुर्चात आदि सम्बद्ध नियम :-- 
करणी वर्ग, घन, चतुर्घात पञ्चघात आदि, अव्यक्त राशि के ही वर्ष 
घन, चतुर्घात पञ्चचात आदि की तरह लाए जाते हैं। जैसे व्यक्ताव्यक्त में 
समद्विचात वर्ग, समत्रिघात घन, समचतुर्घात चतुर्घात आदि होते हैं बैगे 
करणी के भी वर्यादि के आनयन में समझना । एक खण्डात्मक करणो राशि 
का वर्गादि आसानी से लाए जाते किन्तु अनेक खण्डास्मक करणो राशि के 
वर्गादि लाने में निश्चित सिद्धान्त का सहारा लेना श्रेयस्कर होता है । 
प्रश्न (१) ३ ५\/५ तथा ४९ 3\/५ का वर्ग, घन तथा चतुर्घाढ 
बतलाइए :-- 
(३/५)२= ३२ ५ (५/५ )१ = ९५ = ४५ 
(४ % 3,/५) २ - ४२ ५ 3/५२ = १६% 3/२५ 
(३ » ५/५)३ > हे ५९/५५२७ १२५ = २७३५५ /१ 
= (१३५ ५/५ 
इसोतरह (४१८ 3\/५)? = ४3 )८ २/५3 = ६४% ५ ०६३२० 
(३५/५) = (३५/ ५) २ ४ ९. ४५५ ४५ = २०२१५ 
(४२८ ३९३ )४ न (१६% २/ २५) 
"०५९६१ १ 3/२५२ २५६ ५ 3/६२५ 
= २५६% 3/१२५५ ५-२५६५५२१/ ५ 
= १२८० > 3\/५. 
मिश्च करणी का वर्ग -- 
भास्करीय 'स्थाप्योऽन्त्यवगो द्विगुणान्त्यविघ्नाः’ के प्रयोग से आसानी से 
निकल सकता । 
प्रश्‍न (२) 
२%७/३+५/२तथा अ+३/ अ+ वा वर्ग बतलाइए :-- 
(२+९५/३+९/२)१ 5 ४ + ४९/३+७./२+ ३+१ २ » ५/ छिर- 
+२७९+९/४८५ + ९/३२+ २/ २४ 
(अ + ३९/अ + २)*१ = अ + २अ%३९/अ + ४अ 
+ष्अ+६%७/अ%२+४ 
=्अ+६्अ%\/अ+१३अ+ 
१२१२ ९/अ + ४ = 
अप + (१२+ ६अ) ५ ९५/ अ+१३अ+ ४ 
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मिश्च करणी के वर्गानयन के बहुत से प्रश्‍न दिए जा चुके है मिश्र करणी के 
“घनानयन में भी भास्करीय नियम-पुरे राशि को खण्ड बनाकर प्रथमत: अन्तिम 
का घन, त्रिगुणित अन्तिमाडू से आदि का गुणन, फिर आदि के घर्म को 
'त्रिगुणित अन्तिम से मुणना, फिर आदि का धन, जैसे (अ+ क)? = अ3 + 
३ अर्क + रअकर + क? वाले भास्करीय सूत्र का प्रयोग आसानी से किया 
"जौ सकता । 


करणी = वर्गमूल 
करणी वर्गमूल में भी सरल एवं मिश्र करणी के वगंमूल के लिए अलगर२ 
अक्रिया है :-- 
सरल करणी के वर्गमूल का उदाहरण : - 
जैसे (१) ४५/३ तथा ९ ५ 3/२५ का वर्गमूळ लाना है 
तो ४,/ ३ का वर्गसूल = ,/ ४% \/३ = ५/४५ ९१३ = 
hl] 


१ १ 
च्‌ ष 
२%(३)=२५३= २२४६/३, : 
इसीतरह ९५८? / २५ का वर्गमूल = ५/ ९ ८ ४/२५ = 


३ > ५/ 3/२५ "३ ७/५ 


या डे ३३ 
(९२ १३/ २५ ) 5 (३: » ५ ) 
२३ ३०२३ 3 ~ 
=३ ५५ ३» १/५ 


(२) ४अ- १६,/अ + १६ का वगँमूल के लिए पुर्ववन्न्यास :-- 
४अ - १६/ अ+१६ (२/अ- ४ = वर्गमूल 


४्अ 
४५/अ - ४) > - १६ अ+१६ 
- १६९/अ--१६ 
x x 


यह अव्यक्त राशि के वगंमूल की तरह ही समझना । 
करणी मूलानयन का दूसरा प्रकार 
जैसे रू५ क २४ का वर्गमूल भास्करीय मूलानयन रीति से करक 
होगा यह पहले भी आ चका है। 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेततम्‌ ७३ 


आधुनिक प्रक्रिया के अनुसार :-- 
(१) ५५ ५/२४०५-२/६ न 
५+२५/२५४३७५+२१६/२१९५/३७३+२+२०५/२ ५ ९/३ 
अतः ९५ ५५४२४ = ३५२५ २०३२ = 
३ ० ५१/२. 
न २) ४- २९/३ का वर्गमूल लाना है 
४-२/३० ३५१ -- २१/३१%१०३1५-१ - २९५/३ /१ 
५/३ - ९५/१ = अभीष्ट वर्गमूल । 
सविमशंसुधान्विताऽघुना 
करणीषड्विधबीजवासना । 
परिपृर्तिमयाद्‌ बुधैरतः 
कृपया पूर्णतया विलोक्यताम्‌ ॥ 
इति सविमशंसुधाध्याख्योपेतं सवासनं करणीषड्विध- 
समाप्तम्‌ । 
Ed 
अत्यधिक उपयोगी होने के कारण गुणाबयव ( £4९107) की चर्चा करना 
आवश्यक समझता हूँ । 
गुणावथव का तात्पये है कि किसो अव्यक्त राशिको दो या दो से अधिक 
गुणन खण्डों में परिवत्तित करना । जेसे-(अ*-ब°)= (अ+ब) 
(अ-ब)।यहाँअ९-बरके दो गुणन खण्ड हुए। इसी तरह राशियों 
अनेक गुणनखण्डों में वरिवत्तित की जाती हैं। 
गुणावयव जानने के लिए कुछ विशेष सूत्र या सिद्धान्त जानना परमा- 
चश्यक है :- - 
(१)(अ+क) = अब +२अक+कर = (अ+क) (अ+क) 
(अ=~क)*=अ- २अक+क*=(भ-क) ( अ-क ) 
राव्योद्द्यो वर्गयोगो द्विघ्वघातयुतोनितः। 


राशियोगान्तरकृतिङयो रव्यक्तयोय था ॥ 
इसी तरह यदि राशि शनेक पदों के योग से बनी हो तो दो पदों के योग 


“की राशि मानकर वर्ग लाना चाहिए । 
(२) यतः (अ+क )` - ( अ१+ क? )२अक। 
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वर्गयोगस्य यद्राश्यो यु'तिवगंस्यचान्तरम । 
द्विघ्नघातसमानं स्याद्‌ द्वयो रव्यक्तयोयँथा ॥1२॥ 
(३) अ -ब* न्अप्वअबनअबनबर =अ(अ+ब)-क 
(अप्ब)« 
(अ+ब)(अ-ब) 
अतः राइ्योर्योगान्तहति स्तयो्वर्गन्तरं भवेत्‌ 11३11 
या वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌ । 


(४) (अ+क )5>(अ+क)(अ+क)(अ+क) 
-(अ3क)२>(अक)- 
(अ*:-२अक--कर))( अ+क ) 
(अ1+२अक+कर)अ+ (अं + २ अक+क* )क 
= अ3 + २ अ^` कको. अ + अर.कपरअ क +क3 
=अ3 +३ अक. ३ अक2 + कऽ = अ$क3+३ अक (अनक) 
एवम्‌ (अ ¬ क ) = ( अ -क )(अ-क)(अ-क) 
=(अ-क)। {अ-क)'=(अ-क)(अ2-रअक+कSः) 
च्म्अ(अ2-२अक+क2)-क(अः~-र२अक+क2) 
न्न्य - २ अ2'क -- अ क2 - अ2'क-- २अ क2 - कऽ 
अ - ३ अटे'क-- रेअ क2-क* = अ* - क - ३ अक (अ-क) 
इसीलिए भास्कराचाय ने घनायतय के सम्बन्ध में “समत्रिधातरच धनः 
प्रदिष्टः स्थाप्योघनो$न्त्यस्य तनोऽन्त्यवर्गः कहा है। 
(५) सूत्र ३ के अनुसार दो राशियों का वर्गात्तर उन दोनों के योग एवं 
अन्तर के गुणनफल के तुल्य होता है--अतः ( अ+क ) ( अ->क ) = 
कट 


2 .. 
थ कथे अतः पक 
अ-क 


=अत+क। 


अतः सिद्ध हुआ कि किन्हीं दो राशियों के वर्मान्तर में उन दोनों के अन्तर 
से भाग लेने पर दोनो राशियो' का योग आता है और दोनों के वर्गान्तर में 
दोनों योग से भाग देते पर दोनों राशियों का अन्तर आता हैं। भास्कराचायं 
ने “वर्गान्तरं राशिवियोगभवतं योगः” कहा है । 
या यो कहिए :-- 
राइयोवेर्गान्तरं राशिवियोगेन विभाजितम्‌ । 
राश्योयोग: फलं ज्ञेयो योगभवतं तदान्तरम्‌ ॥ 
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(६) अ? + करे = अ3 + अ>'क - अ2'क-- क? "अ2 (अ + क) ¬. 
क ( अ2 - क?) 
=अ2(अकक)-क(अ+क)(अ-क) 
=(अ+क)(अ2-अक+क2) 
= घनयोग का गृणावयव । 
इससे सिद्ध हुआ कि 
राश्योवंगयुती राशिद्वयघातविहीनिता 
राशियोगहता राइ्योर्घनयोगमिति भवेत्‌ । 
इसी तरह 
(६) अ - कः=अः+अ क - अ क ¬ कः 
नअ ( अ-क )+क(अ* - क ) 
अर (अ- क )+क ( अ+क ( अ-क ) 
अक) ६ अप्क (अलक) ) 
= अ-क) (अभअकनक्र?) 
न्चनान्तर का गुणावयव । 
अतः सिद्ध हुआ कि :-- 
राइ्योवेर्गयुयी राशिद्वयघातयुतो हतः 


राइयो वियोगतस्तहि घनान्तरमितिभंवेत्‌ । 
सुत्रावली-- 


(१) ( अनेक ) २८अ२+२ अ कल-कार 

(२) (अ-क ) न्य - २ अ ककक 

(३) ( अ+क )३-अ ३4३ भ क ( अ+क )+को 

(४) (अ-क )ऽ=अ- ३ अक (+-क )- के 

(५ )अ-क-( अपक्र) (अ ¬ क ) 

( ६) अ3+क3=( अ + क ) (अ२-अ कपक२ ) 

(७) अ - कः=(अ- के ) अ^+अ कमकR ) 

(८) ( य+अ') ( य+ब )=य१+( अ+ब ) य+अ ब 

इन सूत्रों को ध्यान में रखकर प्रत्येक सूत्र सम्बद्ध कुछ सोत्तर उदाहरण 
को अभ्यासार्थं मैं आगे दे रहा हु'। इन सूत्रों के अभ्यास से प्रायः अनेक विधः 
राशियों का गुणावयव आसानी से निकाला जा सकता है । 

प्रथम सूत्र-- ( अभक )*=अ*+२ अ कलक? 

एवम्‌ द्वितीय सूत्र अ - क ) = अ? - २ अ कक? 
(अलक) = अ+क ) ( अभक )=अ+अ क+अ क+करै न्भ ?+२ अ कक £ 
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अतः द्वितीयसूत्र ( अ -क )*-(अ-क)(भअ-क) = अ2- 
-झ क - म क+क*=अ” - २ अ क+क2 

उपयु क्त स्वरूप देखने से स्पष्ट होता कि फिन्हीं दो व्यञ्जकों का योग 
वर्ग दोनों के वर्ग योग और उनके द्विगुणघात के योग के बराबर होता है। 


दो से अधिक व्यञ्जकों का वर्ग लाना हो तो दो व्यञ्जकों को एक मानकर 
“पूर्ववत्‌ क्रिया करने से आसानी से वर्ग लाया जा सकता है । 
जसे 'अ+इ+स' का वर्ग अपेक्षित हो तो अ+ब, को प्रथम व्यञ्जक और 
नस को द्वितीय व्यञ्जक मानकर पूर्ववत्‌ क्रिया करें । 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) ( अ+४ )?-अ ?+८ अ+१६ 
(२) ( अ+२ ब )?=म१+४ म बव? 
(३) ( ३ अ*+२ ब? ) २-९ अ४+१२ अ? ब} ४ ब 
१ ११)? १ २ च 
(जब) “के जन के 
(५) (३अ- ४ के )2०९ अर? - ३० अ क+२५ क? 
(६) (अ*ब-अ ब? )१*-अ४ब2> - २ अर ब3‡अ? ब3 
१ ११८ 
(६) या 
(८) (अ+२ ब+३ स)? >अ2+४ अ ब+६ अ स+४ ब?+१२ ब स+९ स* 
(९) ( २ अ+३ ब+४ स )=४ अ^+१२ अ ब+१६ अ स+९ ब°+ 
२४ ब स+१६ स? 
(१०) ( अ+ब+रे य+३ र )? = अपरे अ ब+४ अ य+६ अ सबक 
४ ब यन-६ ब र+४ य+१२ य र+९ र? 
(११) (२अ-३ब-४स)२=४अ१-१२अब-१६ भ स+ 
"९ ब°+२४ ब स॒+१६ स? 
(१२) (अ-ब-स -द)्न्अ-२्‌अब-र२रअस-२मदः+ब^ 
धरे ब स+२ ब द+स१+२ स दाद? 
मूल्य निकालिए 
(१३) ९ अ?+१२ अ+४, यदि, अ5- १, 
(१४) १६ अ?+६४ अ+६४, यदि अ= - २ 
(१५) २५ य+४० य र+१६ र, यदि य= - १६, र = २३, 
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(१६) अन. = ४, हो तो सिद्ध कीजिए अ + छा वलि १४ 
(१७) अ2 ब? - १२ अ ब स+३६ स?, यदि अ=४ बल्छ स= हो 


(१८) यदि अ ¬ ज्र = ब, हो तो सिद्ध कीजिए अ*-- प ब्म 


वर्गात्मक राशि का गुणावयव उसका वर्गमूल ही होता है। अतः किसी 
वर्गात्मक राशि के वर्गमूल को उका गुणाबयव समझना चाहिए । 
वर्गत्मक राशि के गुणावयव लाने के कुछ उदाहरण -- 
(१)अ२+र२अका+कट्न्अ2+अकत+अक कक? = अ (अ+क)+ 
क (अनक )म(अ+क)(अ+क)। 

(२) ९ अ2+ ३० अब + २५ ब2 > ९ अ2--१५अब-- १५ अ बल 
२५ ब2। 

=३अ!३अ+श्व)+४५ब(३अ+५्व)= 

=(रअ+१्ब)(३अ+५बव) 

(३) अ2-२भब+व=अः-अब- भअ ब+ ब 
"अ(अ-व)]-ब(अ-ब) 
=(अ-ब)(भ-ब) 

गुणावयव निकालिए-- 

(१) २५अ2 + ७० अब + ४९ब2 = ( ५अ+७ब)(५अ+७ब). 

(२) ४९अ४ + १२६ अ ब? + ८१्‌व = (७अ+९ब}. 
(७ अः + ९ व°) 

(३) ४९अ2 ब2 + ७० अ बस + २५ बस = (७ अ ब+५ ब स) 
(ऽअव+५बस) 

(४) ९ अश्ब> + २४अ बंश स+ १६ बश्स' = (३अब+४बस} 
(३अब+४वस)। 

(५) ४अः +१२अब+२० अस +९ब7 + ३० बस +२५ सर 
=(रअ+रेब+५स)(रअ++३ब+५स) 

(६) अन २ अम्बर + २ अस? + ब + २ बस + सुध 
= (अरब सः) (अ2ब--2--स2) 

(७) ४ अ -१२अव+९ब=(रअ-३ब)(रअ-३ब) 

(८) अ~ ४अ7'बः+४ब=(अ*-२बः)(अ-२ब१) 


७८ 
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(९) अ +२अव -२अस+बः-२बस+ स= 
(अ+व-स)(अ+ब-स) 

(१०) ४अ? - १२ अब + २० अस+ ९ व? - ३० बस +२५ सर 
=(रअ=३ब+५स)(२अ-र३ेव+५स) 

(११) अ4- २अव--२अ स-२ अ द-ब-२बस--२ ब दमस? 
-रेसदप्द१-(अ-बस-द)(अ-ब-्स-द) 

(१२) ९ अ +५४अब-१२अस+०८१ब2- ३६ बस + ४ स? 
=(३अ+९ब-रस)(रेअ+९ब~-२स) 

(१३) अ - २ अ? ब* - २ अ?स? + बरै + २ बरस? + स* 
= (अब - सः )(अ-ब^ स’) 

तृतीय सूत्र :- (अलक) (अनेक)? > (अ+क) = (अ2+२ अ क+क2) 


(अ+क)न्अ२+२ अशिक+अ क2+अशेक+र अ क2थे+क२=्अ +३ अशेक 


+३ 


अ क2+क२्=अ*}क +३ अ क (अनक) 


अर्थात्‌ “खण्डाभ्यां वा हतो राशिस्त्रिघ्नः खष्डधनैक्य युक्‌” अर्थात्‌ खण्ड द्वय 


से पुरे राशि को गुणाकर पुनः तीन से गुणे, और दोनों खण्डों का घन योग 
आस में जोड़ दें तो अभीष्ट राश का घन निकल आता है । 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्ररत --- 
(१) (अ+३) २ = अ+ ३५ अ ( अ+ )+ २७ 
(२) ( ३ अनब ) = २७ अ?+३»३ अ ब (३ अथय ) + १ 
(२) ( अ2+२ ब )` = अ६+३ अ2 २ ब ( अ2+२ ब )+८ व 
(४) ( ६ अनु ब ) = अ ५३२३ अरु ब ( डे अन॑ ब ) 


दु १ अ_2,८ब 

बडे अथ्ब + ब + 

+ ७ i ३ २७ 

१९११ 
(५) (हर) बरै «३२ 6५३ )+ 
३ 

(६) (न x)= आ + ३४-२१ ४५ २ 
EC २७अ ३ श्व 


२ ३ २७ द ६ 
RE HD 1 -->द्व POG 
३अ शब १२:बः २७अः ५अब 

२ ३ २७ 
0000 त) 0 ---. 
( गी प्रब १२५ब१ 
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निम्नाङ्कित व्यञ्जकों का मूल्य निकालिए 

(१) अः+६अ2+१२ अ+, यदि अ= ~ २ 

(२) ८ अ?+३६ अश्ब+५४ अ व2+२७ बः, यदि अ= - ३, बन्न र 

(३) अ+१८ अ2+१०८ अ+३५१, यदि अ= - ११, 

(४ य+र=५ हों तो सिद्ध कीजिए कि य+र+१५यर८१२% 

(५) अ+ब = हों तो सिद्ध कीजिए कि अ*+ब +६ अ ब=८ 

(६) अ2+ब2=स3 हों तो सिद्ध कीजिए कि-- 

अव्%ब +३ अ? ब2 स2«ूप 

चतुर्थं सूत्र :-( अ- क )° = ( अ - क )2 ५ ( अ- क ) = ( अडै 
= २अक+क*) (अ - क) मअ - २ अ2क+ क2 अ - अणक +२ अक? 
> के9० अर - ३ अ" क+३े अक -क=अ-३अक(अ-क) 

यहाँ भी “बण्डाभ्यां वा हतो राशि स्त्रिष्न: खण्डघनैक्ययुक्‌” का ध्यान कर 
भूरवॉक्‍्त वत्‌ घन किया जा सकता है । 

अभ्यासार्थं कूछ सोत्तर प्रश्‍न 

निम्नलिखित व्यज्जको का घन निकालिए :-- 

(१)(अ- २) =अः-८-६अ{(अ-२) 

(२) (२अ - ५ ब)3 ००८ अ3 - १२५ ब_ - ३० अब (२अ - श्ब) 

(३) (३-४अ)४२० २७- ६४अ -३६अ(३-४अ) 


१ ११ 
(४) (२ ना १) = Ls = ES ~ HR १, ~ =) 
र्‌ य र य र य र्‌ 


(५) (२ अ-ब -स)3> ८ अर - बः- स3 - १२ अ ब-१२ अरस 
पदअब?-६अस?-रे बर्स-२ ब स?+१२ अबस 
सरल कीजिए:-- 

(६) (अःरब)*-३ (अःरब))(अ-२ब):३(अ4५२) 
(अ-रव)*-(अ- रब) 

={ (अ+रब)-(अ-२ब)}१ 

= (४ब)* = ६४ ब 

(७) (शअ-८)-(३अ-८)-६्अ (५अ-८५) 
(३अ-८)= ८ अर 

बद) (३अ-८ब)°-(२अ-७ब) -३(३ईअ-८क) 
(२अ-७व)(अ-ब)=अ'-बः-वेअब (अ-ब) 
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निम्नलिखितों का मूल्य निकालिए :--. 


(९) अ - १२अ२ व+ ४८ अ ब - ६४ व) यदि अ=१२, ब=३,. 

(१०) २७ अ° - १३५ अ२--२२५अआ - १२५, यदि अ=४, 

(११) ८ - ९ अ--२७ अ* - २७ अ१, यदि अ=३ 

पञ्चम सूत्रन[ अ+क ) (अ-क )=अ^ - क 

( अ+क ) ( अ ~ क )={ अमक ) अ - ( अक ) कत 

अश्+अ क - अ क ¬ क2=अ2े - करे 

अर्थात्‌ दो राशियों के योग एवम्‌ दोनों के अन्तर का गुणनफल दोनों 
राशियों के वर्गान्तर के बराबर होता है । साथ ही ऐसे वर्गान्तर के वे दोनों 
( राशिद्रपयोग एवम्‌ राशिद्ठ यान्तर ) गुणावयव होंगे । 

उद1० १ गुणा कीजिए--( ३ अ+५ ब) (रेअ-५ब) 

( ३ अ+५ ब )८३ अ - ( ३ अ+५ ब ) ५ ब= 

९ अ+१५ अब १५अब ~ २५ ब१९ अ2 - २५ ब? 

उदा० २-अभ्ब - स को अ- बमस से गुणा करना है 

तो ( अभ्र -स)(अ-ब+प)=(अ+ब-स)(अ- (ब-स) 

अर्यात्‌ प्रथम राशि«अ, द्वितीय राशि ब - स हों तो अ+ब - स"राशिद्वय 
का योग, एवम्‌ अ - ब+स-राशिठय का अन्तर । अतः दोनों का गुणनफलर 
दोनों राशियों के वर्गान्तर । 

अतः ( अब -स ) ( अ- बफ्स )=अ^ - (ब - स )* 

अ - (ब2-२ब समसः )-अ-ब}२्‌बस- स? 

उदा० ३-९ अः - २५ का गुणावयव क्या है? दिया हुआ व्यञ्जक 
३ अ, और ५ का वर्गान्तर है, ओर वर्षान्तर दोनों के योग ओर अन्तर के 
गुणन फल के बराबर होता है, अतः ९ अ* - २५ ३ अ+५ ) ( ३अ ~ ५). 

अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रशन--गुणनफल निकालिए 

(१) (अ+५) (अ - ५ )नअ2 - २५, 

(२) ( ५ अ+१३ ब ) ( ५ अ - १३ ब )=२५ अ2 - १६९ ब 


३ १ 2 १ 
(२) ( ३ आ ) ( ३अ -ई) =९अ2 - द 
(४) ( १+२ अ2) (१-२ अ2 )>१ - ४ अ* 
(५) ( यञ+९ यः) ( य - ९ यई )ल्‍यट - ८१ यप 
(६) ( ११4१) (११ ¬ म? )=१२१ - मः 
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गुणावयव निकालिए 
(१) ६४ य४ - ४९ र=( ८ य2--७ २३) (८य? - ७ र१ ) 
(२) ३६ अ - १=( ६ अ*4१) (६ अऔ*- १) 
(३) १६ अ" - ८१ अ=अ (१६ अ४- ८१ )=अ ( ४ अ+९ ) 
(४अ2-९ )=अ (४ अ2+९ ) ( २अ+३ ) ( २५-३३) 
(४) 5१ यौर - ६४ अ" ९ यध अ") ( ९ यश - ८ अ") 
(५) ३६ - य र2=( ६:य2 र)(६-य2र) 
(६) १९२ अ* - २४३ अ^ य४-३ अ" ( ६४ अ - ८१ यह )= 
३ अ*( ८ अ2+९ य2)(८अ२-९य2) 
(७) १४४ य? - २५ य3 र्ल्य) ( १४४ यह - २५ रर )च्यरे 
(१२ य2+५ र?) ( १२य2 - ५ २? ) 
(८) ९८ अ? य"- १२८ अ य=२ अय (४१ अ? य४ - ६४)=२ अ य 
(७अय2>--८)(७अय2-८) 
(५) अ>-(३ब-१५स)2(असशेब -५ स) (अ+५ स - रेब) 
(१०) ( अ+३ ब )2 - २५ स2-( अ+३ ब+५ स) ( अ+रे ब-५ से ) 
(११) ( य+र )2 - (य - र )=२ य>२ रच्द य र 
(१२) ४ (अ-ब)2 - ९ (स - द)?-(२ (अ - ब )}2- {३(स-द)} ? 
=२(अ-ब)+३(स-द)(२(अ-ब)-३{स-द) 
(२अ-२बम३स-३द)(२अ-२ब-२सम३द) 
(१३) (० अ+५)2 - (९अ -७)२=(१७अ- २) (१२- अ) 
(१४) (५ अ2 - ३ अन७)२ - ( ५ अ2- ३ अ - ७)2 
म्र १० अ? - ६ अ )५१४। 
(१५) ( य+२ )२ ( अ+ब ) - ( य+र ) ( अ+ब )१ 
( य+र ) ( अमब ) ( यक+र )2 - ( भब )? 
न यनेर ) ( अब ) ( य+र+अ+ब ) ( य+र - अ - ब) 
अब ऐसे व्यञ्जकों का गुणावयव निकालना है जिन्हें दो राशियों के वर्गान्तर 
के रूप में प्रकट कर सकते हैं । 
जैसे -- 
उदा० (१) अ*+ अ2 ब2 + बर्ष कौ गुणावयव जानना है तो दिए हुए 
घ्यळ्जक में 'अ2 ब2' जोड़ने तथा घटाने पर व्यञ्जक = अ* + २ अ?'ब2 + 
६ वीज० 
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बॉ - अ2“ब2 = (अ2 + ब2)2 - (अब)?2०( अ + च +अव } 
पुअः 1 ब?-अब)। 

उदा० २--अ४-- ४ का गुणावय छाना है तो अ४ 1४ नन ४ + 
४ अ? -- ४अ=(अ2 +२)?-(२अ)१-(अ2+२+रेअ) 
(अ2+२-२भ)। 

उदा० ३-अ* = ६अ2 + १ = अ - २अ2 + १-४ अर? 

= (अ2-१ ) - (२ अ)२- 

(अः+२अ-१) अ2-२अ--१) यही उपयुक्त 

भई - ६ अ2 + १ का गुणावयव हुआ । 

उदा० ४--अ? -ब2 + २ बस - सर? का गुणावयव क्या है ? दिया 
हुआ व्यञ्जक = अ - ब2 + र वस - सः = 

अ^ - (ब -२वस+स?)-= अः - (व -स)१ = ( अ+व-स) 
[अ+्स=व)। 

उदा० ५-०२ (अब <+सद ) - अ2 - बट + सेट + दथ का 
गुणावयव क्या है । 

व्यञ्जक=२अंब+२सद - अ? - व? + सर + दरै = 

स +द+रसद-।अः-२अब+व2ः) 

= (स+द)2-(अ-ब)^ = 

इ(स+द+अ-व)(स+द+ब-अ) 

उपयु क्त पांचों उदाहरणों में प्रथम द्वितीय उदाहरण ऐसे हैँ जिनमें कुछ 
घोड़ने तथा घटाने पर और शेष तीनों के स्वरपान्तर करने पर आसानी से 
हो राशियों के वर्गान्तर बन जाते हैं। पुन: “वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌” 
अन्त्र के द्वारा गुणावयव निकालना परम सरल हो जाता है । 


उपयुक्त पाचों उदाहरणों से सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रश्‍न नीचे दे रहा हूँ 
जिनसे छात्रों को ऐसे प्रश्नों के गुणावयव निकालते में सहायता मिलेगी । 
गुणाययव निकालिए 
१. अ४+अ2+१७(अ2 "अ--१) (अ? -अ+१ 
२. अ अर १-( अ४ - अ3 +१) ( अ*+अ+१ ) (अ?-अ-१) 
३. अ“ + अरब? + ब = ( अद + अ व+? ) (ज?-अ ब + ब?) 
४. अ१ + अ* बर्ड ५ ब“-(अ? + अब + व?) (अ2-अब--व») 
(अ* -अ2 व? + वर्ष ) 


१५. 


पै६. 


१७. 


१८ 


१९. 


२०. 


सविमरा-सुधा व्याख्योपेतम्‌ ८३ 


अ* + ६४ = ( अथ+४ अ+ ८) (अ? - ४अ+ ८ ) 


- उ + ८) = (रअ + ६+ ९) (रअ - ६अ+९) 


९अ*+३६=९(अ१+२अ+२) (अ2-२अ+२) 


- म + रअ +९=(अ+२अ+३) (अ2 २अ+३ ) 


अ - ऽअ +९० (अ2+अ->३)( अ2-अ-३) 


* ४अ्+८अ२+९=( रअ +२अ+३) (२अ3 - २अ+३ ) 
. ९अ‡ - ३३अ2 + १६= ( दे? + ३अ- ४) ( ३अ2-३अ-४) 
१. ९ अ* - १९ अर्बः + बर्ष = (३अ2+७अब + ५ ब2) 


(३अ2- ७ अब+ ५ व) 


“अ2-ब2+ २ बस-सट2->( अ+व-स) (अ-ब+स) 
. अअ2 - बट - ९स2 + ६बस = (२अ+व-रेस) 


(२अ-ब-३स) 

९अ2 - ४व2--१रबस-९स>>(३अ-२व-३स) 
(३अ-२व-२स) 

३०अस+१६ बट - ९ अ2 - २५ स? = ( ३ अ+४ ब-शस) 
(४ब-३अ+५स) 

(अ2 - २ अब )-( स? - २ बस )*[( अ- २ बस) (अ-स) 
४य2 -- १ ५- ९ अ2 - २५ब2 +१२अय-१०ब 
=(रय+३अ+५ब+१) (रय+३अ-५ब-१) 
९ अ2 ~ ४ब2 - ४९ स2 - ३० अ-- २८ बस -- २५ 
=(३अ+रब-७स-५)(३अ-२ब+७स-५) 


'१६अ2- ९ बट - १६ सटे -२४अ+२४बस +९) 


=(४अ-३ब+४स-=३) (४अप्रेव-४स-२) 


घनयोग और घनान्तर के रूप में प्रकटित व्यञ्जको के गुणावयव निकालने 
की विधि षष्ठ एवं सप्तम सूत्र के द्वारा बताई जा चुकी हैं फिर भी अभ्पासार्थ 
कुछ सोत्तर प्रश्‍न यहाँ दे रहा हूं :-- 


घसयोग ( अ)--ब१ )= ( अजब ) ( अ2 - अब--क2 ) एवम्‌ घतान्तर 


CS 
चुका है । 


बर)-(अ-ब) ( अ2+अग+व2 ) यह पहले ही बताया जा 
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अभ्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
गुणावयव निकालिए :--- 
(अ१+१ ) = ( अ+१ ) (अ>-अ--१) 
( अश्कप ) -(अ:२) (अ2-२अ--४) 
८ अ2-१-(२अ-१)(४अ2-२अ--१) 
२७ अश+प 5 (२अ--२) (९ अ2- ६ अ+४) 
.८ अ34. १२५ बः = ( २ अ+५ व ) (४ अ2 - १० अब--२५ ब) 
, ८ अ5२१६ बः = (२अ+ ६ ब) ( ४ अथे - १२ अब+३६ ब* ) 
७. २७ अ? ब24-६४य9 र? = ( ३ अत्र+४ यर ) ( ९ अथ बट = 
१२ अब य र+१६ य2 र?) 


mw 


८. ६४य्‌६ - अ? ब = (४ य? - अब?) (१६ य४+४अ1श्ब2मअर्ब ४) 
ई. १-८ य°=(१-२य) ( १+२ य+४ य ) 
१०, य -२५= (य¬ ३) (य/क+रे य + ४ ) 
११. २७ अः - ८ ब र =(३अ - २ ब र) (९ अ2+६ अवरञ४व^र2} 
१२. ६४ अ व° - बः स°=( ४ अब ~ व स) ( १६ अ2व2--४अबश्स 
+ बः सः} 
१३.१२५अ१ -१=(५अ-१) (२५ अ2+५ अ+१ ) 
१४. २७ अ ब° - ६४य° २९- (३ अब-४यर? )( अ2 बः 
+१२ अब य र2+१६ य* २४) 
१%, २१६ अर - १२५ब=(६ अ- ५ ब) (३६ अ2+३० अब+२५ बः) 
पूर्वोक्त सूत्रावली में निर्दिष्ट अन्तिम सूत्र = (य +भ) (य+ब) 
न्न य2+{ अ+ब ) यन ब । खण्डत्रयात्मक ऐसी राशि के गुणायवव निकालने 
के लिए अ, ब, व्यञ्धकों के मान वे ही होंगे जिनकां योग राशि के द्वितीय 
खण्ड का गुगका ङ्क, ओर गुणनफल राशि का अन्तिम खण्ड होता है। जसे 
य१+१७ य+३० अ खण्डत्रयात्मक राशि का गुणावयव निकालने के लिए राशि 
के द्वितीय खण्ड के गुणकाङ्क १७ को एसे दो खण्डों में विभक्त किया जिनका 
गुणनफल = ३० और उन थण्डों का योग=१७ हो इस प्रकार मध्यखण्डीय 
गुणका ङ्क को उपयुक्त दो खण्ड बनाने के बाद राशि का गुणावयव आसी से 
निकाला जा सकता है । 
उदा० (१) य2+१७ य+३० का गुणायवयव जानना है । उपयु क्त नियमा- 
नुस!र मध्यखण्डीय गुणका ङ्क १७ को १५. २ खण्डों में विभक्त किया जिनका 
योग = १५+ २१७ और गुणनफल = ११२ = ३०। अत; उपयु क्त 
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राशि = य? + (१९4२) य+१५४२ = य2 + १५४ य+ २ २५ १५०२ 
“य (य+ १५)+२ (य+१४ )5(य+२) (य-- १५ ) अतः 
'उद्दिष्ट राशि के ये ही दो गुगावयव हुए । 

उदा० (२) अ2 - ५ अ- ३६ का गृणावयव निकालना है उपयुक्त 
नियमानुसार मध्यखण्डीय गुण्काडू: ऋणात्मक ५ को ऐसे दो खण्डों में रका 
जिनका गु०नफल ऋणात्गक ३६ हो । ऐसे दो खण्ड ७९, ४ ही हो सकते 
जिनका योग ऋणात्मक ५ और गुणनफल ऋणात्मक ३६ होगा । 

इस तरह राशि मअ? - ५ अ- ३६-अ2 + (-९--४) अ~ ९५४ 
ब्ज्यग)- ९अ1+ ४अ-९ १८ ४ 

अ(अ-९)+४(अ-९) 

(अ+४)(अ- ९)! अतः ये ही उपपुक्त राशि के दो 
जुणावयव हुए । 

उदा० (३) अ2+७ अ ब+१२ ब2 का गुणावयव जानना है। उपयुक्त 
“नियमानुसार मध्यखण्डीय गुणाकाडू ७ब को ३ब, ४ब ऐसे दो खण्डों में 
रक्खा जिनका योग=७ ब और गुणनफल = १२ ब? है। अतः उपयुक्त 
"राशि अ24७ ब अ+१२ ब2=अ2+४ ब अ+३ ब अ+१२ ब=अ (अ+४ ब)+ 
उ ब ( अ+४ ब )=( अ+३ ब ) ( अ+४ ब) । अतः उदिष्ट राशि के ये हौ 
न्दो गुणावयव हुए । 


उदा० (४)--८ य”2 + २ य - ३ का गुणावयव निकालना है । पूर्वोक्त 
उदाहरणों से यह्‌ विलक्षण उदाहरण है । इसमें प्रथम खण्ड भी गुणकाड्ू 
-युबत है । ऐसे उदाहरणों में प्रथम खण्ड के गुणकाङ्कु से अतम खण्ड को 
न्गुणा कर गुणन फल को ऐसे दो अंगों का गुणानफल बनाया जिनका योग 
उदिष्ट राशि के मध्य खण्डीय गुणाड्क हो जाय। जसे प्रस्तुत उदाहरण में 
"प्रथम खण्ड के गुणकाङ्क ८ से अन्तिम खण्ड ऋणात्मक ३ को गुणा करने पर 
-गुणनफल = ८% - २ ००- २४ को ६,- ४, को गुणनफल के रूप में बनाया 
"जिससे दोनों का योग = ६+( - ४ ) = २ = मध्यक्चण्डीय गुणाङ्क । इस प्रकार 
-गुणावयव निकालने के लिए--उदिष्ट राशि ८ य24२य - ३०८ य2+ 
ष्य-डय-३०२य(४य+३)-१(४य+३)={रय-१) 
4 ४ंय+३)। 

उदा० (५) १२ य2+७ य - १० का गुणावयन क्या हे? उपयु क्त 
“नियमानुसार प्रथम खण्डीय गुणकाङ्क ५२ से अन्तिम खण्ड ऋणात्मक दश को 
जुणा करने और गुणन फल ऋण।त्मक '६२० को १५, - ८ अंकों का गुणनफछ 
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बनाया जिनका योग "० १५-- ( - ८ )5७-मंध्य खण्डीय गुणकाङ्क । अतः 
उदिष्ट राशि १२ य2+१४ य- ८ य - १००३ य (४ यन) = २ (ध्य+५) 
रन ३थ- २) ( ४ य+५)। 

निष्कर्ष यह हुआ कि ऐसी खण्डत्रयात्मक राशि जिसमें प्रथम खण्ड गुणकांक 
रहित वर्गात्मक, द्वितीय खण्ड गुणकाङ् युक्त अवर्गात्मक या वर्गात्मक, और 
अन्तिम “खण्ड व्यक्ताडु हो तो उसके गुणावय जानने के लिए मध्य खण्डीय 
गुणकाङ्क को ऐसे दो खण्डों में रक्खें जिससे दोनों का गुणनफल अन्तिम 
खण्ड ( व्यक्ताङ्क ) के समान और दोनों का योग मध्य खण्ड के. गुंणकाड्भू 
तुल्य हो । 

यदि उपयुक्त वर्गात्मक प्रथम खण्ड गुणकाङ्क युक्त हो तो उस गुणकाङ्क 
से अन्तिम खण्ड को गुणा कर गुणनफल को ऐसे दो अंकों का गुणन फल बनाके 
जिनका योग द्वितीय ( ) खण्ड के गुणकाङ्क तुल्य हो । 

इस प्रकार दोनों स्थिति में समस्त राशि का गुणावयव उपयु क्त उदाहुरणा~ 
नुसार सरलता से निकाला जा सकता है । 


अभ्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


१. य2+३य+२=(य+१)(यञ+र२)} 

२. य2 - ५य+ ४5(य-४) (य-१) 

३. य2+८ष+१५=(य+५)(य+३) 

४. य3-५य-३६९(यप-९)(य+४} 

५. य२+७य-३०=(य+१०)(य-३) 

६. य2 -३ेय-४० ८ (य- 5) (य+५) 

७. य2 + २२य + १२००८(य + १२ ) (य+ १० ) 

८, य2 - २१य- ७२७( य+ ३) ( य- २४) 

९. य2 - २० य- ९६० य+ ४) (य- २४) 

१०. य2 - २९ य- ९६७० ( य+ ३ ) ( य- ३२) 

११. अ2 - १२ अब + ३२व2=(अ-८ब) (अ-४ब $ 
१२. अ2-रअब-१५ब=(अ-५ब)(भ+रेब) 
१३. अः - १४अब+ ४८ बट ( अ-> ८ ब ) (अ- ६ब )? 
१४, अ + अब - ३२० ब2 = (अ+ष६्व)(अ-५्ब) 
१५. अ2- अब -४२ब? 5 (अ- ७ ब ) (अ+ ब ) 


. अ2 +> अब - ११५ब2०(अ-+ ४ व) (अ- ३ व ) 
, अ? - रे अब-४० बट 5> (अब) (अ- #ब ); 
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अ2-७अव-एब2=(अ-८व)(अ+व) 
अ*+४अ2- ५७०(अ2+५) (अ2- १) 

अझ“ -- २ अ2 - १५२ (अ2--५) (अ2-३) 

अध - १० अञ+१६= (अ2-२) (अ*-८) 

अ9 - २० अऔ5 + ६४- (अ - १६) (अ*-४) 

अ -- ११अ* - 5०5 (अ*- १६) (अ*-५) 

२अ2 +अ- १५० ( २अ- ५) (अ+३) 

पअु2- ६अ-९८(४अ+३)( २अ-३ ) 

१०अ2 - ४१ अब + २१ ब2= ५ अ- ३ व ) (रअ - ऽव ) 
१ै<८अ2--२१अ2'व - ७२ अ बथे=३ अ(३ अ+८ व) (२ ज - इव) 
२०अ2+ अव. ३०ब्टन्,्‌ ५ अ- ६व ) (४अ+५ ब) 


अथ कुट्टकः 


भाज्यो हारः क्षेपकशापवत्त्यः 
केनाप्यावो सम्भवे कुट्‌टकार्थम्‌ । 
येनच्छिन्नो भाज्यहारो न तेन 
क्षेपष्चते दृष्ट मुहष्टमेव १ ॥ 


सुधा:-- कुटूटक का तात्पर्य सुबोधिनी टीकाकार पं० जीवनाय झा जी के 
छनुसार यूणक विशेष है । 

जिस गुणक से गुणित कोई अंक अभीष्ट क्षेप से युतोत एवं अभीष्ट भाजक 
से भाग देने पर निःशेष हो जाय उस गुणक की संज्ञा कुट्टक कही गई है । 
-वस्तुतः प्रकरण विशेष का नाम कुट्टक है । 

ऐसे गणित में राशि ( गुणक ) को जिससे गुणा करते हैं उसे भाज्य, योग- 
अभ्तर किए जाने वाने व्यक्ताडू को क्षेप ओर भाजक को हार, और निःशेष होते 
पर आनेवाली छब्धि को लब्धि कहते हैं। जैसे कौन सी राशि (गुणक) है 
जिसे २२१ से गुणाकर, ६५ जोड़ने तथा १९५ से भाग लेने पर निःशेष हो 
जाती हे ? ऐसे प्रश्नों में राशि (गुणक) को २२१ से गुणा करते हैं, मतः २२१ 
को भाज्य, ६५ जोड़ देते हैं, अतः ६५ को क्षेप, और १९५ से भाग देने पर 
निःशेष लब्धि मिलती हे अतः १९५ को भाजक कहते हैं। मान लीजिए कि 
| = राशि है, जिसे कुटूटक प्रकरण में गुण नाम से भी कहते हैं, भाज्य से गुणा 
कर क्षेप जोड़ने तथा १९५ से भाग देने पर निःशेष लब्धि = ६ है, तो ५, 
भर ६ कुट्टक प्रकरण में क्रमशः गुण लब्धि के नाम से व्यवहूत होते। इस 
अकरण में मुख्यतः इन्हीं गुण लप्धियों का आनयन है । 

कुट्टक ज्ञानाथें उपयुक्त भाज्य हार क्षेप में, यदि सम्भव हो, तो किसी 
एक अद्ध से अपपवत्तंन देना चाहिए। जिस अजू से भाज्य और हार छिन्न 
( अपवत्तित ) हो जाँय और क्षेप भपर्वात्तत नहीं हो तो उस प्रश्‍न को ही अशुद्ध 
समझना ॥ १॥ 


चासनां :--- 
कुट्कप्रकरणे भाउपद्वारक्षेपवशेन गुणलब्धी साध्येते। ते च गुणलब्धी 
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अपवत्तितभाज्यहारक्षेपवशेनापि भवितुमहंत ईत्यङ्कलाघवाय भाज्यहा रक्षेपा: 
सम्भवे सति केनाऽपि अपवत्तंनीया: । 
यथाऽत्र कल्प्यते गुणकःव्णु, भाज्य: न्न भा, 
हार:चहा क्षेपः «क्षे, लब्धिः ल, 
अलोलब्धि: = यु, भाऱ-क्षे = ल, स 
हार 
गु,भा 
क ॒-- क 
हार वा लब्धो नैव वैकृत्य-- 


अणण 


कृ मानयतः । 


अतो लब्धि:- न च्य! 
हार 


एतेन भाज्योहार: क्षेपकएचापवत्यं: 
केनाप्यादो सम्भवे कुट्टकाथ मित्युपपन्नम्‌ । 


पूर्वोक्त कब्धि: = गु. मातर क... ल 
हार 


अतः छ % हार गु. भा + के 
पक्षौ समेनापवत्तितेऽपि समावेवातः; 
ल > हार = ग + न 
कृ क क 


“क? अनेन यदि माज्यहारी छिसेते किन्तु क्षेपो न छिद्यते तहिं ल > हा” 


न्ग ७ भा नम | 
न क्क 


अत्र प्रथम पक्षोऽभिन्नाङ्क इति द्वितीयपक्षेणापि तथैवाभिन्नेन भवितव्यम्‌ । 
द्वितीय पक्षो च खण्डद्वयं यत्र गु» भा'=अभिन्नाद्धुः, अतो द्वितीयखण्डेना 


॥ 
+ ~ नेनापि अन्निन्नाङ्धेन भवितव्यमन्यथा भिनाङ्काभिन्ताङ्कयोपाँग: 


कथमभिन्नः ? अतोऽ+ ही यमवश्यमभिन्नाद्धोऽर्थात्‌ “का अनेन को पोषपि 


छेद्य एवेति । अच्छेद्यत्वे पक्षपोरसमत्वात्‌ प्रश्‍न एव खिलो वोध्य इति दुष्ट- 
मुद्दिष्टमेवेत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
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परस्परं भाजितयोर्ययोयंः 

शेषस्तयोः स्यादपवत्तंन सः । 
तेनाऽधवर्तेन विभाजितो यो 

तो भाउ्यहारौ हृठ्संज्ञकौ स्तः ॥२।४ 
मिथो भजेत्तो हढभाज्यहारो 

यावद्‌ विभाउये भवतोह रूपस्‌ । 


फलान्यघोऽघस्तदधो निवेइयः 

क्षेपस्तथाऽन्त्ये खमुपान्तिमेव ॥॥३।। 
स्वोध्वं हतेऽन्त्येन युते तदन्त्यं 

त्यजेन्वुहः स्यादितिरादियुग्सस्‌ । 
ऊर्ध्वो विभाउपेन हढ़ेन तष्ट: 

फलं गुणः स्थादधरो हरेण ।'४॥ 


सुधा--दो राशियों में परस्पर भाग देने पर जो ( अन्तिम ) शेष बचे 
उसे उन दोनों राशियों का अपवर्ततनाड कहते हैं। उस अपवर्ताङ्क से विभा 
जित बे राशियाँ ( भाज्य, हार ) दुढ़ कदलाती हैं । 


उन दृढ़ भाज्य हारों को परस्पर तब तक भाग लें, जब तक कि भाज्य 
में एक शेष हो जाय । फलों को एक के नीचे दूसरे को लिखते जाये । फलों के 
बाद क्षेप को, फिर अन्त में शून्य को लिखें । 

( इस प्रकार ऊर्ध्वाधर रूप में बनी अङ्को की पंक्ति को वल्ली कहते हैं) । 

उपान्तिम ( अन्तिमाङ्क के उपरितन अङ्क) से उसे ऊपर के अद्ध को 
गुणा कर अन्तिम अङ्क ( शून्य ) को जोड दें फिर अन्तिम को त्याग कर वार 
बार ऐसी क्रिया करें । इस प्रकार आगत दो राशियों से डपरितन अङ्कु को 
दृढ भाज्य से और अधरतन को हर से तष्टित करें तो क्रमशः लब्धि और गुण 
आ जायेंगे । 


वासना. : . 
न अत्र महत्तमापवर्तनाङ्क विचारे यदि भाज्यो हारेण नि:शेषं विभज्येत 


तदा हार एव महत्तमसमापकत्तंक: । हारभक्तभाज्धे शेष त्विद्यो कल्प्यते यथा--- 


सविमशं-सुधाव्याष्यापेतम्‌ ९१; 


अं ज्‌ 

पक ला “अच्ल>%कपले 
जेल + “क=ल, 2 शे + शे । 
होल क्य “शे = ल, 2 शे' + शे । 
शे 


ज्ञा” ले निःशेषालब्धि श्वेत्तदा शे'' । अनेन 

शे' इति निश्शेषं विभज्यत इति सिद्धति। अतश्च शे इत्यपि शे” अनेक 
निःशेषतामायास्यत्ति। एवं 'अक' भाज्यहारावपि तेन निःशेषतामियात्‌ । अतः 
अ; क भाज्यहारयोः शे” इति महत्तमोऽपवर्ताद्कुः सेत्स्यति । शे” तो महतिकष्मि- 
श्चिदपवर्त्तनाङ्के कल्पिते तेन शे” संज्ञकशेषेऽपवरत्तनाभावात्‌ भाज्यहारयोरपि 
नव तेनावत्तंनंसम्भवम्‌ । अत. शे” इत्येव भाज्यहारयोमंहंत्तमसमापवर्त्तकः ।- 
अतः उपपद्यते शेषस्तयोः स्यादपवर्त्तनं स इत्यन्तम्‌ । 

महत्तमसमापचत्तंकेन विभाजितो भाज्यहारो दृढावेव । अदृदृत्वे पुनर. 
न्यादनापवत्तंतप्रसद्धातू, प्रथमसिदमहत्तमसमापवरत्तेकादपि महन्महृत्तमा- 
पवत्तंकसम्भवापत्तिः । 

गुणालव्ध्योरानयनप्रसङ्गे परमगुरु म० म० श्री सुधाकर-द्वि वेदिकृता वासनैक 
परममञ्जुला । सा च यथा--कुद्दक प्रश्‍नानुसारेण :-- 


नार १००् या मक्ष या +- ३७ या + के नया + नी 
६३ 
यदि नी» र७यानजतुद या = त्रे गीन नी+पी । 
६३ डे 
यदिपी न गी 
३७ 
तदा नी ३७ य मीली ल्‍्पी+लो। 
यदि लोळ 1) त क्षे तदा पीठो थे रो + हु + 
.. ,. ४ली- के ११३३क्षे_ २ हु. 
यदि हू द तदा को ला न शवे 
यदि श्वे = तदा हूं = न वे + चि | 


९२ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


यदि चि न्न तदा श्वे = जले । 


यद्य चि = ० तदा भवे = के 

अत्र यावत्तावत्‌कालकादिगुणवशेन जाता बल्ली, अर्थात्‌ भाज्यहारयोर- 
-न्योन्यभजनेनागता छब्धयः ङ्रमशोऽघोऽधः स्थाष्यास्ततः क्षेयस्ततक्चान्ते 
शून्यमिति स्वो्ध्वंहतेऽन्त्येनयुते तदन्त्यमित्यादिनोऽनीतं यावत्कालकमानमेव गुण- 
छन्धिमानम्‌ ! त्तेनोपपन्नं राशियुरममित्यन्तमू । पूर्व लिखितसमीकरणेनैव स्फुटं 
“दृश्यते यत्‌ धनक्षेपे समा वल्ली ऋणक्षेपे च विषमा भवति ! 

Fe 

कुद्वकोक्तरीत्या लब्धिः = ल = पा पि 
५ छू. हा व्गु. भा उंक्षे। 

गु शि 
यद्यत्र = इ + गुशे इति कल्प्यते 

हा हा 


तदा गु = इ. हा + गुशे । 
वागु- इ हा=गुशे “7 (१) 
अत्रे “ल. हा=गु. भा7 क्षे” ति पूर्वसिद्धमस्ति पक्षयोः इ भा » हा 
“इदं चेद्विशोध्यले तदा स्वरूपम्‌ =छ. हा -इ भा. हा ७ गु. भार्णक्षे- 
इ. भाहा। 
«« तुल्यगुणकपृथत्रकर णेन 
हा (ल-इ.भा ) > भा (गु-इ. हा ) उक्षे 


ल इ+ गर्ग इति च कल्प्यते चेत्तदा लव्ह. भा+ल शे 
भा भा 


५ ल-इ. भा ८ ले शै'* ``" (२) 

गुणशेषलब्धिशेषस्वहपयोः एकद्विसंख्याङ्कितयोरवलोकनैव सिद्धधति यद्‌ 
-दुढ्भाज्यतष्ट अर्घ्वाङ्को लब्धिशेषरूपो हि फलम्‌ = लब्धिः, दुढ्हारतष्टोशधराङ्को 
गुणस्वरूपो गुणश्चेति “ऊर्ध्वोतरिभाज्येन दृढ़ेन तष्ट: फलं गुणः स्यादघरोहरेण” 
इति साधूपपद्ते, तक्षणे गुणलब्धितः इष्टगुणितहा रभाज्ययो: शोधनेनैव गुणशेष- 
*लब्धिशेषरूपयो: गुणलब्ध्योर्जायमानत्वात्‌ । 


एवमुमयत्रापीष्टगुणितावेव हारभाज्यौ विशोध्येते तदैव गुणलब्धीति गुण- 
सब्ध्यो: सभं ग्राह्यं धीमता तक्षणे फलमित्यापि सूपपन्नम्‌ । 


सविमरां सुधाव्याख्योपेतम्‌ ९३: 


विमर्श 

उपरितन “परस्परं भाजित्रयो यंथो यं: शेष’ इत्यादि कथन ही आधुनिक 
महत्तम समापवत्तंन का बोधक है। भास्कराचाये ने जिते 'अपवत्तंन' संज्ञा दी 
उसे ही आधुनिक बीजगणित में महत्तम समापवत्तंन कहा जाता है, वस्तुतः उसे 
महत्तम समापवत्तेक कहना ही अधिक उपयुक्त है । 


दोय दो से अधिक अंकों या पदों में जितने अङ्को या पदों से भाग लगे 
उनमें सबसे बड़ा अङ्क या पद उनका महत्तम समापवत्तंक कहलाता है । 

बीजगणित में जेते अकग, कगध, पदों में क, ग, कग इन तीनों से भाग 
लग सकते अत: ये तीनों अपवत्तंक हुए । इन तीनों में सबसे बड़ा क ग है अतः 
उपयु क्त अकग, कगघ, पदो का महत्तम समापवत्तंक कग कहुलाया । 

बीजात्मक पदों का महत्तम सम'पवत्तंक केवल उन पदों को विचारपूर्वक 
देखने से तुरन्त ज्ञात हो जाता है, जेता कि २४ अयर और १धय२ररेल का 
महत्तम समापवत्तेक ८ य* र है। इस महत्तम समापवत्तंक से विभाजित 
उपयुक्त पद ३अ र, २ यल ये दोनों परस्पर दृढ़ है । 

इस तरह केवल देखने से ही झेय महत्तम समापवत्तंक के कुछ उदाहरण-- 

(१) १५य र, १० य रर्ग और २० र्ल काम०सम्व्श्र 

(२) ३ य र (अ-क )* और यग (अ-क )* का महत्तम समापर 

वत्तेक लय (अ - क )* 
(३) २ ( य+र )* (य+३ र )*, ३ ( य+र ) (य+३ र), और 
५ ( य+र )* ( य+३ र )२ का म० स०् = ( य+र ) (य+३र) 

बीजात्मक दो संयुक्त राशियों के महत्तम समापवर्तक लाने की रीति-- 

संयुक्त राशियों को इस रूप में लिखें कि गुण रूप वर्ण के घातों के घात- 
मापक उत्तरोत्तर बढ़ते या घटते हुए हों। भागहार की प्रक्रिया को ध्यान में 
रखकर दोनों राशियों को लिखें। उत दोनों में से लघुपद से दूसरे में भाग दें, 
शेष से लधुगद में भाग देने पर आगत नये शेष से पूर्व शेष में भाग दें। इस 
प्रकार की क्रिया तब तक हों जब तक कि अन्तिम शेष से विभक्त पूर्वशेष 
निःशेष न हो जाय । इस प्रकार निःशेष करने वाळा शेष ही दोनों का महत्तम 
समापवत्तंक होगा । 

यदि दोनों संयुक्त राशियां किसी एक पद से निःशेष हो जाय तो निःशेष 
किए गए दोनों पदों का महत्तम समापवत्तंक लाकर उसे निःशेष कारक पूर्वपद 
से गुणा करें तो संयुवत पदों का महत्तम समापवर्तक हो जायगा । 


तश्‌ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अधिक संयुक्त पदों का महत्तम संमापवत्तँक राने के लिए पहले दो पदों 
का लाकर उसके साथ तीसरे पद का लावे वही उन अधिक पदों का महत्तस 
` समापवत्तेक होगा । 

जैसे-उदा० (१) 

२ कर--क- १५ , ६क+कः - ४४ क+१०, इन दीनों संयुक्त पदों 
`का महत्तम समापवर्तक क्या है ? 
यरस्पर भाग के लिए न्यास 


२ कलक - १५) ६क+क^ - ४४ क+१० ( रक - १ 
६क२4-३क - ४५ के 


> - २ क+क+ १० 
- २ क? - क+१५ 
रक - ५ = शेष 
-इस शेष से लघुपद भाजक में भाग देने पर 
रक - ५ ) रक?+क - १५ ( क+३ 


शक - शक 
इक - १५ 
इक - १५ 
x x 


अतः उद्दिष्ट दोनों पदों का महत्तम समापवत्तंक = रक - ९ 
उदा० (२) ३ अ* - १० अ*+१० अ - ७ और 
२अ१+३अ*-३अ+५ का म० सम छाना है। 
यहाँ उद्दिष्ट पदों में किसी एक से भाग देने पर लब्धि भिन्नात्मक होगी । 
“अतः प्रथम उद्दिष्ट पद को दो से गुणाकर गुणनफल को भाज्य माना-- 
३अ२ - १० ब+१० अ - ७ 
२८२ 
६ अर - २० अ२+२० अ- १४ = भाज्य 
भाजक = द्वितीय उद्दिष्ट पद । 
महत्तम समापवर्तक लाने के लिए न्यास 
२ अ१+३ अर - ३ भ+५) ६ अ - २० अ२+२० अ - १४ (३ 
६ म+९ अ - ९ अ+१५ 


ej 


> - २९ अ*+२९ अ - २९=शे० 


सविमद्दा-सुधाव्यास्योपेतम्‌ ९५ 


चू'कि यह शेष - २९ से निःशेष हो जाता अतः ऋणात्मक २९ से शेष में 
आग देकर लब्धि अर - अ--१ को शेष मानकर इसे भाजक और पूर्वभाजक 
«को भाज्य मानकर पूर्ववत्‌ क्रिया करनी चाहिए । 
अ*-अ-१)२अ१+३अ१ - ३ अ+५ (२ अनरे 
२ अ2- २ अ --२ अ 
५ अ2 - ५ अ+५ 
५ आर - ५ अपर 
> xX xX 
अत: महत्तम समापवत्तंक "अ" - अ११ 
उदा० (३) १२ य" - ४८ य+ ३९ य?+९ य2 और ६ य^ - २७ यर 
+५७ य3 = ४५ य? का महत्तम समापवत्तंक क्या है ? 
ये दोनों उदिष्ट पद ३ य7 से निशेष होते हैं अतः इससे तष्टित दोनों पद 
४ य४ - १६य१ +१३ यन३ ।और २ य5 - ९ य*+१९ य - १५ ये हुए । 
नियमानुसार इन तष्टित पदों के महत्तम सम्रापवत्तंक को ३ य? से गुणा करने 
चर उड्दिष्ट पदों का महत्तम समापवत्तंक होगा । 
तष्टित पदों के महत्तम समापवत्तंक लाने के लिए न्यास :--- 
रय - ९्य5+१९य - १५ ) य - १६य5 + १३य + ३ (२ 
कपर - वृष्य + इंदय -३० 
xX रय - २५य +३३ 
र्यः ¬ २५य + २२) २य3- दय + १९य - १५ ( य+ 
रयः - २५ य* + ३३य 
१६य% - १४य - १५ 
१६य* -२००य+२६४ 


१८६य-२७९ = नूतन शेष 


इस नूतन शेष से पूर्रक्थ भाजक में भाग लेना है, किन्तु भाग लेने पर 
भिल्लाङ्क आने की सम्भावना को देख नूतन शेष को ९३ से भाग देकर 
(रय - ३ ) रूप में लघुतेर बना लिया मया । क्योंकि लब्धि की कोई आव- 
अयकता नहीं होती केवरू शेष का ही इसमें महत्त्व रहता है । अतः भिन्ना 
आते को स्थिति में भाजक को किसी अंक से भाग लेकर छोटा बना छिया 
जायया भाज्य कोही किसी पूर्णाङ्क से गुणा कर बड़ा बनाकर भाग दें। 
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अतः 
रय - ३ ) रय? - २५य + ३३ (य - ११ 
रव* = य 
> २२य + ३३ 
- २रय + ३३ 
x x 


अतः तष्टित पदों का महत्तम समापवत्तेंक = २य - ३ । अतः इसे रेय 
से गुणा करने पर धय! - ९य२ = उद्विष्ट पदों का महत्तम समापवत्तंक । 


अम्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रश्न :-- 


१. अ२4-५अ--६ और अ +६अ+5 का महत्तम समावत्तेक = 
अ+२. 

२. भ`+अ - २० और अ - ११ अ + २८ का महत्तम समापवर्तक 
ब्न्अ- ४, 

३. २अ२--७अ--६ तथा अ + अ- २ का महत्तम समापवर्त्तक 
"य्य +२. 

४. अ२+७अ - ८ तथा अ? - ४अ + १०अ = ७ का महत्तम समा- 
पवर्तक = अ - १. 

५. अ२ - ९अ-- १४ और २ अ? - अ - ११अ+ १० का महत्तम 
सभापवत्तेक = अ - २. 

६. अ२ + १३अ-- ३६ तथा ५अ?--१३अ* - २६ अ + ८ का महत्तम 
समापवत्तेक = अ ~ ४. 

७. यः - ४य2 ~ रष्य+ ३५ तथा य -११य2+२९य-७का 
महत्तम समापवत्तंकरून्य - ७. 

८. य+ इयः -:१८ य और देयः - १३य2--१७३य - १५ का 
महत्तत समापवत्तंक = य - ३. 

९. य° + ९य + २५य+ २५ तथा य + व्य? +१८य + १५ का 
म० स० न्य + ५. 

१०, य° + रय2.र - 5 ये २? न भरर? ओर यः - रेय2र + श्यर? ~ 
३र3 का म० स० य“ र. 
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११. रय - १७ यः + र्रेय - ७ और ३ य3-२३ य2+१८ य - २८ 
का म० स० तय -+ ७ 
१२ अ3 - अक”? - ६क° तथा अर - ३अथ्क + ४ करका महत्तम 
स० >अ - रेक 
१३. देय - २७य? + ६७य - १५० तथा एय - ऽय ->४ज्य + 
१०२ का म० स० ञ्य - ६. 
१४ य --अय - २७ अरे ये + १८ अ? और ये + १३ अ यट + 
४० अय - १०अर का म०्स०्=्य + ६अ. 
बीजात्मक असंयुक्त राशियों के-- 
महत्तम समापवर्त क निकालने का दुसरा प्रकार :-- 
दो या अधिक पदों में जितने मुल गुणावयव उभयनिष्ठ या सर्वनिष्ठ हों 
उनका गुणनफल ही उन पदों का महत्तम समापवत्तंक होगा । 
जैसे ६ अ" ब (य* - १) तथा १५ अब (य° - २ य+२) का 
महत्तम समापतत्तंक लाने के लिए दोनों पदों को अलग-अलग मूलगुणावयव के 
रूप में खण्डित कर रखने पर 
६अ१ ब (यः -१)=३५२५अ२%म् ब (य+१)(य-१} 
तथा १५ अव (य२-३य+२)०३ ५० अब%ब(य-१) 
(य-२) 
उपयुक्‍त दोनों पदों में उभयनिष्ठ मुलगुणावयव = ३, अ, ब, और 
( य - १ ) । इनका गुणनफल ही ३ अब (य - १ ) = महत्तम समापवर्त्तक 
विशेष : -मूलगुणावयव का तात्पर्यं ऐसे गुणनखण्डों से है जिनका पुनः 
गुणनखण्ड नहीं हो सके । 
उदाहरण ( १)--अ- बर स^, अ* ब स? और अ? ब सका महत्तम 
समापवत्तंक क्या है ? 
तीनों में मूलगुणावयव क्रमश: अ*, ब*, स*, है । अतः महत्तम समापवत्तेक 
"अ ब? स४ | | 
उदाहरण ( २ )--२४ अब" य? र; ३६ अ य४ ल^ और 
२४० बर य* ररे ल का महत्तम समापवत्तेक बया है? 
यहाँ २४ अब" य* २४-३५ २१ अ बरै यह र४ 
३ द्‌ अर य्‌ छ आ २२ १८ ३२ अर यश ल 
एवम्‌ २४० बर य? र्ल ३ ०८५ २४> ब९ य०रप्ल 
७ बीर 
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स्पष्ट विदित होता है कि ३, २, य ये मूलगुणावयव तीनों में हैं जिनका 
सर्वोच्च घात उपयु क्न राशियों में क्रमशः ३, २२, य? ये हूँ । अतः जो मूल- 
-भुणावयव सरवोच्चघात के रूप में, सभी राशियों में है उनका गुणनफल 

३ २२ % य? = १२ यउ = महत्तम समापवर्त्तक । 


अभ्यासार्थे कुछ सोत्तर प्रवत 
निम्नाङ्कितों का महत्तम समापवत क बतलाइए :-> 


क 


3, अ2 बर तथा व? अ3 का, मै० स० = अ2 ब? 
२, १२ अरे ब तथा २० अ? बडे का, क ४ अ2 
३. ९ य र? लङ तथा २४ य र* का, शह =३यर2 
४. २० अर यर र” तथा ७५ अथ य? का, » 3५९ अ? बरै 


५. २४ म? न प", ६० म त?प तथा ८४मच्प>का,, =१२मप 
६. ३६ अ2 ब2 सर्प य", ५४ अ" स? य तथा 

९० अ* बउ स" का ,, > १८ अ2 स2 
७, ७२ अ? बर स^, ९६ बर स* द", तथा 


१२० सर द* अ का » = २४ स? 
८. ४५ य° र3 लग, ७५ य रं ल तथा 
९० यश र३ छ? का ,, = १५ य? र? लै 


९. ४८ अ" यर्ष र? ल?, ६० य" र* लः व*, 
७२ र" ल* ब? अ2, तथा ५४ ल" बई४अ2 य>का,, = १२ ले 
1०. पद अट ब्‌ स द्र, ७२ आर बर सच द; 
१०८ अश्वस" तया १२६ अग्ब्तशद^ का ,, = १८ अ2्वसद्‌^ 
७ 
एवं तदेवात्र यदा समास्ताः 
स्पुलंब्धपदचेद्विषपास्तदानोम्‌ । 
यदागतो लाब्धघुणो विशोध्यो 
स्वतक्षणात्‌ शेषमितौ च तो स्तः ५ ॥। 
सुधा:--इप प्रकार आगत लब्धियाँ समसंख्यक हों तो लव्धि, गुणक, 
अथाये होंगे । विषम संदयक लब्धियों के होने पर उन्हे दृढ़ भाज्य हारों में से 
कमवा: घटावें, तो वास्तविक लब्धि गुणक होंगे ॥ १ ॥ 
वासनाऽत्रस्पा फरान्यत्रोऽवस्तबृोनिवेष्व इत्यादिपयोक्तवासनाप्रसङ्गो 
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आ० म० परमगुरुसुधाक रदिवेदिकृतसमीकरणावमोकनेनैव स्पुट 1 तत्रापि धनक्षेपे 
नसमा बल्ली ऋणक्षेपे विषमेति प्रतिपाद्य सवं व्यक्तीकृतं मया । 


भवति कुटविधे घु तिभाउययोः 
समपवत्तितयोरथवा गुणः । 
भवति यो युतिभाजकयोः पुनः 
सच भवेदपवर्तनसंगुणः ॥ ६॥ 


सुधा :-सम्भव रहने पर भपवत्तित भाज्य और क्षेप पर से कुट्टक 
“नियमानुसार जो गुण और लब्धि आवे उनमें अपवर्त्तनाद्धु गुणित लग्धि वास्तव 
स्छन्धि होगी । और आगत गुण को यथावत गुण समझना चाहिए । इसी तरह 
अषवत्तित हार तथा क्षेप पर से कुट्टक नियमानुसार आगत गुण को अपवत्तंनांक 
से गुणने पर वास्तव गुण होगा किन्तु लन्त्रि यथावत्‌ वास्तब ही आयगी ॥६।। 
वासना :--कुट्टक प्रश्नानुसा रम्‌ 
यु. भा ऊक्षे _ 
हार 
५ गुभा + क्षे» ल हा, 
अत्र भाज्य अपयो रपवत्तनाडू: सति सम्भवे /अ! कल्प्यते तदा 
गु.भा + क्षे _ ल.हार 


, गु.भा'-- क्ष' ल 
CF (रफ क? ० -----च््ल 
हा इ अ... 
एतदवलोकमेनेव स्फुटमवगम्यते यदपत्रत्तितभाज्यक्षे पाभ्यामागता लब्धि 
रपवर्ततना डूः विभक्ताऽऽगच्छति । अतो वास्तवलब्धिज्ञानाय अपवत्तंनाडू गुणिता 
सा विधेया किश्व गुणस्तु वास्तव एव आयास्यति । 


एवञ्च हारक्ष पयो रपवत्तंनसम्भवे 


“गु. | _ ल.हा” 
यथो नकि बः कत समीकरणम्‌ 
गु, छे 
= भागरी - > दी 
अ अ अ 
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वा गु भा क्ष न ल * हा! 
lc 
2 रः 
अधैतदवलोकनेनापि स्फुटभवगम्यते यदपवत्तिताभ्यां हारक्षेपाभ्यामागताः- 
लब्धि वास्तवा किन्तु गुणोउ्पत्रत्तेतादुविभकता आगच्छतीति गुणोऽपवत्तंनसंगुणः 
सन्नेव वास्तव: । लब्धिस्तु वास्तरवेवागच्छतीति यथावत्‌ संरक्षणीयेति सर्व 
निरवद्यम्‌ । 
योगजे तक्षणाच्छद्ध गुणापी स्तो वियोगजे । 
घनभाउपोद्भवे तद्वद्‌ भवेतासृणभाज्यजे ॥७॥ 
सुधा--योगज ( धनक्षेप वश आगत ) गुण लब्धि को अपने-अपने तक्षण 
में ( क्रमश: हार भाज्य में ) घटाने से ऋण क्षेप में वे अ'जाते है। 
इसी प्रकार धनभाज्योत्थ गृणलब्धि को आपने तक्षण में घटाने से ऋणः 
भाज्य में ये होते हैं ।। ७॥ 


वासना--कुदक प्रश्‍नानुसारेण । 


~ मल गुभा+क्षे=ल.हा.। 


हारगुणितभाज्यतः पक्षावृभावपि शोधिती 
हा.भा - ( गु.भा +क्षे) = ह्ाभा - ल.हा 
“हाशभा-गभा-क्षे=्हा(भा-ल) 
या भ'(ह'-गु)-क्षे=हा(भा-ल) 
अतः ५ (हा -गु)- के भाकल 
हा 
अत्र कुट्टक विधिना साधिती गुणलब्धीक्रमेण हा - गू, भा - ल । एतौ च 
स्वस्वतक्षणाच्छोधितौ तदा स्वरूपम्‌ । 
लब्धिः =भा-(भा-ल)=्ल 
गुणः =हा ~ (हा-ग)=गु 
अतः स्फुटमवसीयते यद्‌ धनक्षेपसिद्धी गुणलब्धी स्वतक्षणशोंधितौ क्षय- 
क्षेपजौ भवत इत्यूपन्नं सबंम्‌ । 
गुणलब्ध्योः सभं ग्राह्य घोभदा क्षणे फलम्‌ । 
हरतण्टे घनक्षेपे गुणलब्धी तु पूर्ववत्‌ ॥८॥ 
क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः शुद्धौ तु चजिता । 
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सृधा-तक्षण करते समय गुण और लब्धि दोनों में समान ही फल लेना 
“चाहिए । अर्थात्‌ ऊध्वोविभाज्येन दृढेन तष्ट इत्यादि कथनानुसार पूर्व साधित 
राशिद्रय को तष्टित करते समय ऊध्वंस्थित राशि में यद्‌ गुणित भाज्य घटावें 
'त्द्गुणित ही हर अंधः स्थित राशि मे घटाना चाहिए। राशियुग्म में जहाँ 
"थोड़ा तक्षण फल मिले उसी के समान दूसरे में भी फल ग्राह्य है । 
हाराधिक क्षेप रहने पर हार से क्षेप को तष्टित कर तष्टित क्षेप पर से 
“ही पूर्वकथनानुसार आनीत गुण एवं लब्धि में गुण वास्तव ही आता है। 
-किन्तु लब्धि में तक्षण फल जोड़ने पर वास्तत्रिक लब्धि होगी” 
ऋण क्षेप में हर तष्टित क्षेप से' “योगजे तक्षण।च्छुद्ध गुणाप्ती स्तो वियोगजे” 
“के अनुसार गुण लब्धि लावें। इत तरह आगत गुण वास्तव गुण होता है 
“किन्तु लब्धि में तक्षण फल घटाने से वास्तव लब्धि होगी । 
वासना गुणलब्ध्योः समंग्राह्मभित्यस्य वासना. पूर्बमुल्लिखितया 
“ऊर्ध्वो विभाज्येन दृढेन तष्ट” इत्यादेर्वासनयैव स्फुटा । हुरतष्टे धनक्षेप ६त्यादे 
न्खासनार्थं कल्प्यते कुट्टकानुसारम्‌ : -- 
गु० भा + क्षे७ हा ल (१) 
अत्र यदि क्षे > हा अथातिक्षेगाद्धा रोडल्पश्तदा 
क्षे _>/'+ केशे 
म्हा हा रः क्षे ञः हा. ल--क्षे शे 
अनेन पूर्वाकितैक्स्वरूपे उत्थापिते 
गु.भा ॐ हा ले! - क्षे शे > हा. छ । 
गु. भाहा ल' +- क्षे शे _ 
र हा. 
चा. भाक शे 
हा 
+ न ~ 
गु.भा क्षे ठू 
हा 


ल 
फल मल 


-यतोच्त्र 
अतो वास्तवा लब्धिः = ल के ल', एन क्षेपतक्षणलाभाढया लब्धिः शुद्धौ 
सु वजितेत्युपपन्नम्‌ । 
अथवा भागाहारेण तष्टयो; क्षेपभाउयोः ॥ ९ ॥ 
युण: प्रागवत्ततोलब्विर्भाज्याद्धतयुतोद्धुतातु । 
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सुधा--अथवा हार से क्षेप और भाज्य को तष्टित करे पूर्वोक्त रीति फे 
गुण लब्धि लावें । तथाऽऽगत गुण वास्तव गुण. होगा । लब्धि वास्तव नहीं: 
होगी । लब्धि के लिए आगत गुण को भाज्य से गुणा कर क्षेंप जोड़ दें; और 
पुनः द्वार से भाग लें तो आई हुई लब्धि ही वास्तव लब्धि होगी । 

यह्‌ स्थिति हराधिक भाज्य और क्षेप के रहने पर ही होगी । 

वासना--कुटुकप्रश्‍नातुसारम्‌ ~~ 
रभा. गु-सक्षे « ले. हा 5 भा, गु-+-क्ष ७ (१), 

- हा 
यदि भाज्यक्षेपो ह।रतोऽधिकी तदा 
भा_छ'+भाशे ०» भा=हा. छ' +मा. शे. 
हा हा 
ल णवो 
हा हा 

अथौताभ्यां भाज्यक्षे पस्वरूपाभ्यां पूवोंल्लिखितैकस्वलू्पे उत्थापिते तदाः 
हा.रू=गु(हा.ल'+भाशे) २ (ल".हा+क्षोशे) =गु.हा.ल' + 
गु. भा. शेल”, हा र॑क्ष शे = हाल. 

« हा (गुल! -+ल” )+गु. भा. शे क्ष शे = झा. ऊ 

५ गु.ल'ॐल१+गु. भा शे-+क्ष शे न 

& हा 

एवमुपरितनस्वरूपावलोकनेन स्फुटमित्यवगम्यते यत्‌ गुणध्नभाज्यशेषः 
क्षे पशेषद्दारैः कूट्ूकविधिनाऽ नीतो गुणो व.स्तव एव गुणः। लब्धिरवास्तवा । 
अतो वास्तवगुणज्ञानान्तरं क्ष पयुतोनादगुणघ्नभाज्याद्धारभक्ताल्‌ लब्धिरा-- 
चार्येणानीता । एतेनोपपन्नं सवंम्‌ ॥ 

क्षेपाभावो$थवा यत्र क्षेपः शुद्धच द्वरोदचृत; । १० ॥ 
ज्ञेयः शुन्यं गुण स्तत्र दोपो हारहृतः फलम्‌ ।। 

सुधा--जिस कुट्टक प्रश्‍न में क्षेप का अभाव या हार से शेष में भागः 
लेने पर पूर्ण लब्धि हो जाय, वहाँ शून्य ही गुण होता, भोर क्षेप में हार से भार: 
लेने पर आगत लब्धि ही लब्धि होगी । 


वासना--क्षेपाभाववति कुट्ट कप्रश्‍्ने 
गु. भा ० 
हा 


ल 


एवम », क्षेश्ल”हा-क्षे.शे 


न्क्ल 


सविमशे:सुधाव्याख्योपेतम्‌ १०३ 


एवं विधप्रश्ने स्वोध्वें हते$ऱ्येस युते तदन्त्यमित्यादिनाऽनीतौ लब्धिगुणी शुन्या 
वेवागमिष्यतः । अतोऽत्र गुणस्थ शून्यत्वं स्फुटम्‌ । यत्र च हरोद्ध,तः क्षेपः शुद्धये- 
त्तत्र हुरतष्टे घन क्षेपे' इत्यादिना हरोद्ध ते क्षेपे शेषं शून्यम्‌ । तेन लब्धिगुणा- 
चपि शून्यसमौ । क्षेपतक्षणळाभेन लब्धिरिति । हारहूतोःत्र क्षपः फलमिति’ 
कथनं संयुक्तिकम्‌ ॥। 
इष्टाहतस्वस्वहरेण युवते 
ते बा भवेतां बहुधा गुणाप्ती ॥ ११ ।। 
सुधा :-इष्टगुणित भाज्य हर को भागत लब्धि गुण में क्रमशः जोड 
देने पर अनेकविध लब्धि एवं गुण होते हैं । 
वासना:-नकुट्टकप्रश्‍तानुसारम्‌ 
गु<भा--क्षेल्हा. र. । 
समानपक्षयोः समे युक्तेऽपि पक्षद्वयमपि सममतः पक्षयोः 'इ. भा. ङ्कः 
इति योजिते । 
गु० भा + धो+इ. भा. हा=हा, ल+इ. भा. हा 
“भा (गु+ई हा ) दोन्न्हा(ल+इ.भा) 
. भा (गु+३.हा) +की 
वलि 
अत्र इष्टगुणितहारयुक्तो गुणो गुणः, इष्टघ्वभाज्ययुता ल लंब्विरिठिः 
सूपपद्यते इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्रीति । 


ल+इ. भा 


डदाहरणम्‌ 
एकविशतियुतं शतद्वयं 
यद्गुणं गणक ! पश्चषष्टियुक्‌ । 
पश्चवर्वाजतशतद्दयोद्ध तं 
शुद्धिमेति गुणकं वदाशु सस्‌ ॥१॥ 
न्यास:--भा २२१। हा १९५।क्षे ६५। 


अत्र परस्परं भाजितयोर्भाज्यभाजकयोः शेव: १३। ऊनेन भाज्य- 
हार क्षेपा अपवतिता जाता दृढ़ा: भा १७। हा १५ । क्षेप. ५ । अनयो: 


१०४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दुंढ़भाज्यहा रयो: परस्पररं भक्तयो ल॑ब्धिमधोऽधस्तदधः क्षेपस्तदध: 


शुन्यं निवेश्यमिति न्यस्ते जाता बल्ली १ 
७ 
५ 


© 
उपान्तिमेन स्वोध्वे हत इत्यादिकरणेन जातं राशिद्वयम्‌ ४९। 
एतो दृढभाव्यहाराभ्यामाभ्यां ३६। तष्टौ शेषमितौ लब्धिगुणौ ६। 
अनयोः स्वतक्षणमिष्टगुणं क्षेप इत्यथ वा लब्धिगुणौ ३३। ९ वा 
इत्यादि । 
सुधा- है गणक ! कौन सा गुणक है जिसे २२१ से गुणकर ६५ जोड़ दें 
और १९५ से भाग लें तो निःशेष हो जाता है । उस गुणक को बतलाओ । 
उहाहरण 
यहाँ पर भाज्य = २२१, हार = १९५, क्षोप = ६५ है । भाज्य, हार भर 
क्षेप का पहले महत्तम समापवत्तंक लाया गया । महत्तम समापवत्तंक लाने के 
लिए पहले भाज्य और हार का "परस्परं भाजितयोर्ययोयं:” के अनुसार १९५ 
से २२१ में भाग लेने पर शेष = २६, पुनः १९५ में २६ से भाग देने पर 
शेष = १३ 1 इस नवीन शेष से प्रथम शेष २६ में भाग देने पर शेष का अभाव 
हो जाता है । अत: भाज्य भौर हार का महत्तम समापजत्तंक यही हुआ । पुनः 
इस मह० समापवत्तंक और क्षेप का महत्तम समापवत्तंक १३ (तेरह) ही 
होगा क्योंकि ६५ में १३ से निःशेष भाग लग जाता है। अतः भाज्य हार और 
झप का महत्तम समापवत्तंक = १३ । इससे भाज्य, हार एवं क्षेप को अप- 
यतित करने से दृढ भा = १७ दृढ़हा = १५ दृढ होप = ५ हुए । 
इन दृढ़ भाज्य हारों में "मिथो भजेत्तौ दृढभाज्यहारी” इत्यादि के अनु- 
सार परस्पर भाग लेने तथा लब्धियों को एक के नीचे दूसरे को रखने के बाद 
में होप और अन्त में शून्य को रखने से निष्पन्न वल्ली = १ 
७ 
प्र 
© 
यहाँ उपान्तिम ५ से उपरितन ७ को गुणा कर शून्य जोड़ने से ३५ हुए । 


पुनः ३५ से ऊपर वाले एक को गुणा कर ५ जोड़ने से न ये दो राशियाँ हुई । 


इन राशियों में अध्वंस्थ ४० में दृढ़ भाज्य १७ से भाग देने पर शेष ६ = 
रूब्धि हुई और अधरस्थ ३५ में दृढ़ हार १५ से भाग देने पर शेष = ५ = 


गुणक हुआ । 


सविमदो-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ` १०४ 


अनेकविश्र छब्धि गुण लाने के हेतु 
“डृष्टाहतस्वस्वहरेण युवते ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्ती” 

इष्ट एक से गुणित भाज्य १७ में भागत लब्धि ६ जोड़ने से १७+ ६ 
२३ = छब्धि' । एवम्‌ १५ को एक से गुणाकर ५ जोड़ने से १५+ ५ = गुण' । 
इस तरह विविध इष्ट मानने पर अनेकविध लब्धि गुणक होंगे । 

तालय॑ यह कि ५, २० आदि ही गुणक है जिसे २२१ से गुणाकर ६५ 
जोड़ने और १९५ से भाग लेने पर ६, २३ आदि पूर्ण लब्धियाँ होती हैं । 

उदाहरण :--- 

शतं हतं येन युतं नवत्या जिचर्जितं वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 
निरग्रक स्थाद्‌ वद में गुणं तं स्पष्ट पटीयान्‌ यदि कुट्रकेऽसि ॥ 


न्यास :--भा १०० हा ६३। क्षे ९०। 


१ उपान्तिमैनेत्यादिना जातं राशिद्वयं 
१ 
वल्ली र ` पुवेबल्लब्धिगुणौ 5 
९० 
छ 


अथवा भाज्यक्षेपो दराभिरपर्वाततो भा १० । हा ६३ | क्षे ९। 


० 


६ 
ष्भ्यःपूवेवद्‌ वल्ली ३ 
९ 
२ 
-उपान्तिमेनेत्यादिना राशिद्वयम्‌ २७ 
१७१ 
पूर्वबज्जातो लब्धिगुणी ७ 
४५ अत्र लब्धयो विषमा 
इति स्वतक्षणःभ्यामाभ्यां १० शोधितो जातो लब्धिगुणी ३ 
६३ १८ 
अन्न लब्धिनँ ग्राह्या गुणघ्नभाज्ये क्षेपयुते हारभक्त लब्धिरच ३० । 
अथवा भाज्यक्षेपापवत्तन १० पूर्वानीता लब्धिः ३ गुणिता जाता सैव 
-लब्ध्रिः ३० | 


१०६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 
अथवा हरक्षेपौ नवभिरपर्वातती भा १००। हा ७। क्षे १० ४ 


१४ 
पूर्ववद्‌ वल्ली ३ अतो खात राशिद्वयम्‌ ४३० तक्षणे 
१० ३० 


0 


जातम्‌ २० हारक्षेपापवतंमै ९ ग्रुणं संगुण्य जाठो लब्धियुणों 
२ 


तावेव ३० अथवा भाज्यक्षेपौ चापवर्त्य न्यास :-भा १०। हा ७६ 
१८ क्षप: १ । 


अत्र जाता वल्ली पूवेवज्जातं राशिद्वयम्‌ ३ 


२ 


eed 


तक्षणाज्जातं तदेव? 


भाज्यहारक्षेपापवत्तनेन क्रमेण लब्धिगुणौ गुणिती 
जातौ तावेव ३० गुणळब्ध्योः स्वहारो क्ष पावित्यथवा 


१८ 
लव्धिगुणी १३० वा २३० इत्यादि । 
८१ १४४ 
योगजे गुणाण्ती १८ स्वतक्षणाभ्यामाभ्या ६३ शुद्ध जाते 
३० १०० 
नवति शुद्धौ गुणाप्ती ४५ वा १०८ वा १७१ इत्यादि 


७० १७० २७० 


सुधा :--कौन सा अंक है जिसे एक सौ से गुणा कर यब्बे जोड़ या घटा 
देते हैं और तिरेसठ से भाग देते हैं तो निःशेष हो जाता है? यदि कुद्दक गणित 
में तुम प्रवीण हो तो कहो। 


उदाहरण :--भाज्य = १००, हार = ६२ क्षेप = ९० 

यहाँ परस्परं भाजितयोययोयं: के अनुसार भाज्य हार में परस्पर भाग देने 
पर चूंकि अन्तिम शेष एक होता है, अतः एक ही अपवतना हुआ । अतः इस 
से भाज्य हार में भाग देने पर भी भाज्य हार ही दृढ भाज्य हार हुए । उपयु क्त 
इन भाज्य हारों से परस्पर भाग देने, तथा लब्धियों को भधोऽघः क्रम से रखमे,_ 
ततः पर क्षेप और अन्तिम में शून्य रखने से आगत वल्छी = 


सविमशे-सुधाञ्यार्पोवेतम्‌ १०% 


( १ 

| व यह हुई । स्वोर्घ्वे हतेऽन्येनयुते इत्यादि के 

1 ३ अनुसार २४३० ये दो राशियाँ प्राप हुई । 
१ १५३० 

० 


इन्हें अपने-अपने भाज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि =३० गुण = १८। 
अर्थात्‌ २४३० में १०० से भाग देने पर शेष =३० = लब्धि । १५३० में ६३ 
से भाग देने पर शेष = १८ = गुण । 

अथवा “समपवतितयोयु तिभान्ययोः” के अनुसार भाज्य एवं क्षेप में दश से 
अपवर्तन देने से नवीन भाज्य हार क्षप क्रमशः भा = १०, हा = ६३- 
क्षेप= ९ 


पूवोक्त रीति से वल्ली यह हुई 


स्वीधवें हृतेऽन्त्येन युते तदन्तेत्यादि के अनुसार राशि -- 


OA UNO 


युग्म = २७ ऊर्ध्वस्थित २७ को दृढ भाज्य १० से तष्टित 
१७१ 

करने पर शे «७ = लब्धि । अधः स्थित १७१ को हार ६३ से तष्टित करने परु 
शेष = ४५ = गुण। 

यहाँ लब्धियाँ विषम हैं अतः इन लब्धि गुणों को अपने २ भाज्य हारों में: 
क्रमशः घटाने पर लब्धि = ३, गुण=१८ हुए । यहां चूँकि अपवतित भाज्य से पहं 
लब्धि आई है अत: वास्तव नहीं है । वास्तव लब्धि के लिए आगत लब्धि ३ कोः 
अपवत्तंनांक १० से गुणने पर ३ ?८ १० = ३० यही वास्तव छब्धि हुई । किन्तु 
पूर्वागत गुण १८ वास्तव ही है । 

अथवा--समपवत्तितयोयु तिभाजकयो : के अनुसार हारक्षप में ९ रेः 
अपवर्तन देने पर नवीन भाज्य = १००, हार = ७ क्षोप = १० 
इन भाज्य हार क्षपो पर से वल्ली १४ यह हुई । 


१० 
४3० ० 
पूर्वोक्त रीति से राशिहय = 3. | को नवीन भाज्य 
हार से तष्टित करने पर्‌ ` लब्ध्रि ०३० = वास्तव । 


१०८ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


गुण = २ = अवास्तव । इसे अपवर्त्तनाँक ९ से गुणने पर २> ९० १८ = 
चास्तव गुण । 

अथवा--पहले भाज्य और क्षेप में १० से अपवत्तंन देकर पुनः हारः क्षप 
में ९ से अयवत्तैन दिया गया । इस प्रकार नवीन भाज्य = १० नवीन हार = ७ 
नवीन क्षेप = १ अर्यात्‌ “समपर्वाततयोयुति भाज्ययोः” और समपवत्तियोयु ति 
भाजकयोः” दोनों का प्रयोग किया गया । 


ुर्वोकत रीति से वही = १ यह हुई! 
२ 


१ 

स्वो््वेहनेऽन्त्येनयुते इत्यादि ० द्वारा ३ राशियाँ 
आई । दोनों अवास्तव लब्धि गुण हैं। अत: वास्तव लब्धि = ३% ( १० = 
भाज्य क्षेप का अपवर्तनांक) = ३० = वास्तव लब्धि । 
इसी तरह २% ( ९ = हार क्षेप का अपवर्तनांक) = १८ = वास्तव गुण । 

इस प्रकार उपयुक्त उदाहरण में ३० लब्धि ओर १८ = गुण । अर्थात्‌ 
१८ एक ऐसी राशि है जिसे १०० से गुणाकर ९० जोड़ दें पुनः ६३ से भाग 
देते है तो ३० लब्धि आती है । 

अनेकविध लब्धि गुण लाने के लिए “इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा 
भवेतां बहुधा गुणाप्ती” के अनुसार एकद्वित्र्पादि इष्ट मानकर इष्टगुणिल 
भाज्य हार में इन लब्धि गुणों को जोड़ने से 

छ' = १३०, गृ = ८१, इसी प्रकार दो इष्ट से 

ल = २३०, गु! = १४४ आदि समझना । 

ये लब्धि मुण घनक्षेप सम्त्रन्धी हुए । उपयुक्त उदाहरण-- प्रशन में ९० 
'जोइने और घटाने की भी बात कही गई है । अर्कात्‌ कोन सी राशि हे जिसे 
१०० से गुणाकर ९० घराने तथा ६३ से भाग देने पर निः शेष हो जाती है । 
इसके उत्तर के लिए पूर्वागत धन क्षेप सम्बद्ध लब्धिगुण ३० को भाज्य हार में 

५ १५ 
क्रमशः घटाने से १०० - ३००७० =छब्धि, ६३ - १८०४५=ग्‌ण । ये लग्धि- 
गुण ऋणक्ष प सम्बद्ध हुए । 
उदाहरणम्‌ 
यदगणा क्षयगसष्टि रस्विता 
वाजिता च यदि वा त्रिभिस्ततः । 


सबिमशँ-सुधाव्याख्योपेसम्‌ १०९ 


स्थातृत्रयोदशहता निरग्रका तं 
गणं गणक ! मे पुयग्‌ वद ॥ ३ ॥ 
न्यास :--भा ६० । हार १३॥ क्षेपः २ । 
प्रागवज्जाते धतभाज्ये धन क्षेपे गुगाप्ती ११ । एते 
५१ 


स्वतक्षणाभ्याभ्यां १३ शुद्धे जाते ऋणभाज्ये धनक्षेपे २ । 
६७ ९ 


अत्र भाज्य भाजकयोजिज।ती बयो भाग हारेऽपि चेव' निरूक्त 
मित्युक्तत्वाललब्धे क्र णत्वं ज्ञेयम्‌ २। पुनरेते स्वतक्षणाभ्यामाभ्या 
९ 


१३ शुद्धे जाते ऋणभाज्ये ऋण क्षेपे गुणाप्ती ११। 
६० ५१ 


सुधा:--कौन सी राशि है जिसे ऋणात्मक साठ से गुण कर तीन जोड़े 
या घटा देते हैं पुनः तेरह से भाग देते हैं तो निःशेष हो जाता है, हे गणक 
उस राशि ( गुण ) को अलग अगल बतलाओं । 
उदाहरण 
प्रश्‍नानुसार भाज्य = ६०, हार = १३, क्षेप = +३ पूर्वोक्तानुसार धन क्षेप 
में वल्ली डु 


।रचोदुर्वे हतेःन्त्येनयुते' इत्यादि 


१ 

१ 

९ 

के अनुसार आगत राशिद्वय १ 

३ 

=६० अपने अपने भाज्यहारों से त!ष्टित ० 

१५ 

करने पर लब्धि>९, गुण5२ । ये लब्धि गुण धन भाज्य एवं ऋण क्षेप सम्बन्ध 


हुए क्योंकि विषम वल्ली है । उन्हें अपने अपने तक्षणों से शुद्ध करने पर ६०--९ 
=५१=४ब्धि, तथा १३ - २७११गुण । ये धनभाज्य तथा धनक्षप सम्बद्ध 
हुए । पुनः इन्हें अपने अपने तक्षणों से घटाने पर ऋणभाज्य धनक्षेप सम्बद्ध 
लब्धि=६०--५१=९, तथा १३--११०२च्गुण हुए । 

यहां चूँकि भाज्य हर का विजातीय है, अतः ''भागहारेऽपि चैवेनिरुक्तम्‌” 
के अनुसार पूर्वोक्त ९ को ऋण समझना । पूनः इन्हें अपने अपने तक्षण में 
घटाते से ५१०=लब्धि, ११=गुणक ये लब्धि गुणक ऋण भाज्य ऋक्षेप 
सम्बद्ध हुए ॥ 


११० भाष्करी यबीजगणितम्‌ 


ऋणभाज्ये ऋणक्षेपे धनभाज्यविधि भंवेत्‌ । 
तद्वत्‌ क्षेपे ऋणगते व्यस्तं स्थाहणभाजके ॥ 
घनभाउ्यो-डूवे तहत भवेतामुणभाज्यजे । 


इति मन्दावबोधार्थं मयोक्तम्‌। अन्यथा 'योगजे तक्षणाच्छु 
द्धे इत्यादिनैव सिद्ध यत्‌ ऋणधनयौगो वियोग एव, अत एव 
भाज्यभाजकक्षेपाणां धनत्वमेव प्रकल्प्य गुणाप्ती साध्ये ते योगजे 
भवत: । ते स्वतक्षणाम्यां शुद्धे वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परभजनाल्लब्धयः ऋणगताः स्थप्या इति कि तेन प्रमासेन 
तथा कृते सति भाज्यभाजकयोरेकस्मिन ऋणगते गुणाप्ती “द्वौ 
राशी क्षिपेत्तत्र” इज्यादिना परोक्तसूत्रेण लब्धो व्यभिचारः स्यात्‌ । 

सुधा:---ऋण भाज्य एवं ऋण क्षेप में धन भाज्य मान कर आनीत लब्धि 
"गुण ही वास्तविक होते हैं। यदि भाज्य तथा क्षेप इन दोनों में एक ऋण 
दूसरा धन हो तो ऋण को धन मानकर आनीत लब्धि गुणों को अपने अपने 
सक्ष में घटाने से वास्तव लब्धि गुण होते है । 

ऋण भाज्य एवं ऋण क्षेप में आनीत लब्धि-गृणों का दो बार अपने 
अपने तणण में घटाने से वास्तव छब्धि गुण होते हैं । 

धनभ'्ज्योद्‌ भव लब्धि गुणों को अपने अपने तक्षण में एक बार ही 
“घटाने से ऋण भाज्यज लब्धि गुण होते । क्षेप तथा हार दोनों यदि ऋणात्मक 
झो तो विपरीत समझना अर्थात्‌ ऋण क्षे पज गुण लब्धि को तक्षण विशुद्ध करना 
'और गुण को ऋण ससंझना । 

विशेषः- सुबोधिनी टीकाकार श्री जीवनाथ भाजी ने अपनी टीका- “भाज्य 
भाजकयो मंध्ये एकस्यैव ऋणत्वे लब्धिमात्रस्य ऋणत्वं ज्ञेयमू, भागहारेऽपि 
चवं निरुक्तमित्युक्तत्वत्‌.” कहा है, जिसके अनुवादक विभला टीकाकार ने “यदि 
भाज्य, हार इन दोंनो में कोई एक ऋण, तदितर धन हो तो लब्धि ऋण होगी?” 
कहा है । 

वत्तुतः मेरे विचार से उपयुक्त कथन कि भाज्य भाजकों में से अन्यतर 
के ऋण होने से छब्धि ऋणात्मक होगी यह तभी संगत है जब कि गृण 
"गुणित भाज्य क्षेपयुक्त होने पर भाजक से विजातीय हो । गुणगुणित भाज्य 
'से धन क्षेप के अधिक होने पर ऋण भाज्य में भो लब्धि धनात्मक होगी । 
ऋण हार में भी मुणगुणित भाज्य से अधिक ऋण क्षेप होने पर रब्धि घनात्मक 
होगी ! अतः ऋण लब्धि होने के लिए भाज्य, हार, इन दोनों में से अन्यतर 


सविमशं -सुधाव्यास्योपेतम्‌ १११ 


का ऋणात्मक होना ही पर्याप्त नहीं है प्रत्युत गुणगुणित भाज्य, क्षेप से युतो 
सत होने पर हार का विजातीय होना भी आवश्यक है । 


यहाँ ग्रत्थकार का कहना है कि धतभाज्योद्भव गुण लब्धि को ऋण 
आज्य में भी समझना यह कथन मैंने मन्द बुद्धियों के लिए कहा है। अन्यथा 
“योगजे--तक्षणाच्छुद्ध ” इत्यादि रीति से ही लब्धि गुण की सिद्धि होती है । 
चूँकि ऋण और धन का योग उन दोनों का अन्तर ही होता है। इसलिए 
भाज्य, हार, क्षेप इत सबों को धन कल्पना कर आनीत गुण लब्धि धन क्षेप 
में, और इन्हें अपने-अपने तक्षण में घटाने से ऋण क्षेप में वे होंगे । 

भाज्य या भाजक के ऋणात्मक होने पर परस्पर भाग लेने पर छब्धियों 
को ऋणात्मक के रूप में स्थापित करना गौरव पूर्ण प्रयास लब्धि गुणके आनयन 
के लिए व्यर्थ है क्योकि वैसा करने पर भाज्य और भाजक में एक के ऋणात्मक 
होने पर उप।न्तिम से ऊध्वंस्थ को गुण ने तथा अन्तिम को जोड़ने इत्यादि 
करने से आगत लब्धि गुण आयास पूर्ण ही नहीं, बल्कि व्यभिचार पूर्ण भी 
होते हैं । 

जैसा कि--प्रस्तुत उदाहरण में 

आज्य - ६०, हार = १३ क्षे ३ 


पूर्वोक्त रीति से वल्ली 'स्वो््वेहनेऽन्त्येनयुते' 
विषम हे इत्यादि से राशिद्वय ६९ में १५ 


० 4० "टी, 9, -» 70. ०९, 
क क 


स्वस्वहार से तष्टित करने पर लब्धि ९ गुण = २। वल्लीस्थ लब्धियाँ 
“विषम हैं अत: “विषमात्तदानीं यदामतौ लब्धियुणो विशोध्यो स्वतक्षणाच्छेष- 
भिदो तु तो स्तः” के अनुसार धनक्षेप में लब्धि = ५१", गुण = ९१ किन्तु 


इस गुण ११ से आलाप घटित नहीं होता प्रस्युल गम न. 
न्स =o + १ बतः पूर्वानीत गुण उपयुक्त नहीं आया क्योंकि नि|शेष 
लब्धि नहीं आई । अत: “लब्धौ व्यभिचारः” यह कहना उपलक्षण मात्र है बल्कि 
"गुणेउपि व्यभिचार: कहना चाहिए । 


११२ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 
पुर्वागत लब्धि = ९', गुण २, पर से आलाप मिलाने पर पी 
° = ९"- लब्धि आलाप संगत होने से यही लब्धि गुण यदि कहें तो 


१३ 
यह भी सम्भव नहीं है क्योंकि वल्लीस्थ लब्धियों के विषम होने के कारण 


धनक्षेप में लाने के लिए अपने तक्षण में घटाना आवश्यक है । परन्तु तक्षण 
से शोधन नहीं किया गया । अतः व्यभिचार यथावत्‌ रहा । 
वक्ष्यमाण उदाहरण में भाज्य "१८, हा ११ क्षे ०१० हैं। इन भाज्य 


हार क्षेपों से पुर्वोक्तवत्‌ वल्ली न्न १, 
१ 

पूर्ववत्‌ राशियुग्म = ५० | भाज्य हारो से १" 

३० १ 


© 


तष्टित करने पर= १४ इन लब्धि गृणों पर से १० 
ठ 


छप ८6१० ०१०३, १४४ +१०, १३४ = १२+ RL 
११ ११ ११ ११ 
अर्थात्‌ शेष यहाँ २ बच गए। अतः व्यभिचार हुआ । इस प्रकार ऋण भाज्य 
में विषम लब्धि में, और ऋण ह्वार में सम लब्धि में व्यभिचार होते हैं यह 
सिद्ध हुआ । 
उदाहरम्‌ 
अष्टादशहताः केन दशञाढया वा दशोनिताः। 
शुद्ध भागं प्रयच्छन्ति क्षयगेकादक्षोद्ध ता; ।।१०॥। 
न्यासः। भा १८ । हा ११। क्षे १०। 
अत्र भाजकस्य धनत्वं प्रकल्प्य साधितो लब्धगुणौ "४ । एतावेव 
ऋणभाजके, किन्तु छब्धेः पूर्ववदृणत्वं ज्ञेयं तथा कृते जातो लब्धि- 
गुणो १६ऋणक्षेपे तु योगजे तक्षणाच्छुद्धे इत्यादिना लब्धिगुणौं ई । 
भाजकस्य धनत्वे ऋणत्वे वा लब्धिगुणावेतावेव परन्तु भाजके भाज्ये 
वा ऋणगते छब्धेऋ णत्वं सवत्र ज्ञंयम्‌ । 
सुधा कोन सी राशि है कि जिसे अठारह से गुणा कर दस जोड़ने या 
घटाने, और ऋणात्मक एगारह से भाग लेने पर विशुद्ध ( निश्शेष ) हो 
जाती है ? 
प्रश्‍नानुसार भा = १८, क्षे = + १० 
हार - ११ । 


सबिमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ११३ 


यहाँ हार को भी धनात्मक मान कर भाज्य हार दोप के धन रहने पर 
पूर्वोक्त रीति से वल्ली :-- १ 


१ 
१ 
१ 
१० 
० सम वल्ली हुई । 
स्वोध्वेहतेःन्त्येन यृते आदि के अनुसार राशिद्रय ५० भाज्य हार से तष्टित 


३० 
करने पर १४० छ, ८ « गुण । येही लब्धि गुण हार के ऋणात्मक होने पर 
भी होंगे किन्तु हार के ऋणात्मक रहने पर लब्धि ऋण होगी क्योंकि गुण 
गुणित भाज्य में दश मात्र क्षेप जोड़ने या घटाने पर अवशिष्ट धनात्मक रहेगा, 
फिर ऋण से भाग देने पर “'भागहारेऽपिचेवंनिरु्तम्‌” के अनुसार लब्धि ऋणा 


त्मक ही होगी । 


आलापभी १०१० "पे = १४ । 


११ 
उदाहरणम्‌ 
पेन संगुणिताः पञ्च त्रयोविशतिसंयुताः । 
वर्जिता वा त्रिभिभंक्ता निरग्राःस्युः स कोगुणः।। ११।। 
न्यासः-भा ५ । हा ३। से २३ । 
अथ वल्ली १ पुर्ववज्जातं राशिद्वयम्‌ ४६ 


१ २२ 
२३ 


0 
अत्र तक्षणेऽधोराशो सप्त लभ्यन्ते ऊर्ध्वराशो तु नव लभ्यन्ते ते 
नव न ग्राह्याः “गुणलन्ध्योः समंग्राह्म धीमता तक्षणे फलम्‌” इत्यतः 
सप्तैव ग्राह्याः इति जातौ लब्धि गुणौ ११ योगजौ । एतौ ` स्वस्वत- 


२ 
क्षणाभ्यां शोघितौ जातौ तऋणक्षेपे ६। “इष्टहातस्वस्वहरेण युक्ते 
१ 


इति द्विगुणितौ स्वस्वहारो क्षेप्यौ यथा धनलब्धिः स्यादिति कृते जातौ 
लब्धिगुणौ ४ | एवं सवंत्रज्ञेयम्‌ । 
७ 


अथवा “हरतष्टे धनक्षेप" इति 
८ बीज 


११४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


न्यासः भा ५ । हा । ३ । क्षे २। 


पुवेबज्जातों लब्धिगुणौ योगजौ ४ । एतौ स्वतक्षणाभ्यां शुद्धौ १ 
२ १ 
ज्ञातौ वियोगजौ । क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिरिति क्षेपतक्षणलाभेन 


७ योगजलब्धियु ता ११ जाता योगजेव लब्धि:। “शुद्धी तु वजिता" 
इति तक्षणलाभेन लब्धिरियं १ वजिता ६ । धनलब्ध्यर्थं द्विगुणे हरे 
क्षिप्त जाती तावेव लब्धिगुणौ ४। “अयवा भागहारेण तष्टयो:” 
इति । ७ 

न्यासः--भा २। हा ३ ॥ क्षे २। 

अत्रापि आतं राशिद्यम्‌ २ । अत्रापि जातः पूवं एव गुण: २। लब्धिस्तु 

२ 

<भाज्याद्धतयुतोद्ध, तात्‌ू” इति गुण: २ गुणितो भाज्यः १० । क्षे २३ युतो 
'३ हरभक्तो लब्धिः सेव ११ । 

सुधा--कौन सी राशि है जिसे पाँच से गुणा कर गुणनफल में दस जोड़ 
जया घटा देते हैं, और तीन से भाग लेते तो विशुद्ध हो जाती है? 


उदाहरण 
भाज्य = ५, हार = ३, कोप = + २३ है। 
“परस्परं भाजितग्रोयथोर्थः' के अनुसार बल्ल १ 


१ सम 


२३ हुई। 
*ऊरध्वोविभाज्येन दुढेन तष्ट' इत्यादि के अनुसार ० 


राशिद्वय ४६ तथा २३ आया । ४६ में दृढ़ भाज्य ५ से तष्टित करने पर ९ 
लव्धि और अघरस्थ २३ में हार ३ से भाग देने पर छब्धि ७ होती है । किन्तु 
“गुणलब्ध्योः समं ग्राह्यम्‌” के अनुसार दोनों में ७ ही छब्धि लेने से लब्धि = 
४६ - ७५५ ११। षुण=२३ - ३५७० २३ - २१८२ = गुणः । अतः ११२ 
“छब्धि और २» गुण ये योगज हुए क्योंकि सम बल्ली है। इन्हें अपने-अपने 
भाज्य हार में घटाने पर - ११ = - ६ = लव्त्रि । एवम्‌ ३ - २5५ १चगुण 
ये वियोगज (ऋष्क्षेप में) लब्चि गुण हुए । इष्टाइृतरूवस्वहरेण युक्ते के अनुतार 
'दो इष्ट मानने से २५५+ ६*+४-लब्धि । एबम्‌ २५२+ १=७= गुणः । 
अथवा 
हुरतष्टे धनकोपे के अनुसार न्यासः 
भा=५, हार=३नोप 4 २, हार भक्त केप से लब्धि=७ 


सविमश-सुधाव्यास्यापेतम्‌ | ११९ 


इन भाज्य हार कोपों से पूर्ववद्‌ बल्ली 

१ सम हुई। अतः राशि द्वय ४, २ हुआ 

१ 

२ 

क्षेपतक्षणलाभादूया लव्यि:-न्छब्धिः अतः ४ + ७८११ =लब्धि, 
गुण: = २, सम वल्ली होने से यो गज लश्चि गुण हैं। अपने-अपने तक्षण में 
घटाने पर ५ - ११=- ६ = लब्धि, ३- २२१ गुण अंतः - ६" ल । 
तथा १८गुण ये वियोगज लब्धि गुण हुए 


“अथवा भागहारेण तष्टयों: धोपभाज्ययोः” के अनुसार हार से भाज्य दोप 
को तष्टित करने पर:-- 


न्यासः भाम २, हा=३, धो=३ 


बल्ली = ० 
१ पूर्वोकतवद्‌ गुण=र, 
२ 


लब्घिन४ं। यहाँ गुण वास्तविक है किन्तु लब्धि “भाज्याद्धतयृतोदधृतात्‌ 

करने से ज = ११ = लब्धि । 

अतः यथार्थं लब्धि गुण क्रमशः ११, २ हुए, ये योगज हैं इन्हें अपने-अपने 

तक्षण में घटाने से ६ । १ विषोंगज लब्धि गृण होंगे । 
७ 


येन पश्चगुणिताः खसंयुताः पञ्चषष्टिसहिताश्च तेऽथवा । 
स्पुस्त्रयोदशह ता तिरग्रकास्तं ग॒णं गणक ! कःत्तंथाश नः ।१२। 

न्यासः। भा १ हा १३।क्षे० 

क्षेपाभावे गुणप्ती० । एवं पञ्चषष्टिक्षेपे शवा १३ इत्यादि । 

° १ ० 

सुधा:--कौन सी राशि है जिसे पाँच से गुणा कर शून्य या पैसठ जोड़ देते 
हैं और तेरह से भाग देते हैं तो वह निःशेष हो जाती है उस राशि (गुण) को 
हमें शीघ्र बताओ । 

उदाहरण:--- 


प्रश्‍नानुसार भाज्य-५ हार=१३, दो=० या ६५ यह उदाहरण 'क्षेणभावो5- 
थवा यत्र कोपः शुद्धये द्धरोद्धृत:' से सम्बद्ध है । 
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शून्य दोप में क्षेपाभाव है और पैसठ कोप में, हरभक्त धोप निःशेष हो 
जाता है अतः यहाँ गुण=० और शून्य क्षेप में लब्धि भी=० । किन्तु पैंसठ क्षेफ 
में लब्घि५ । 

क्योंकि शून्य दोप में पूर्वोक्तानुसार वल्ली= 


० अतः राशि दूय = ० अतः गुण=०, ल=० 
२ ० 
१ 
१ 
9 
पँसठ क्षेप में बल्ली ० अतः राशिद्दय-- 
_ १३० २ 
३२५ १ 
१ 
६५ 
0 


ऊर्ध्वेस्थित १३० में भाज्य ५ से तष्टित करने पर शेष=५= लब्धि । 

अधरस्थित ३२४५ में १३ से भाग देने पर शेब-०वचच्गुण । 

१३० में भाज्य ५ से भाग देने पर लब्धि=२६ और ३२५ में हार से भाग 
देने पर लब्धि=२५ आती है। किन्तु “गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्मम्‌” के अनुसार 
ऊर्ध्वस्थ १३० में भी ५ से भाग देने पर लब्धि २५ ही मानें तो शेष ५ हुआ 
वहीं लब्धि होगी । ३२५ में १३ से भाग देने पर शेष=०=गुण। अब 
“इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते” के अनुसार अनेक गुणलब्धि लाई जा सकती । 


स्थिरकुट्टके सुत्रं वृत्तम्‌ 

क्षेपं विशुद्धि परिकल्प्थ रूपं पृथक्‌ तयोयें गुणक्षारलव्धी । 
अभीय्सितक्षेपविशुद्धिनिध्न्यो स्व हारतष्टे भबतस्तयोस्ते ।१३। 

प्रथमोदाहरणे दृद॒भज्यहारयोः रूपक्षेपस्य च । 

न्यासः--भा १७ । हा १५।क्षे १। 

अत्रोक्तवद्गुणाप्ती 21 एते अभीष्टदोपपश्चगुणे स्वहारतष्टे 
जाते }। अथ रूपशुद्धो गुणाप्ती ६। एते पश्चकगुणे स्वहारतष्टे 
जाते देई ते एव सर्वत्र। अस्प गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः । 
तदर्थ किञ्चिदुच्यते । 


सविमशं-पुघाव्याख्यापेतम्‌ ११७ 


सुधा:--धनदोप या ऋणदोप हो एक मानकर पूर्वोक्त युक्ति से आनीत 
गुण लब्धि को अभीष्ट धन क्षेप या ऋण क्षेंप से गुणा कर अपने-अपने हार से 
तष्टित करें तो धनधोप या ऋणक्षोप में गुण लब्धि होगी । 

जैसे कुट्टक के प्रथमोदाहरण के दृढ़भाज्य, दृढ़हार एवं दृढ़कोप में कोप 
को रूप ( एक ) मानने से न्यास .-- भा=१७, हर = १५, क्षे = १ 

ूर्वयुक्तघा गुण=७ लब्धि=८ । इन्हें अभीथ्ट झोप ५ से गुणने तथा अपने- 
-अपने हार से तष्टित करने पर 


७० ३ जे शेष = ५ = गुण । 
१५ 
८८५ में शेष = ६८ लब्धि। 
१७ 
रूप शुद्धि में पूर्ववत्‌ गुण = ८ ओर लब्धि = ९ इन्हें पाँच से गुणा कर अपने२ 
-हार से तष्टित करने से गुण = १०, लब्धि = ११। इती तरह सर्वत्र जानना । 
वासना :--कुद्‌ ऋ प्रश्‍नानुसारम्‌ 


झा. गु +क्षे द्‌ 
नर ली बग्छ, पक्षो क्ष पेण भक्तो 
हा 
ग्तदा भा. गु +१ 
जे लल गु र्ठ 
EE, PMN WR NE गु'तथा-__ =ल" 
हा क्ष क्ष क्ष 
गु नून 
तदा -126गु 531१ ला | 


हा 
कुट्टकरीत्या लब्धिः = छ।, गुण: = गु' एती क्षेपगुणितौ तदा वास्तवौ 
अवताम्‌ इत्यूपन्नम्‌ । 

कल्त्याऽय शुद्धिविकलावशेषं 

खष्टिइचच भाज्य: कुदिनानि हारः । 

तज्जं फलं स्युवकला गुणस्तु 

लिप्ताग्रमस्वाच्च कलालवाद्यप ॥ 

एवं तदूर्ध्वं च तथाधिमासाऽ 

वमाग्रकाम्यां दिवसा रवीन्द्रोः ॥ १५ ॥ 


११८ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


तद्यथा । षष्ठिर्भाज्य: । कुदिनानि हारः विकलावशेषं शुद्धिरिति 
प्रकल्प्य साध्ये गुणाप्ती। तत्र छब्धिविकला: स्युगु णस्तु कलावशेषम्‌ । 
एवं कलावशेषं शुद्धिः षष्टिर्भाज्यः कुदिनानि हारः। फलं कलाः ४ 
गुणोंब्शशेषम । 

एवं राशिशेषं शुद्धिर्दादश भाज्यः कुदिनानि हारः। फलं गत- 
राशय:। गुणो भगणशेषम्‌ । 

एवं कल्पभगणा भाज्य: कुदिनानि हारः। भगणशेषं शुद्धिः ॥ 
फलं गतभगणाः गुणो$हगेण: स्यात्‌ इति । 

अस्योदाह रणानि प्रश्‍ताध्याये :-- 

एवं कल्पाधिमासा भाज्यो रविदिनानि हारोऽधिमासशेषं शुद्धि: ! 
फलं गताधिमासा: गुणो गतरविदिवसा: । 

एवं युगावमानि भाज्यइचन्द्रदिवसा हरोह्वमशेषं शुद्धि: । फल 
गतावमानि गुणो गतचन्द्रदिवसा इति । 

सुधा :--ग्रह के विकलावरोष पर से ग्रह एवम्‌ अहगंण का आनयन यहाँ 
किया गया है । 

यहाँ साठ भाज्य, सावन दिन हार, और विकलावशेष ऋण क्षेप है अतः 
इन से साधित गुण लब्धियो में विकला लब्धि, और कलावशेष गुण होगा । 

एवम्‌ साठ भाज्य, कुदिन हार, कलावशेष को ऋण क्षेप मानकर आनीत 
गुण लब्धियों में लब्धि कला और गुण भागशेष होगा । 

फिर तीस भांज्य, कुदिन हार, और भागशेष को ऋणक्षेप से साधित 
लब्धिगुणों में भाग लब्धि और राशिशेष गुण होगा । 

एवम्‌ बारह भाज्य, कुदिन हार, राशिशेष को ऋणप मानकर आनीलः 
लब्धिगुणों में राशि लब्धि भगणश्चेष गुण होया । 

पुनः कल्पप्रहभगण भाज्य, कुदिन हार, भगणशेष को ऋणक्षेप मानकर 
आगत गुण लब्धियों में गतभगण लब्धि, और अह्गेण गुण होगा । 

इसी तरह कल्पाधिमास भाज्य, रविदिन हार और अधिमास शेष को ऋण- 
क्षेप भानकर आगत गुण लब्धियों में गताधिमास लब्धि, और गत रविदिना 
गुण होगा । 

फिर कल्पक्षयदिन भाज्य, चान्द्रदिम हार, भवमशेष को ऋणक्षेप मात 
कर साधित गुणलब्धियों में गतावमदिन लब्धि, और मत चान्द्रदिन गुण 


होगा । 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ११९ 


उदाहरण :-- 
यह उदाहरण बीजगणित के प्रसिद्ध टीकाकार दैयसशिरोमणि जीवनाच 
झा कृत सुबोधिनी ही से उद्धत है । 
सान लिया कि कल्पकुदिन = ककुदि १९ 


कल्पग्रहभगण = ९ । अहुर्गेण = १३ । कल्पकुदिन में कल्पग्रहुनगण तो अहुमेण 
में क्या ? 


इस अनुपात से फग्रभ > अहण मभर + भशे 


कुदि ककुदि 
९०८ १३ ११७ र 
2 टी मकनन त मह... ह आक कती kr यहाँ = 
त बह लि ६+ त हाँ ६ = गतभगण 
३५१२ ३६ १७ 
Pa SU 0 = १+ 1 १ = राशि 
१९ १९ १ 
१७५३० ५१० 
=२६+ । २६ = अंश 
र्‌ व २६ २ 
१६५६० ५०+ 1९ | ५०-कला 
१९ १९ 
1०2६० ६०० ३१+ --:। विकला = ३१ 
१९ १% १९ 
भ रा 


अतः भगणादिग्रह ०६ । १। २६'। ५०' । ३१” । 

इस भगणादिग्रह से विलोम रीति से अहगेण का ज्ञान अभीष्ट है । 

“कल्प्याऽय शुद्धिविकलावशेषमू” के अनुसार भाज्य = ६०, हार = १९, 
क्षेप ११ । 


कुद्काये न्यास--भा ६० क्षे ११ यहाँ वली = २ 
१९ ६ 
११ 


पूर्वोक्त रीति से राशि द्वय = २०९ 

६६ 
भाज्य हार से तष्टित करने पर कब्धि-२९ गुण-९ समवल्ली होने के कारण ये 
धनक्षेप के हुए । इन्हें अपने २ लक्षण में घटाने पर ऋण कोप में लब्धि = ३१ 
गुण = १० यहाँ लब्धि = विकरा और गुण  कळावगोष पुनः कलावशेष कोः 
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ऋणक्ष प मानकर कला ज्ञानार्थं कुट्टक = भा ६० हार = १९, क्ष-१०' 
पूर्ववद्‌ वल्ली = २ अतः राशिद्वय = १९०, ६३। 
६ 
१० 


° 
भाज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि = १०। गुण = ३ किन्तु ये लन्धि 
गुण धन क्षेपज हैं, अतः अपने-अपने तक्षण में घटाने से ऋणक्षेपज लब्धि = ५०, 
गुण = १६, अतः ५० = कला तथा १६ = अंशशेष पुनः अंशशेष को ऋणक्षेप 
आनकर अंश ज्ञानार्थे कुट्टक । 
न्यास--भाज्य ३० हार १९ क्षे १६ 
पुर्वंचद्‌ बल्ली = १ 
१ पवेरीति से राशिद्वय = १७६, ११२ इन्हें 
२ |माज्य हार से तष्टित करने पर लब्धि = 
१ |२६, गुण = १७ 
१७ 
विषम वल्ली के कारण ऋणक्षेपज लब्धिगुण हुए । 
लब्धि = २६ = अंश । गुणा = = १७ = राशिशेष । पुनः राशि ज्ञानार्थं ` 
आद्दक/॥ 
भाज्य = १२ हार = १९ क्षेप = १७ पूर्ववदू वल्ली =० विषम है । 
१ 
१ 
९ 
२ 
१७ 
° 
स्वो्ध्वेहनेऽन्त्येनेत्यादि से राशिद्वय=८५, १३६, इन्हें भाज्य हार से तष्टित 
कारने पर लब्धि = १ गुण = ३, भतः लब्धि=१ = राशि। गुण = ३ = 
भगणशेष । 
पुनः भगणज्ञाना्थं भगणशेष को ऋणक्षेप मानकर कुट्टकार्थं न्यास 


भा = ९, हा००१९, क्षेच््रे 

पूर्वयुक्ति से राशिद्वय क्रमशः २, ६, इन्हें 
भाज्य हार में घटाने से ६ ८ रूब्धि, 
१३ न गुण) ये ऋणक्षेपज हुए। अतः 
६ = गल भगण गुण = १३ = अहृर्गंण । अतः अभीष्ट सिद्ध हो गया । 


° 
पूर्वंवदू सम वल्ली = २ 
३ 


° 


सविमशे-सुघाव्याख्योपेतम्‌ १२१ 


चासना-- कल्पकुदिनैः कल्पग्रहभगणा स्तदा अहुगेणँः किमिति त्रैराशिकेन 
जावते भगणादिको मध्यग्रहः । 
एवमत्र- "मटे अह हैं. गतभगण + न १ 


हन कग्रभम«अह- भशे तश्नगणा: । 
क कु 

०, भशे १२ _वरा+- गे 

क कु कु 

क जिपर रा शे. बरा 
के कु 

रा थे * ३०_ शर्तांश+ अंश शेष 

क्‌ कु 


८ रा शे ५३० -अं शेष _ गृताश 
er ४ क्‌ कु 3229 3 
, अंशे % ६० कशे 
क 
= गविकला + विशे 
कु 
, कशे » ६० - विशे 
कट पय 
अत्रान्तिमस्वरूपावलोकनादुपपद्यते कल्प्याञ्य शुद्धिविकलाशेषमित्यादि । 
अथ संश्लिष्टकुटटके करणसूत्र वृत्तम्‌ । 
एको हर इचेद गुणको विभिन्नौ 
तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम्‌ । 
अग्रेक्यमय़यं कृत उत्तवद्य: 
संहिलष्टसंज्ञ: स्फुट कुटुकोऽसो ॥ १६॥ 
सुधा--एकाधिक कुट्टकोदाहरण में यदि हर समान हो और गुणक भिन्न- 
"भिन्न हो तो गुणेक्य को भाज्य और शेषेक्य को शेष (ऋण दोप) कल्पन! करके 
विहित कुट्टक संश्लिष्टकुटूटक कहलाता है । 


= ग विकला । 


वासना-- कुट्टकानुसारम्‌ ल 
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“भा.गु त क्षे ८ हा.ल। 
एवम्‌ भा.गु' + क्षे) = हाल 
पक्षयोयोगि 
भा.गु ऊ क्षेपभा.युउ-क्षेच्हा(लपळ!) 
«भा (गु+गु ) + (क्षे+क्षे')न्हा(लक्ल') 
अत्र यदि गु + गु' = गुणः 
क्षे+क्षे' = क्षेरः 
तदा लब्धि: ७ ल + ल”? 
एतेनोपपम्नं सवम्‌ । 
विशेषपदवाच्याः श्रीमन्तो महामहोपाध्यायाः सुधाकर द्विवेदिनस्तु 
(भा. गुहा. ल+शे। ततः भा. गु - से «हा, ल"***"****( १ ) 
एवमेव भा. यु' - शे = हा. लल” (२) 
गु“ अनेन पूरवंपक्षौ गु अनेन परपक्षौ संगुण्य जाती 
भा.गु.गु'-शे.गुहा.ल.पगु 
भा.गु.गु-शे. पुच हा. ल'. गु | अनयाहत्तर 
शे, गु' ० शे'. गु हा ( छ. गु' ० ल' यु ) 
“मु उ गु से ल. गु'० छ", गु” 
निदिश्येतत्‌ मिथोगुणगुणितशेषयोरन्तरं हारहूतं शुद्दिमियाच्चेत्तदा प्रश्‍नो$- 
खिलोऽन्यथा नेति निरणेषु: । 
उदाहरणम्‌ 
कः पञ्चनिध्नो विहृतस्रिषष्ट्या 
सप्तावशेषो$ड्य स॒ एवं राशि; । 
दशाहतः स्याद्‌ बिहृतख्रिषष्ट्या 
यतुदंश्ाग्रो बद राशिमेनम्‌ ॥१३॥ 
सुधा--कौन सी वह राशि है बिसे पाँच से गुणाकर तिरसठ से भाग देने 
पर सात शेष रहता है, ओर उसी को दश से गुणाकर तिरसठ से भाग देते हैँ 
तो चौदह शेष रहता हे; उसे वतळओ । 
उपयु क्त उदाहरण में 
प्रथम प्रश्‍नानुसार भा = ५, हार = ६३, क्षे = ७ 


द्वितीय प्रश्नाउनुसार भा = १०, हा = ६३, क्षे = १४ चु'कि दोनो प्रश्नों! 
भें हर एक है ओर गुणक भिन्न-भिन्न है अतः संश्लिष्ट कुट्टक के नियमानुसार 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेतम्‌ १३३. 


भा ५4-१० ०१५, क्षेपक - ७+ (- १४) ०० - २१ । हा ६३ ४ 
दृढ भाज्य हार क्षेप लाने के लिए तीनों के भहत्तम समापवत्तंक ३ से भाज्य 
हारक्षेपों में भाग देने पर दुढ भाज्य ०५, दृढ्हार = २१, दृक्षेप 5७ पूर्ववद्‌, 


° 
समबल्ली = ४ भतः राशिद्रय ७। 
७ रद 
ऊर्ध्व॑स्थ अंक सात को ५ से तष्टित करने पर शे २= लब्धि अधरस्थ अंक 
अठाइस को इक्कीस से तष्टित करने पर शे =७ गृण । समवल्ली होने के 
कारण लब्धि गृण धनक्षेपज हुए, अतः अपने अपने भाज्य हारों में घटाने पर. 
ऋण क्षेप में रूब्धि = ५ - २= ३। 
एवम्‌ २१ ~ ७ = १४ = गुण । 
इस गुणक से आलाप भी घटता है । 
बिमशां :-कुटूटक गणित गणितज्यौतिष का बहुत ही उपयोगी अंग है ।, 
बीजगणित के अनेकवर्ण समीकरण का कोई भी प्रश्‍न कुट्टक की सहायता के 
बिना हुल नहीं किया जा सकता । अनेक वर्ण सम्बद्ध प्रश्नों के अध्ययन से: 
कुट्टक का अभ्यास स्वतः हो जाता है। कुट्टक में केवल भाज्य हार क्षेप के. 
सहारे लब्धि गुण का आनयन किया जाता है। वे ही लब्धि गुण भाज्य हार 
के अभिन्न मान होते हैं । वस्तुतः भाज्य हार का अभिन्न भान लाना ही कुट्टकः 
का मुख्य उद्देश्य है । शुद्धता की कसोटी आलाप फा मिळना है । 


कुछ सोत्तर प्रश्न 
१. यर Sr यहाँ लब्धि = ३ गुण = ४ 
गी 
६क-६ 
२. य= ल= १ब्‌ृण=३ 
११३ १४ पर 
+ 
३. य ७२९ लल गुन ० 
५ 3 7 
पक न ९ 
नई ८ बा यहा ल>३, गु ० ० 
प्र, य + = गु ४ 
एक + 
६. व 


SE गु७ू० 


१२४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


७. पति दद” 11 ल७१ गुन ३ 
८, य= ग » प्रश्‍न ही अशुद्ध है। 
२० क - २१ 

छ यस” ल = 
९ बन 2 ११, गु= ५ 


सर्वेत्र 'य! का मान लब्धि, और क का मान गुण समझना । 

पाश्चात्य गणितज्ञों ने कुट्टक सम्बद्ध प्रश्नों का समाधान अपने यहाँ 
Indeterminate Eauation, अनिश्चित समीकरण ) के द्वारा किया है । 
उदाहरण--यदि ७य + ९२ र =२२० तो य> TS 

यहाँ य, र, का मान हम कुट्टक के द्वारा अपने ढंग से जान लेगे। किन्तु 
आधुनिक गणितज्ञों ने इसे निम्न प्रकार से बतलाया है । 

यदि ७ य+१२ र=२२०तो दोनों पक्षों को ७ से विभक्त करने पर 


य+र+ Ee = ३१+ _ै ० य कर+ Fa ०२१ (१) 
७ ७ ७ 


चूँकि य+ र = अभिन्‍नांक है अतः ~ भी अभिन्न ही होगा, भिन्न 
की कल्पना करने पर अभिन्न भिन्त का योग ३१ कैसे हो सकेगा ? 


»', अतः ~ = अभिन्न है। अभिन्न राशियों का गुणन फल भी 
अभिन्न ही होता, भतः ०00 502 १८३ = १र-९ 
७ ७ 

= अभिन्न = २ र - १+ । 


कल्पना गीजिये कि २ नह ल, तो र5 ७ ल+२ 


इस र भान से एक समीकरण में उत्थापन देने से य+ ७ लन २१५ छ +१ 
= ३१। .. य ८5 २८ - १२ ल। यहाँ यदि ल०० तो य>२८, र = २ 
यदि छल 5 १ तोय १६, २5 ९, यदि ल5 २तो य 5४, २5१६ 


उदाहरण ( २ )-- 
यदि १४ य - ११ र > २९ (१) है तो य, र का मान अभिन्न घनात्मक 


सबिमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १२४. 


बतलाइए ;-- 
पक्ष्य को ११ से विभक्त करने पर 


य % रये नरा = २ उ 
११ ११ 


वेय ७ २. यकर चू'कि द्वितीय पक्ष अभिन्न है 


अतः कत 9 अभिन्न । भभिन्न, अभिन्न का गुणनफल अभिन्न होता है। 


अतः तप 7 २” अभिन्न । 


११ 
छ ॥ य = भिर 
वाय-२+ 1३, अभिन्न - 1 ब्अभिन्‍तन्‍-ल 
११ ११ 
०» य- ६११ ल, 
या य ६+११ ल। 
य मान से एक स्वरूप में उत्थापन से 
८४+ १५४ ल - ११ र - २९ 
वा १५४ ल + ५५२११ र रन १४ लन ५. 
यहाँ ल का मात ०, १, २, रे माने जायें तो क्रमश: 
य = ६, १७, २८५, ३९ | 
र्‌ = प्र, १९, ३३, ¥$ 
उदाहरण (३ )--यदि ५ य + ४ र = २०० है तो पक्षद्वय में चार से 


भाग देने पर प्+र+ ना 598५ | ठा = अभिन्न = ल 


ननयञ= ४ ल।॥। 
तथा २-० ५० - ५ रक। यहाँ लू? का मान १ से ९ तह मानने पर या 
/र' का धनात्मक अभिन्न मान आसानी से जाना जा सकता । 
या “र' मान लाने के लिए अभ्यासार्थ कुछ प्रश्न । 
(१) ३य+ ८र = १०३ (४) भय - ऽर = ३ (७) १७य - १रेर = ० 
(२) श्यन- १२ = ५३ (५) ध्य - १३२७१ (5८) १९य - २३र = ७ 
(३) ७य+ १२२= १५२ (६) ऽय - २१२७० ३३ (९) ७७य - ३०र = २९५ 


साविमशंसुधाव्याख्योपेते भास्करनिमिते । 
बीजे सद्वासना पुतिमगात्कुट्टकजा बुधा: ॥ 


अथ वगंप्रकतिः 


सत्र रूपक्षेपपदार्थ तावत्‌ करणसुत्राणि साधंषडवृत्तानिः-- 
इष्ट ह्वस्वं तस्यवगं प्रकृत्या 
क्षुण्णो युक्तो वाजतो वा स येन । 
सूलं दद्यात्क्षेपकं तं धनर्ण 
मुलं तच्च ञ्येष्ठमुलं चदन्ति ॥ १॥ 
ह्ृस्वञ्येष्ठक्षेपकान्न्यस्य तेषां 
तानन्यान्‌ वाऽधो तिवेइय क्रमेण । 
साध्यान्येस्यो भावनाभिवंहूनि 
मूलान्येषां भावना घ्रोच्यतेऽतः ॥ २ ॥ 
वज्त्राम्यासो उपेष्डठलघ्वोस्तदेषयं 
हस्वं लघ्वोराहतिश्च प्रकृत्या । 
क्षुण्णा उथेष्ठाम्यातय॒ग्‌ ज्येष्ठमूलं, 
तत्राम्यासः क्षेपयोः क्षेपकः स्यात्‌ ॥ ३ ॥ 
'हृस्वं वज्त्राम्यासयो रन्तरं वा 
लघ्वोर्धातो थः प्रकृत्या विनिyःः । 
घातो यश्च॒ उ्येष्ठयोस्तद्वियोगो 
ज्येष्ठं क्षेपोऽत्रापि च क्षेपघातः॥। ४॥ 
इष्टवर्गहृतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 
मुले ते स्तोऽयवा क्षेपः क्षुण्णः क्षुण्णे तवा पदे ॥ ५ ॥ 
६ष्टवंप्रकृत्यो यंद्‌ विवरं तेन वा भजेद्‌ 
'दिच्नमिष्टं कनिष्ठं तत्पदं स्यादेकसंयतो । 
तततो ज्येष्ट मिहा$नन्त्यं भावनाभिस्तथेष्टतः ॥ ६ ॥ 


सविमरं-सुधाव्यास्योपेतम्‌ १२७ 


सुधा--( वर्ग प्रकृति सम्बद्ध प्रश्नों में ) किसी दृष्ट को कनिष्ठ मात्र कर 
ऋसके वर्ग घो प्रकृनि से गुणा करें गुणन फळ में जितने जोड़ने या घटाने पर 
चगँमुळ हो जाय उसे धनणं क्षेप मानें । क्षेप से युतोन गुणनफल के मूल को ज्येष्ठ 
भूल कहते हैं। 

इस प्रकार आगत कनिष्ठ, ज्येष्ठ, क्षेपकों को लिखकर उनके नीचे उन्हीं 
या अन्य हस्व, ज्येष्ठ- दोपों को कमशः लिखें। इन ह्वस्व ज्येष्ठ क्षोपकों से 
भावना के द्वारा अनेक हुस्व ज्येष्ठ क्षेप सिद्ध होते हैं। अत: इसे उनकी ( ह्वस्व 
ज्येष्ठ क्षेपर्को की ) भावना कहते हैं । 


( भावना भी द्विविध होती हैं, प्रथम समासभावना, दूसरी अन्तर 
भावना । ) 
ज्येष्ठ छघु का वजाभ्यास ( तीयंगू गुणन ) के ऐक्य को नवीन कनिष्ठ, 
कनिप्ठदय के गुणनफल को प्रकृति से गुणकर गुणनफल में ज्येष्ठद्वय के घात को 
जोड़ने से आगत योगफल को नवीन ज्येष्ठ मानें और क्षेपद्वय का गुण नफल 
नूतन कोप होता है । ( यह समास भावना है ) । 


या- ज्येष्ठ लघु के वच्त्राभ्यास ( तीर्थेग्गुणन ) के अन्तर को नया कनिष्ठ, 
प्रकृतिगुणित लघुद्दय के घात ओर ज्येष्ठद्वय के घात का जो अन्तर हो उसे नूतन 
ज्येष्ठ, एवम्‌ क्षेपद्दय के घात को नवीन क्षेप (अन्तर भावना में) मानते हैं । 


इस तरह आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपकों को छोटे या बड़े बनाने के लिए 
विशेष नियम 

पूर्वोक्त रीति से आगत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेवों में इष्टवर्गापहृतक्षेप क्षेप, 
और इष्टमात्र से विभक्त कनिष्ठ, ज्येष्ठ क्रमशः कनिष्ठ, ज्येष्ठ होते । अर्थात्‌ 
जिस क्षेप में पहले कनिष्ठ ज्येष्ठ सिद्ध हुए है, उस क्षेप को इष्ट वर्ग से भाग 
देने पर जब्धि तुल्य क्षेप में इष्ट मात्र से विभक्त पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्रमशः 
कनिष्ठ ज्येष्ठ होंबे। इस प्रकार पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप का नवागत 
“कनिष्ठ ज्येष्ठ दोग छोटा स्वरूप हुआ। अथवा--इष्ठवर्ग गुणित क्षेप यदि 
क्षेप हो तो इष्ट गुणित पूर्वागत कनिष्ठ ज्येष्ठ नये कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 


इष्ट वये और प्रकृति के अन्तर से द्विमुण इष्ट में भाग लें तो लब्धि को 
रूप क्षेप में कनिष्ठ समझें । पुनः इस कनिष्ठ एवं रूप क्षप के द्वारा “इष्टं 
हृस्वं तस्यवर्ग: प्रकृया क्ष ण्ण इत्यादि से ज्येष्ठ लावें तो रूप क्षेप में हस्व 
ज्येष्ठ हो जायेने। इस तरह भावना एवं नवे-नये इष्टों से अनेक विध ह्वस्व 
ज्येष्ट का अनयन करें । 


१२६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


वासना 
आळापानुसारम्‌-- 


कर प्र + क्षे= ज्ये2 

एवम्‌ क॑2 प्र + की = ज्ये' 

पक्षयोः स मशोधतेन 

ॐ क्षब्ज्ये2ट - क2, प्र 

ज क्षे = ज्ये'2 - क॑. प्र. 

अथ क्षे पयोघति 

क्षे % क्ष' ० ज्ये? - क2. प्र ) ( ज्ये'2 -क॑2 प्र) 

= ज्ये2, ज्ये 2- ज्ये2. क॑2. प्र -ज्ये?'. क2. प्र+प्र2. क2, कटे 

कस्मिश्चिद्राशो समीकरणे वा यावन्मितं योज्यते तावन्मितमेव शोध्येत 
चेत्तदा विकाराभाव इति परपक्षो “२ प्र क. क॑. ज्ये. ज्ये. एतन्मितं योज्यते 
शोध्यते च तदा । 

क्षे > क्षे' “ज्ये. ज्ये'२-- २ प्र. क. क॑. ज्ये. ज्ये' + प्र? क.2 कु 

- ज्ये, क. प्र + २ प्र. क. क'. ज्ये. ज्ये. - ज्ये'.? क.* प्र, 

= ( ज्ये, ज्ये’ + प्र. क. क' )2 - प्र ( ज्ये. क’ ॐ ज्ये’. क) 

अतोऽत्र क्ष पद्वयघातरूपक्षेपे कनिष्ठम्‌ =ज्ये. क' 5 ज्ये’ क । ज्येष्ठमितिश्च 
ज्ये. ज्ये' + प्र. क. क इति भवेदतः 

क्ष क्ष प्र (ज्ये, क+ ज्ये’, क )९ = (ज्ये ज्ये’ + प्र, क, को)? 
एतेनो पपन्नं मिष्टं हृस्व मित्या रभ्य “क्ष पोऽत्रापि च क्षे पघात” इत्यन्तम्‌ । 

आलापानुसा रमेव--प्र. क? + क्षो = ज्ये "` *** *****( १ ) 

पक्षौ 'इ*' हृतौ तदा 


डू ड्‌ 
9 न ड २ 
वी ह कम 
ड्‌ ई इः 
क 2 च Ca 
अथवा प्र a) उ ) 
ड्‌ ड्‌? ङ 


ज्ये 


अतोऽत्र ड क्षेपे कनिप्ठम्‌ = ड ज्येष्ठम्‌ = वपतन इष्टवर्गहुतः क्ष पः 


क्षेप स्यादिष्टभाजिते । 
मूले ते स्त इत्यन्तमुपपन्नम्‌ । 
एक समीकरणे पक्षौ ३* तो गुणितो तदा 


सविमर्श-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १२९ 


प्र. की, इ९--क्ष. इ२ ज्ये. इ 
वा प्र. (क. इ )* +क्ष. इ = (ज्ये. इ)? 
अतोऽत्र कनिष्ठं यदि क. इ तदा ज्येष्ठम्‌ = ज्ये. इ तया क्षेप क्षे इ 
एतेन क्षूण्णः क्ष्‌ ण्णे तदा पदे इत्युपन्नम्‌ । 


इष्टवर्गप्र कृत्यो य॑द्‌ विवर मित्या द्युपपत्तौ 
श्रीमन्तोवापूदेव शास्त्रिणः 
कनिष्ठं 'य' मितं प्रकल्प्य रूपक्षेपे ज्येष्ठमि\/ य”, प्र + १ ति चानीय 
कनिष्ठं य मार्नाम २५ ति सममीकरणवलादार्नैषुः । 
प्र - इ 
तथा हि :-ज्ये = ९/य2 प्रसा१ =्य.इ+१। 
अत्र ज्येष्ठम्‌ = य. इ+ 1 इति कल्पितमिति। तथा कृते य. इ+१ = 
⁄/ य. प्र+१। 
पक्षयोषेर्गकरणेन 
यः. इ2 । रय.इ+१=य2.प्र+१ 
« यश, इ. + २य,इ = य2. घ्र 
वा २०. इ = यट, प्र - यथ, इ* = यR(प्र - इ) 
“२६ य (प्र - ३2) 


० आ उ = भष्ठिम्‌ । 
प्र-इ 


एतेनेष्टवर्गप्रकृत्योयेद्विव रमित्याद्युपपन्नम्‌ । 
अथ यदि कनिष्ठम्‌ = १ तदा इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग इत्यादिना 'इ2 - प्र' क्षेपे 
ज्येष्ठम्‌ = इ । ततश्च समासभावनया 


१, इ, इ? प्र 
१. इ, इ - प्र 
२ इक, प्र+६* = ज्जे, क्षे = ( इ^ ¬ प्र )* 


« ~ हि ~ ह २ धी 
इष्टवर्ग हृत: क्षेप इत्यादिना रूवक्ष पे कनिष्ठम्‌ = छेद एतेवापि दृष्ट- 


वरप्रकृत्योर्यद्विवरमित्याद्युपपन्तं विशेषकुतेयं वासना । अत उपपन्नं सवंम्‌ । 
उदाहरणम्‌-- 
को बर्गोऽष्टहतः सैकः कृतिः स्याद्‌ गणकोच्यताम्‌ 
एकादशगण: को वा वर्ग: सैकः कृतिभंवेत्‌ || १॥ 
९ बीज० f 


३३० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्रथमोदाहरणे न्यास: प्र 41 क्षे १ 
अत्रैक्मिष्टं हुस्वं प्रकल्प्य जाते मूले सक्षेपे-- 
क१ज्ये३क्षो १। 
“एषां भावनार्थ न्यासः प्रः, क्षे १ 
क१ज्ये ३ क्ष १। 
क १ज्ये ३ क्ष ९। 
बज्राभ्यासौ ज्येष्ठलब्ध्योरित्यादिना प्रथमकनिष्ठद्वितीयज्येष्ठ- 
मूलाभ्यासः ३ । द्वितीयकनिष्ठप्रथमज्येष्ठमूलाभ्यास: ३ । अनयो- 
रबय ६ कनिष्ठपदं स्यात्‌ । कनिष्ठ्योराहतिः १ प्रकृतिगुणा = ज्येष्ठ 
योरभ्य सेन ९ अनेन युता १७ ज्येष्ठयदं स्यात । क्षेपयोराहतिः 
क्षपकः स्यात्‌ १। प्राड्मूलक्षपाणामेभिः सह भावनार्थ न्यासः-” 
प्र८क १ज्ये ३ क्षे १ हैं 
क ६ ज्ये १७ क्षे १ 
भावनया लब्धे मूले क ३५ ज्ये ९९ क्ष १। एवं पदानामानन्त्यम्‌ 
द्वितोयोदाहरणे रूपविष्टं कनिष्ठं प्रकल्प्य तदुवर्गात्मकुतिगुणात्‌ 
-११ खूपाद्द्वयमपास्य मूलं ज्येष्ठम्‌ ३। 
अत्र भावनाथं न्यासः प्र ११ क १ ज्ये ३ क्षे २° 
क१ज्ये ३क्षे २ 
प्ररवल्कऽघ्रे चपुःक्षप्रमूले क ६ज्पे २०क्षे ४। इष्टवर्गहृतः 
-क्षेप इत्यादिना जाते रूपक्ष पमूले क ३ ज्ये १० क्ष १। अतस्तुल्य 
भावनया वा कनिष्ठज्येष्ठमूले जाते क ६० ज्ये १९९ क्षे १। एवम- 
-श्न्तमूलानि । 
अथवा रूपं कनिष्ठं प्र कल्प्य जाते पञ्चक्ष पपदे 
क्‌ १ ज्ये ४ क्षे ५ अतस्तुल्यभावनया मूले 
क ८ ज्ये २७ दो २१ । "इष्ट वर्ग हृतः’ 
इत्यादिना पञचकमिष्टं प्रकल्त्य जाते रूपक्ष पपदे 


१७ 


के -- क्ष१॥ 


'अनयोः पूर्वमूलाभ्यां सह भावनार्थ न्यासः 
अ ११; कष ज्येर७क्षं१ 
प्र ५ 
क ३ ज्ये १० क्षे १ 
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भावनया लब्धे मूले क १६१ ज्ये ५६४ क्ष १ । अथवा ह्रस्वं 
चि शर 


खज् 1भ्यासयोरम्तरमित्यादिना कृतया भावनया जाते मूलेक १_ 
र 


ज्ये ६ क्षे १। एवमनेकधा । 

श्र 

“इष्टवर्ग प्रकृत्योयंदुविवर तेन वा भजेत्‌” इत्यादिना पक्षान्तरेण 
यदे खूपक्षेपे प्रतिपाद्य ते । तत्र प्रथमोदाहरणे रूपत्रयभिष्टं प्रकल्पि- 

तमू । अस्य वर्ग: ९ । प्रकृतिः ८। अनयोरन्तरम्‌ १। अनेन द्विघ्न 

मिष्टं भवतं ६ जातं रूपक्षेपे कनिष्ठपदमतः पुर्ववज्ज्येष्ठम्‌ १७ । 

शवं द्वितीयोदाहरणेऽपि खूपत्रयमिष्टं प्रकल्प्य जाते कनिष्टज्येष्ठे 

३; १०। एवमिष्टवशात्‌ समासान्तरभावनाभ्यां च पदातामानन्त्यम्‌ । 
इसि वर्ग प्रकृति: । 

सुधा: .- (१) हे गणक कोय सा वर्ग है जिसे आठ से गृणा कर एक जोड़ 
देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है? (२) या कौन सा वर्ग है जिसे एगारह से 
गुण कर एक जोडते हैं तो वर्ग हो जाता है ? वर्ग प्रकृति में ये ही दो प्रन्य- 
कारोक्त प्रश्‍न है । 

उदाहरण- प्रथम मे प्रकृति = ८, क्षेप = १ है । 

'इष्टं ह्रस्वं तस्य वग’ इत्यादि के अनुसार इष्ट एक मानकर इसका वर्ग 
= है । प्रकृति के गुणा करने पर १३८ ८ = । इसमें एक जोड़ने से मूल हो 
जायगा अतः एक को क्षेप, और ९/८ + १ = रे को ज्येष्ठ पद माना । वस्तुतः 
उत्तर हो गया कि एक राशि है किसके वर्ग को अठ से गुणा कर एक जोड़ने 
से वर्गात्मक हो जाता है। 

अब अनेक कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेप लाने के लिए तुल्य भावतार्थ न्यास-- 

कु १ ज्ये ३क्षे १ 
क१ज्येरेक्षे१ 

यह “हृस्वय्येष्टक्षेपकान्न्यस्य तेषा” मित्यादि के अनुसार ही कनिष्ट 
ज्येष्ठ क्षेपक के नीचे इन्हीं को रखकर “वजाभ्यासी ज्येष्ठलध्वो स्तदेक्य” 
मित्याद्यनुसार नवीन कनिष्ट = ६, नवीन ज्येष्ठ = १५१ ५८+ ३५३ = 

१७ । क्षेपद्यघात = १ 2 १ = १ ७ नूतन क्षेप । 

इस प्रकार कनिष्ट = ६, ज्ये = १७, दोप = १ हुए। यहाँ भी प्रश्नोत्तर 

नहो गया । 
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पुन: इन नवागत कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेपो के साथ पूवंसिद्द कनिष्ट ज्येष्ठो कीः 
भावना के लिए न्‍्याप्त-- 

प्र ८-- क ६ ज्ये १७ क्षे १ 

क १ज्ये रेक्षे १ 

समासभावना से कनिष्ठ = १५१७+ ६ ३ = ३५ = क; ज्येष्ठ = 
६ >१%४८+ १७०८३ 5 ५४८ + ५१ = ९९ = ज्ये, क्षेप = १५१=१क्षे | 

अतः नवीनतम कनिष्ठ = ३५, ज्येष्ठ = ९९, क्षेप = १ इस तरह भाव-. 
नाओं के द्वारा अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप आ सकते हैं । 


दूसरा उदाहरण 
जहाँ भ्र = ११, क्षोप = १ है यहाँ भी “इष्टं हुस्वं तस्य वर्गः” आदि केः 
अनुसार क=१ । अतः नियमानुसार ज्येष्ठ ९/१४ ५११- २= ३ =ज्ये। 
क्षेच२ 1 
तुल्य भावनार्थ न्यास-- क१ज्येशेक्षेर 
क१ज्येरेक्षेर 
पुनः “'वजुभ्यासौ ज्येष्ठलघ्वोस्तदैक्यमित्याद्यनुसार-- 
कनिष्ठ ३>%१--३>१२६च्क! 
ज्येष्ठ = १५१ ५११५३५३ ० ११+ ९ = २० = ज्ये 
क्षेप २ ५२ = ४ = क्षेप । 
अतः नवीच कनिष्ट ज्येष्ठ क्षेप = क = ६, ज्ये = २०, कोप = ४ । 
“इष्टवर्गहूतः कोप” आदि के अनुसार कल्पितेष्ट = २। २2 = ४। इस 
चार से दोप में भ'्ग देने पर क्षेप = १ और इष्ट २ से कनिष्ठ ज्येष्ठ से भाग 
देने से क्रमशः कनिष्ठ ज्येष्ठ = £ = ३ तथ। १५ = १० | 
अतः उसी ११ प्रकृति में नये कविष्ठ ज्येष्ठ देःप= क=३, ज्ये=१०, क्षे १ ॥ 
पुनः अन्य कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप के लिए तुल्य क्षावानार्थ व्यास 
प्र. ११ क ३ ज्ये १० दो १ 
कई ज्ये १० को १ 
पूर्ववत्‌ बजाभ्यासौ ज्येष्ठलध्वोस्तदेक्यभित्याचनुस,र कनिष्ठ = ३ % १० 
+ १०७३ = ६० । अ्येष्ठ = ३५३५११ + १० > १० = ९९ + १०० = 
१९९=ज्ये । क्षेप = ¦ 3 =.क्ष। 
मंत; नवीनतम कनिष्ठ ज्येष्ठ दोप = क = ६०, प्ये = १९९ दोप = १। 
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इस तरह भावना से अनन्त कनिष्ठ ज्येष्ठपद उसी प्रकृति एवं धाप में 
"आयेंगे । 

अथवा इष्ट = १। १२ >> १। १५ ११ इसमें ५ जोड़ने से वर्गात्मक 
डो जाता है। ` 

अत: ज्येष्ठ = ५/ १६ = ४. कोप = ५ 

तुल्य भावनाथे न्यास-- 
अ ११ क १ ज्ये ४ क्षो ५ 
क १ज्ये ४क्षो ५ 

यहाँ भी पूर्ववत्‌ कनिष्ठ = १५ ४+ १०५४=८ब््क 

ज्येष्ठ = १ % १ % ११ + ४ 2 ४ = ११ + १६ = २७। 

दोप = ५१५ ५ = २५ । 

पुनः 'इष्टवर्गहृतः क्षोपः' के अनुसार इष्ट = ५। इसके वर्ग से कोप में 
भाग लेने पर क्षोप = इस = १। ओर इष्ट ५ से कनिष्ठ ज्येठों में भाग देने 
पर कनिष्ठ = ६ ज्येष्ठ = 5? । अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप क = ई, ज्ये = फटे 
छो = १। पुनः भावना :--- 

प्र १, क ३ ज्ये १० क्षो १ 

क ई ज्ये ञे क्षो १ 

पूर्ववत्‌ क = ६ ५१०+ ३% छे = द त ॐ 

ज्येष्ठ = ६ ५ ३ > ११ + १०१८? = १४ + ~$ = ५४ = ज्ये । 
झोप = १५११ 

भत: कनिष्ठ ज्येष्ठ होप = क = हू ज्ये = "३४, क्षो = १ 

अथवा --“हुस्वं वजभ्पासयोरन्तरं वा” के अनुसार कनिष्ठ = ळे > रे 


fo श्र ड दर — घर स न == क । 
ज्येष्ठ = ६ > ३ % ११०१० ० १२ = २६४ ८ ९° = ६ =ज्ये। 
द्ो=१%१को। 
अथवा 'इष्टव्ंप्रकृत्योर्यंदविवरम्‌” के अनुसार प्रयमोदाहरण में इष्ट = ३, 
अकृति = ८। ३२ -८=प्‌। = ६= कनिष्ठ दोप =१ अतः 


नियमानुसार ६९ = ३६। ३६ ८ = २८८। २८८+ १ = २८९ ॥५/२८२ 
== १७ = ज्येष्ठ । 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = क = ६ ज्ये = १७, क्षोप = १, 
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द्वितीयोदाहरण में इष्ट =३। पुनः “दृष्टवगंप्रकृत्थोर्यद्‌ विवरमित्याद्यनुसार- 
३? = ९। प्र»११, ११-९२ = अन्तर । प्र = ३ = कनिष्ठ । 


क्षे १ अतः ज्येष्ठ «० १० 1 

अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप = क = ३, ज्ये = १०, को १ । 

इस प्रकार भावनाद्वय या इष्टवमंप्रकत्योर्यद्‌ विवरम्‌ के अनुसार अनन्त 
षद सिद्ध होगे । 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


१. २० य2 +१=कथतदाय=२,क=९ 
२. ५०य2+१क2 , य=१४,क= ९९ 
३. २१ य? ०.५ नक? ,, य=<,क=् पे 
४. २ण्य2+५=क ,, य-२, कश 
५, ९५5 य2 ११ नक? ,, य=१०,क= ९९ 
६. १२य2+१=क्‌^ ,, यन र, क*> ७ 
७. रे य३ + १७ कट , यब १, क? 
८. रण्य २५७०कर ,, थ=१०,क= ४५ 
९, १/व्रयथ्य१च्क ,, यन २, क=७ 
१०. १/८य24१चक ,, य=१,क=्३ 


सविमशँसुधाव्याख्या वासनासमलङ कृता । 
व्गप्रकृतिजा विज्ञवरे. प्रीत्याञ्वलोक्यताम्‌ ॥ 


चक्रवालम्‌ 


अथ चक्रवाले करणसूत्र वृत्तचतुष्टयम्‌ । 
'हस्वज्येष्ठपदक्षेपाता्‌ भाउयप्रक्षपमाजकान्‌ । 
कृत्वा कल्प्यो गुणस्तत्र तथा प्रकृतितःच्युते ॥ १ ॥ 
गुणवगे प्रकृत्योनेऽयवाल्पं शेषकं यथा । 
तत्तु क्षेपहतं क्षेपो व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते ॥ २॥ 
गणलब्धि: पदं ह्रस्वं तहो ञ्येष्ठमतो5सस्कृत्‌ । 
त्थक्त्वा  पुवपदक्षेपांत्रळवालमिदं जग॒ः ॥ ३॥ 


चतुद्द येकयुतावेवसभिन्ने भवतः पदे) 
चतुहिक्षेपमुलाम्पाँ . रूपक्षेपार्थंभावना ॥ ४ ॥ 


धृधए:--वर्ग प्रकृति का ही विशेष रूप चक्रवाल है। वर्ग प्रकृति प्म्बद्ध 
प्रश्नों का उत्तर भिन्न अभिन्न दोनों रूप में होते किन्तु चक्रवाल प्रक्रिया से 
अभिन्न ही कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे 1 वस्तुतः अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ खाना ही 
चक्र वाल का प्रयोजन है । " 


७73 


“इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग” इत्यादि नियम से आनीत कनिष्ठ, ज्येष्ट, दोप को 
क्रमशः भाज्य, दोप, हार मान कर कुट्टक के द्वारा ऐवा गुण लावें जिससे 
गुणवरे को प्रकृति में धटाने से या गुणवर्गे में ही प्रकृति को धटाने से थोड़ा 
शेष रहे । उस शेष को कोप से भाग देकर कोप मानें, यदि गुणवर्ष ही प्रकृति 
से संशोधित हो तो क्षेप को व्यस्त (विपरीत) के रूप में रके, अर्थात्‌ धवात्मक 
"को ऋणात्मक और ऋणात्मक को घनात्मक । 


तथागत लब्धि को कनिष्ठ मानकर प्रकृति, कनिष्ठ, कोप, के सहारे ज्येष्ठ 
का साधन करें। इन नवागत कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपों को पुनः भाज्य दोप हार 
मान कर कुट्टक रीति से गण लब्धि छावें। इस तरह असकृत्‌ (बार-बार ) 
करने से चार, दो, एक दोप में अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ आएगें । इसे ही विद्वानों 
दे चक्रटाल कहा हे । रूप क्षेपार्थे चार, दो, &प वाले कनिष्ठ ज्येष्ठों पर से 
भावना करे अर्थात्‌ चार क्षेप होने पर “इष्टबर्ग हृतः क्षेपः' से एवं दो कोप में 
समान भावना के बाद “इष्टवगंदृतः क्षेपः” से सुपोष के कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे ४ 


"५३६ भास्करीयकबी जगणितम्‌ 


व! सना.- चक्रवद्‌ बलते परिभ्रमतोति चक्रवालम्‌ । अर्थायत्र कुट्टकवगे- 
अक्ृत्योश्चक्रन्‌दु- वगंभ्रकृतिस्ततः कुट्टकै पुनर्वगंप्रकृतिस्ततः कुट्टकमित्येव 
भसकृद्‌ भ्रमणं जाण्ते तदेव चक्रवालम । वगंप्रकृत्या साधितयोभिन्नाऽभिन्ना- 
त्मकयोः कनिष्टज्येष्योशचक्रवालद्वाराःभित्नत्वविधातं भवतीति अभिन्नात्मक 
कनिष्ठज्येष्टयो रानयनमेव चक्रवालप्रयोजनम्‌ । 

यथात्र कठप्यते प्र, प्रकृतौ “क्षे! क्षेपे कनिष्ठम्‌ = क ज्येष्ठञ्च = ज्ये तथा च 
तस्यामेव प्रकृतौ रूपक्षमे कनिष्ठे इ* - प्र मिते कोपे “इष्ट हुस्वं तस्यवर्ग” 
इत्यादिना ज्येष्ठम्‌ =उयो =/ १९५+ - प्र =९/ प्र+इ रे - प्र%/ ६2= द्‌ । 

अतः 'क' 'ज्ये' 'क्षे' मितानां कनिष्ठज्येष्ठझोपाणां नूतनकतिष्टज्येष्ठक्षेपै- 
रे '१, इ, इ* - प्र भिः भावनया कनिष्ठज्येष्ठक्षे पा: क'=ज्ये+क. इ, ज्ये'= 
प्र. क+ज्ये. इ, को = दो ( इ* - प्र ) इष्टवर्गृहृतः क्षेप इत्यादिना 'क्षे' मित 
मिष्टं प्रकल्प्य साधिता नूतनकनि५! ज्येष्ठके. पा: 

क. इ-ज्ये , ज्ये, ~; के ज्येइ ३१ - प्र 


| mn 


अत्र कढ मातं यथाऽभिः्नं भवेतदर्थमेव कुट्टकेत गुणः इ मानं, लब्धिश्च 
क, मान सेत्स्यति । इष्टाहतस्त प्गहरेणेत्यादिना इ समस्य गुणस्य तथा मानमाने- 
थं यथा नूतनक्षोपीयभाज्यमानमिद स्वल्पतरं भवेत्‌ । 


नतन क्षेपः = हो, छ एम 


» अन 


'इ'' त: अधिकायां प्रकृतौ क्षेद मानं क्षयाल्मकम्‌ । क्षयात्मकान्तरस्य 
घनक्षेपेण भक्तस्यापि क्षयात्मकत्वात्‌ । ऋणक्षेपे तु यदे प्र > इ व॑ चेत्तदाऽ- 
न्तरस्य ऋणत्वात्‌ तत्रणक्ष पभवते नूतनक्षेपो धनम्‌ । इत एव व्यस्तः प्रकृतित- 
झ्चयुत 'इत्पन्त मृपवन्नम । 


अभिन्नं नृततकनिष्ठमानम्‌ = क, = क 
=. विलोमतः ९ र - ये इ, अनेन नूतनज्येष्ठमाने ज्ये, संज्ञके 
Ea क, दौ - ज्ये 
bl हजन उत्मापिते प्र. क + ज्ये % ८ ) 
क्षे ह कः 
i क्षे 


प्र.क2 + क. शो,ज्ये - ज्ये2 


अतोऽत्रांशमानम्‌ रर क्‌ 


-सविमरोंसुधाव्यार्योपेतम्‌ १३७ 


> क+ दी. ज्ये ¬ ( ज्ये? -प्र.J2) क, कोज्ये. = दो 
क क जा 


(क. ज्ये- त रि 
बे की :- -0- दर १) अत्र क्षेपकनिष्ठयोमिथों दृढ़त्वात्‌ कनिष्ठभक्त 


(क. ज्ये - १) मिदं शुद्धये देव अतः? १ = 


अभिन्तसंख्या = ज्ये. 


एतेन.पपन्नं “पूं ज्येष्ठहनं नृत््तक निष्ठं रूपही नितम्‌ । 
पूर्वहस्वहूतं लब्धं नवोनज्येष्ठसन्ततिः ।” इति विशेषोक्तम्‌ । 
का सप्षषष्टिगुणिता कृतिरेक्यक्ता 
का चेकषष्टिगुणिता च सखे सरूपा । 
स्थान्सुलदा यरि कृतिप्रकृतिनितांन्तं 
त्वच्चेतसि प्रवद तात तता. लतावत्‌ ॥ १ ॥ 
प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठं त्रयमृणक्षेपं च प्रकल्य न्यासः प्र ६७ 
क्षें १।क १ज्ये८क्षे३ । 
ह्लस्वं भाज्यं ज्येष्ठं प्रक्षेपं क्षेउकं भाजकं च प्रकल्प्य कुट्टकार्थः 
न्यास :--भा १ हा ३ क्षे ८। 
अब हरतष्टे इति कृते जाता वल्ली ३। लब्धिगुगौ $ । ऊर्श्वो 


विभाज्येन अधरो हरेणेति तष्टिकरणेस्वस्वतष्टौ लब्धिवैषम्य।त्‌ 
स्वतक्षणाभ्यां 3 शुद्धो २ । क्षेपतक्षणलाभाढया लब्धिरिति लब्धि- 
गुणौ ३। हरस्य ऋणत्वालब्धेः ऋणत्वे कृते जातौ लब्जिगुणों ३ 
गुणस्य वर्गे १ । प्रकृतेः शोधिते शेषम्‌ ६६ अल्पकं न जातमतो रूपद्दय 
मृणंमिष्टं प्रकल्प्य इय्टाहतस्वस्त्रहरेणेत्यादिना जातौ लग्धिगुणो 
५ । अत्र गुणवग ४९ प्रकृतेविशोधिते शेषम्‌ १८। क्षेपेण ३ हृतं 
७ 

छब्धं ६ अयं क्षेप: । गुणवरे प्रकृते विशोधिते व्यस्तः स्यादिति धनम्‌ 
६ । लब्धिः कनिष्ठं पदम्‌ ५ । अस्य ऋणत्वे धनत्वे च उत्तरे कर्मणि 
न विश्ञेषोऽस्तीति जातं धनम्‌ ५। अस्त वर्गे प्रकृतिगुणे षञ्यृते 
जातं मूलं ज्येष्ठम्‌ ४१ । 

पुनरेषां कुट्टकार्थ न्यास : भा ५ हा ६ क्षे ४१ 


१३८ भाष्करीयबीजगणितभ्‌ 
वल्ली--१। अतो लब्धिगुणौ ११ । गुणवर्गे २५ । प्रकृतेदच्युते 


शेषे ४२ क्षेपेण ६ हृते ७। व्यस्तः प्रकृतितश्च्यृत इति जातः क्षेपः 
७' । लब्धिः कनिष्ठम्‌ ११। अतो ज्येष्ठम्‌ ९०। पुनरेषां कुट्टकार्थ' 
न्यास: भा ११। हा ७ क्षे ९०। 

अत्र हरतष्टे धनक्षेपे इति कृते जातो गुणः ५। लब्धयो विषमा 
इति तक्षणशुद्धो जातो गुणः २। अस्य दोपः ७ । ऋण रूपेण १ 
गुणितं क्षेपं ७ गुणे प्रक्षिप्य जातो गुणः ९। अस्य वर्गे प्रकृत्योने दोषं 
१४ क्षेपेण ७' हृत्वा जातः क्षेपः २ । लब्धिः कनिष्ठम्‌ २७॥ अतो- 
ल्येष्टम्‌ २२१। 

आभ्यां तुल्यभावनार्थं न्यासः क २७ ज्ये २२१ दो २ 

क २७ ज्ये २२१ क्षे २ 

उक्तवन्मूके क ११९३४ ज्ये ९७६८४ क्षे ४ चतुः क्षेपषदे २ अनेन 
भक्ते जःते रूपक्षेपमूले क ५९६७ ज्ये ४८८४२ क्षे १। 

द्वितीयोदाहरणे न्यासः- 

प्र ६१ क १ ज्ये 5 को ३। 

कुट्टार्थं न्यासः भा १हा ३ को ८। 

हरतष्टे धनक्षेपे इति लब्धिगुणौ इष्टाहतेति द्वाभ्या- 
मुत्थाप्य जातौ लब्धि गुणौ $। गुणवगे ४९ । प्रकृतेः शोधिते १२: 
व्यस्त इति ऋणम्‌ १२ इदं क्षेपहतं जातः क्षेपः ४ । अतः प्राग्वज्जाते 
चतुः क्षेपमूले क ५ ज्ये ३९। 

इष्टवगंहूतः क्षेप स्यादित्युपपन्नरूपशुद्धिमूलयोर्भावनार्थ न्यास:- 


९. « 
क्‌ ज्ये क्षे १ 


२ ज्ये--क्षे १ 


अतो भावनया जाते खूपक्षेपमूले क बे 


अनयोः पुनः खूपंशुद्धिपदाभ्यां भावनार्थ न्यासः 


क्‌ 


१९५ १५२३ 
१०४ ज्ये हें १ 
क 


सविमर्श सुधा व्याख्योपेतम्‌ १३९ 


अतो जाते रूपशुद्धौ मूले क ३८०५ ज्ये २९७१८ 


अनयोस्तुल्यभावनया जाते खूपक्षेपमूले क २२६१५३९५० 
ज्ये १७६६३१९०४९ । 

सुघाः- कौन सा वर्ग है जिसे सड़सठ से गुणा कर एक जोड़ने से मूलात्मकः 
होता हैं या कौन सा वर्ग है जिसे एकसठ से गुणा कर एक जोड़ने से मूलप्रद 
होता है? 

यदि वर्गप्रकृति तुम्हारे चित्त में लता कीं तरह फैली हो तो इसे बतलाओ ६. 

प्रथमोदाहरण में कनिष्ठ = १, क्षे = रे तो नियमानुसार ज्ये = ८ । 


अब “हुस्वज्येष्ठपदक्षेपानू' आदि के अनुसार कनिष्ठ १ को भाज्य, ज्ये ८ 
को दोप, क्षेप ३ को हार मान कर कुट्टक के लिए न्थास:-- 


भान्रै,षो=८हा=्ू३ । वि 


हेरतष्टे धनदोपे के अनुसार हार तष्टित क्षेप = २ = शेष अतः भा=९ 
क्षे > २ हा रे' पर से वल्मी ० विषय हुई | 
२ 


° 

अतः लब्धि = ० गुण = २, विषय वल्ली के कारण तक्षणशुद्ध करने पर 
छ = १ गु = १ । क्षोपतक्षणलाभाढूया लब्धिः = लब्धि, अतः ल = ३; गु = १ 
गुण गुणित भाज्य १ में क्षेप ८ जोड़ने पर योगफल = ९ यह हार का विजातीय" 
है अतः लब्धि ऋणात्मक होगी इसलिए ल = ३ गुण = १। 

गुणी को प्रकृति ६७ में घटाने से शेष=६६ यह. अल्प नहीं है। अतः 
"इष्टाहतस्वस्चहरेण युक्ते’ के अनुसार ऋण दो इष्ट मानकर आनीत छ = ५” 
गु = ७ । पुनः गुणवर्गे प्रकृत्योने करने पर । 


६७ - ( ७ )* = ६७ - ४९ = १८ । इसमें प्रथमक्षेप से भाग देने पर 
ल = ६' हुई। किन्तु प्रकृति से गुभवपे को घटाया गया है अत: ऋणात्मक ६ कोः 
घनात्मक माना गया । और लब्धि ५' को कनिष्ठ माना । अत: कर५' दो = ६. 
अतः ज्येष्ठ = ४१ चूंकि कनिष्ठ को ऋण या धन मानने से कोई विशेषता नहीं. 
होती अतः क ० ५ ज्ये = ४१, क्षे = ६ हुए । पुनः इन्हें भाज्य प्रक्षेप भाजकः 
बनानेपर भा 5 ५, क्षे 5 ४१, हार = ६ 

यहाँ भी हरतुष्ठे धनध्षोपे' के अनुसार तष्ठित झोप = ५ अतः भा = ₹ 
क्षे = ५हा=६। 


१४० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


कुट्टक रीति से वल्ली = 


"ल= ५, गुरू ५ । 

किन्तु क्षेपतक्षणलाभाइय लब्धि ही त्रास्तव लब्धि है अत; लब्धि=५ + ६ 
=¬ ११, गृण = ५ । 

पुनः गुणव प्रकृत्योने आदि के अनुसार गृण\ = २५, ६७ - २५3४२ । 
इसमें पूवंक्षेप ६ से भाग देने पर छ = ७, धतात्मक इसे ऋणात्मक माना क्योंकि 
गुणवर्ग ही प्रकृति से यहाँ बिशुद्ध है । 

अतः लब्धि = ११ = कनिष्ठ, क्षेप = ७' इन से साधित ज्येष् = ९० 

अतः ६७ प्रकृति में कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप निम्नाङ््ित हुए क = ११, ज्ये 
= ९०, दो = ७ 

पुनः ह्लस्वज्येण्उपदक्षोपान्‌ भाज्यत्रकोपभाजकान्‌ करने से भा ११; 
सो=९०्हा= ७ 


अतः वल्ली = विषम हुई । 


१ 
१ 
१ 
६ 
नियमतः छ = ७, ० गुण 5४ किन्तु विषम वल्ली के 
कारण तक्षण शुद्ध करने पर ४= ल, २ > गूण । क्षेपतक्षणलाभाढ्य लब्धि . 
= ४+ १२७ १६ यह लब्धि ऋणात्मक होगी क्योंकि गुण गुणित भाज् में 
कोप के जोड़ने पर ऋणात्मक हर का विजातीय रहता है । 

“गुण वर्गे प्रकृत्योंने' करने पर अल्प शेष नहीं होता अतः ऋणात्मक एक 
को इष्ट मान कर 'इष्टाहूतस्त्रस्रहरेण युक्ते' के अनुसार गुण = ९ लब्धि=२७ । 

गणवर्गे प्रकृत्योने’ आदि के अनुसार ९१ - ६७८१ - ६७ = १४ 
इसमें पूर्वक्षेप ऋण ७ से भाग देने पर १४- ७ = २' = कषपः कनिष्ठ = २७ 
अतः ज्येष्ठ = ( २७) १ ०८ ६७ - २७२९ > ६७ - २०४८८४३ - २ 
= ४द८४१ । 

अतः ज्येष्ठपद = \/ ४८८४१ = २२१ ।' 

अत: कनिष्ठ = २७, ज्ये - २२१, ही = २' 

तुल्य भावना से कनिष्ठ = २७% २२१ क २७८२२१ = ५६६३य५६६७ 
= ११९३४ = क, 
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क्षे ७२५२ ०४ 

अतः ज्येष्ठ = २७ १९ २७% ६9 + २२१२२१ = ७२९५ ६७-४८८४१ 
ष्य पद रे + ४८८४ = ९७६८४ 

पुनः 

दुष्टर्गहुत: क्षेपः’ आदि के अनुसार इष्ट दो मानकर दो के वर्ग ४ 
चार से कोष ४ में भाग देने पर कोप ००१ और इष्ट दो से कनिष्ठ तथा ज्येष्ठ में 
भाग देते पर 


कनिष्ठ = 


= १९६७। 


ज्येष्ठ = पि = ४८८४२ 


दो = १ 
अतः ५९६७ ही राशि है। जिपके वर्ग को प्रकृति ६७ से गृणा कर एक 
जोड़ने से ४८८४२ के वर्ग के बराबर होता है । 


उदाहरण (२) 

इस उदाहरण में प्र = ६१ । अतः एक इष्ट मानने पर “इष्टं ह्लस्वं तस्य 
वग?” आदि के अनुसार क =१, ज्ये = ८, दो = रे 

“ह्लस्वज्येष्ठपदक्षोपान्‌ भाज्यप्रकोपभाजकान्‌” बनाने पर भा = १ 
को=ऽहा=३ 

हारतष्टितक्ष्प - २, लब्धि-र 

` अत: वल्ली = ० विषम हुई । 
र 


० 


अतः गुण = २ ल = ० । विषमवल्ली होने के कारण तक्षणशुद्ध करने पर 
गुण = १, ल=१ तक्षणलायाढूप लब्धि = २+ १ = ३ = वास्तव लब्धि । गुण-१ 
गुण वर्गे आदि करने पर अल्प शेष नहीं होगा अतः 'इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते” 
के अनुसार २ इष्ट मानने पर लब्ब्रि = ५ गुण = ७। गृण =४९। इसे 
प्रकृति में घटाने पर ६१-४९ = १२। इसमें पुर्वेक्षेप ३ से भाग देने पर 
रू = । ` व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते के अनुसार इसे ऋणात्मक माना गया । 

लब्धि = ५ = कनिष्ठ अतः ज्येष्ठ == | 

(/ २४ ४ ६१-४० १ ७३९ ७ ज्ये 

अत; कनिष्ठ = ५, ज्ये = ३९, दो = ढ 
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इष्टवर्गहृतः दोपः के अनुसार दो इष्ट मानने से दोप = १ 
काल 5; ज्ये = 3१ 
२ २ 
तुल्य भावतार्थ न्यास 


प्र ३९ क्षे १ 
क --, ज्ये -. दो 

र्‌ २ जे 
कं न्य ज्ये २९ क्षे १ 

२ २ 


अतः “वजू।भ्यासौ ज्येष्ठलध्वोस्तदेक्य” मित्यादि के अनुसार-- 


= == एन 


पुन; पूर्वपदों के साथ भावनार्थ न्यास-- 


क्‌ १९५ श्ये 


,क्षे१ 
२ 


कनिष्ठ - x १५२३ + १९१ ३१९ कम 
२ र्‌ २ २ 
७६०५ , ७६१५ _ १५२२० 


+ 
है है 


ज्येष्ठ 1 4१५२३ , ३९ 
२ २ $ २ २ 
= ५९४७५ , ५९३९७ _ ११९९ 
ड ¥ 
= २९७१५ = ज्ये । 
क्षे) १ ५१८१ 
अतः कनिष्ट, ज्येष्ठ, दोप = 
क०३८० १, ज्ये = २९७१५, दोप = १ । 
तुल्यभावनार्थं न्यासः 
क ३५०५ ज्ये २९७१८ दो १ 
क ३८०५ स्ये २९७१८ दो १ 
“वजाभ्यासौ क्येण्ठच्योस्तदैक्य' मित्यादि के अनुसार कनिष्ठ = ३८०५१९ 
२९७१८ + ३००५ % २९७१८ = ११३०७६९९० + ११३०७६९९० = 


= ३८५०५ 
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२२६१५३९८० । ज्येष्ठपद = ( ३८०५ )? २८ ६१ +( २९७१८ )? 
१४४७८०२५ ४ ६१ + ८८३१५९५२४ = ८८३१५९२५ + ८८३१५९२४ = 
“७६६३१९०४९ = ज्ये. कषप = १ ५ १ = १। 
अतः क्रमशः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप = 
क = २२६१५३९८० } 
ज्ये = ५७६६३१९०४९ ` 
क्ठो=१। 
इस तरह आगत कनिष्ठ ही वह राशि है जिसके वर्ग को ६१ से गुणा कर 
शक जोड़ने से वर्गात्मक हो जाती है । इसी वर्गात्मक का मूल यहाँ ज्येष्ठ है । 
अथ रूपशुद्धो खिलत्वज्ञानप्रकारान्त रितपदानयनयोः 
करणसूत्रं वृततद्वयम्‌ । 
रूपशुद्धों खिलोंदिष्टं वर्गयोगो गणो न चेत्‌ । 
अखिले कातसुलाम्यां हिधा रूपं विभाजितम्‌ ॥५॥ 
दविधा ह्वस्वपदं ज्येष्ठं ततो रूपविद्योधते । 
पूर्ववद्‌ वा प्रसाध्येते पदे रूपविश्ञोधने॥६।। 
सुधा--रूप ऋणक्षेप में यदि गुण ( प्रकृति ) दो अद्धो का वर्गेयोग नहीं 
हो तो प्रश को अशुद्ध समझना चाहिए। शुद्ध प्रश्‍न रहने की स्थिति में 
( अर्थात्‌ प्रकृति यदि दो अङ्भों का वर्ग योग हो ) दोनों वर्गों के मूल से दो 
'जगह रूप में भाग ले तो रूप ऋणक्षोप में दो कनिष्ठ, तत: पर दोनों कनिष्ठीं के 
हारा 'इष्टं ह्वस्वं तस्य वर्गः’ के अनुसार ज्येष्ठ भी द्विविध होंगे । 
अथवा चार आदि वर्गात्मक ऋण दोप में इष्ट हृस्वं तस्य वर्गः' के अनु- 
सार कविष्ठ ज्येष्ठ का साधन करके 'इष्टवगंहूतः शोपः' के द्वारा रूप ऋणकोप 
में कनिष्ठादि पदों का साधन करे । 
चासता-- 
वर्यप्रकृत्या प्र क2 - १० ज्ये2 । 
वतः समाशोधनेन प्र० के = ज्ये24-१ 
च्ये+१ _ज्ये? 
क कठे 


न (=) + (न ) एब्रेनैवोपपन्न॑ रूपशुद्घौ बिलोदिष्टं 
वर्गयोगो गुणो न चेविति। | 


न प्रं = 
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अखिळत्वे हि प्रश्वस्य ननं प्रकृति: वगंद्रययोगरूपा । अतः कल्प्यते 

प्र्न इ2 + इ 

ततो रूपसमे कनिष्ठे 'इ२ वा 'इ'९ समे च ऋणद्षोपे कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपाः 
क = १, ज्ये = इ, क्षो = - इ' 

वाक=१ज्ये= इक्षो = ~ इ* 

ततश्च :षटवर्गहृतः क्षोप इत्यादिना 


१ ङ्‌ 
के = प ज्ये क्षे = १ 
= ड्‌” 
वा त दड) = टु ; दोप 


इत्युपपः्नं सर्वम्‌ । 
विशेषकृतेयं वासना बोध्या । 
उदाहरणम्‌ 
्रयोदशगणो दर्गो निरेकः कः कृतिभेवेत्‌ । 
कोबाष्ट्रगणितो वर्गो निरेको मुलदो वद ॥ २॥ 
अत्र प्रकृतिद्विकत्रिकयोवंगयोर्योगः १३। अतो द्विकेन रूय॑ हृतं 
रूपशुद्धौ कनिष्ठं पदं ३ स्यात्‌ । अस्य वर्गात्‌ प्रकृतिगुणादेकोना- 
न्मूलं ज्येष्ठम्‌ = ड 
अथवा त्रिकेण रूपं हृतं कनिप्ठं 3 स्यात्‌ । अतो ज्येष्ठम्‌ इ । 
अथवा कनिष्ठम्‌ १। अस्य वर्गात्‌ प्रकृतिगुणाच्चतुरूनान्मूछ 
ज्येष्ठम्‌ ३। 
क्रमेण न्यासः क १ज्ये ३ क्षे ४ 
इष्टवर्गहतः क्षेप इत्यादिन जाते खूपशुद्धौ पदे क ३ ज्ये ई अथवा 
प्रकतेनंव त्यक्त वेवमेव जाते क$ ज्ये 3 | चक्रवालेनाभिन्ने वा एषां 
ह्वस्वज्येष्ठपदक्नेपाणां भिन्नानां ह्वस्वज्येष्ठ गदक्षेपानित्यादिना 
भाज्यप्रश्नेपभाजकान्‌ प्रकल्प्य पूर्वपदयोः न्यासः -भा ३, हा १ दो 
३ | अत्र भाज्यभाजकदोपानर्धेनापवत्यं जःता:-- 
भा१हा२दो३। 
हरतष्टे इति कुट्टकेन गुणलव्धी १। अत्रेष्टमृणरूपं प्रकल्प्य 


जातोऽन्यो गुणः ३ । गुणवरे इत्यादिना दोपः ४ । लब्धिः ३ कनिष्ठ 


मतो ज्येष्ठम्‌ ११। 
क्रमेण न्यासः क ३ ज्ये ११ क्षे ४ 
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अतो$पि वानत क्रवालेव ठब्यो 
गुण: ३। गुणवरे इत्यादिना ख्पशुद्धावभिन्ने पढ्दै“ ५ ज्ये १५1 इङ 
सवंत्र पदातां ल्पक्षेपपदाभ्यां भावनयाऽनन्त्यम्‌। 

एवं द्वितीयोदाहरणे प्रकृतिः ८ प्रागज्जाते हृस्वरस्येष्टयदे क ३ 

ज्य १। 

सुधा - कौन सा वर्ग है जिसे तेरह से गुणा कर एक घटाते हैं तो वर्षा- 
त्मक होता है ? या 

कोन सा वर्षे है जिसे आठ से गृणा कर एक घटाते तो बगे होता हे? 


उदाहरण 

प्रथम उदाहरण में प्राकृति०१३ । चकि १३०९+ ४, अतः प्रकृति यहाँ 
दो अंकों का वर्गयोग, इस लिए प्रश्‍न शुद्ध है । 

अत; दोनों वगंमूलो २, ३, से दो रूपों में भाग देने पर दो कनिष्ठ हुए: 
थे 
7, 81 

प्रथम कनिष्ट ह से इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग इत्यादि के द्वारा आनीत ज्येष्ठ 
+५/ ( ३ ) २५१३-१ = ९५/३1१३-१ ७ (/ "३-१ =/ इ= ई “ज्ये एवम्‌ 
द्विब्वीय कनिष्ठ ड पर से आनीत ज्येष्ठ  ९/ (३ ) »१३-३ = १/३-९ 
=\/३=ॐ = ज्यै। 

अथवा कनिष्ट = १ अतः ज्येष्ठ=३, क्षे = ४° इष्टवगेहृत; क्षेप इत्यादि 
द्वारा इष्ट २ से आनीत कनिष्ठ = }, ज्ये=ई, क्षे = १ 

अथवाः - क = १, ज्ये = २, क्षे ९ 

पुनः इष्टवर्गहृतः क्षेप इत्यादि के द्वारा ३ इष्ट मानने से क= ३ उये = 
इको १ 
धुर्वानीत कनिष्ठ ज्यैष्ठ दोप क्रमशः 

म, हे, १”, ये हैं। इन्हें भाज्य प्रक्षेप भाज्यक मानने से 
भान ३ झे०5$ हा<१' । इनमें ३ से अपवर्तन देने पर भा=१ दो= ३, 
हा=२ । हार तष्टित दोप= 


अतः वल्ली विषम= , १, 


विषय वल्ली के के कारण तक्षण में घटाने से छ 5१ गुण -१। दोप- 
तक्षण लाभाढय लब्धि वास्तव रूब्धि=१ + १5२ । हर के ऋण होने के कारण 
वास्तव लब्धि =२ । गृण-१ । “गृणवर्गे प्रकृत्योने” द्वारा अल्प शेष नहीं होता 
१० बीज? 


राशियुग्म 
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अतः 'इष्टाहूतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार ऋण एक को इष्ट भानने से ल= 
हे गुणन ३ । 

पुनः “गुणवरे प्रकृत्योने' के अनुसार १३-९-्अल्प है। अतः धोप=४ + १ 
«४ 'थस्तः प्रकृतितस्च्युते' के अनुसार कोप=४ 
लब्धिट २ =कनिष्ठ । अतः ज्येष्ठ-/ ३१५१३१४ =\/९%१३+४=/ ११७अ४ 
=\/ १२१ = ११-ज्ये । 

अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेप क्रमशः: 

क=३, ज्ये=११, क्षे ४ 

पुनः “हुस्व ज्येष्टपदक्षेपान्‌' इत्यादि के अनुसार इन कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षोपों 
को भाज्य, दोप तथा भाजक मानकर कुटूटकार्थ न्यास भा ३ दो ११ हा ४ 
यहाँ भी हरतष्टे धनक्षेपे करने से तष्ठितक्षे प = ३ = क्षेपतक्षण लब्धि = २ 


वल्ली = १ सम हुई। राशिद्ठय = ३। 
३ ३ 
अतः वास्तव रब्धि = ३+ २ = ५ | गुण = ३ 
गुणवर्गे प्रकृत्योने के अनुसार गुण” = ९ 
१३ - ९ = ४। पूर्वक्षे प ४ से भाग देने पर ४+ ४ = १, किन्तु प्रकृति 
से गुणावर्ग यहाँ विशुद्ध हैं अतः दोप ऋण रूप हुआ । 
लब्धि = ५ = कनिष्ठ, अतः ज्येष्ठ = ,/ (५)? ५१३ - १ = 
(२१३ -१=१८ज्ये 
अतः कनिष्ठ = ५ ज्ये = १८ दो = १° 
इसी प्रकार भावना के द्वारा अनन्त कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे । 
दूसरा उदाहरण 
प्र>८८ ४+ ४। अतः दो अङ्को का वर्गयोग यहाँ भी प्रकृति है, 
अतः प्रश्‍न शुद्ध है । 
अत: चार के वर्गमूल २ से एक में भार देने पर हे = कनिष्ट "इष्टं 
ऱहस्वं तस्यवर्ग' इत्यादि के अनुसार ज्येष्ठ = \/( ‡ )` ५८-१२ 
५३५८-१5७१ =१ 5 अ्ये, दोष = १ 
अतः कनिष्ठ ज्येष्ठ कोप क्रमशः 
३, १, १ ये हुए । 


सविमर्थ-सुधाव्यास्यापेतम्‌ १४७ 


उदाहरणम्‌ 
को वर्गः षड्गुणस्त्र्याढयो ढादशाढ्योञ्यवा कतिः । 
य॒तो वा पश्चसप्तत्या त्रिशत्या वा कतिभंवेत्‌ ॥३।' 


अथ रूपं ह्वस्वं कृत्वा न्यासः प्र ६ क १ ज्ये रेको ३ अत्र क्षोपः 
'ज्षुण्ण: क्षुण्गेऽथवा पदे’ इति द्विगुणिते जाते द्वादश कोपे; २, ६, 
पञ्चगुणे पञ्चसप्ततिमिते क्षोपे ५, १५ 
दशगुणे जते त्रिशतीक्षोपे १० ; ३०। 
सुधाः कोन सा वर्ग है जिसे छे से गुणा कर तीन या बारह, पचहत्तर या 
सीन सौ जीड देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है ? 
उदाह रण:-- 
यहाँ प्रकृति = ६, इष्ट हस्बं तस्यवर्गेः' के अनुसार क=१ ज्ये=३ दो=३ । 
“इष्टवरगं क्ष,ण्ण: 'क्षेपः =' क्षेप, इष्ट भाजिते ते कनिष्ठज्येष्ठे भवतः” के 
अनुसार इष्टळ२। २२ = ४। ४१८३ ७०१२ ७० क्षोप, क =२ ज्ये = ६1 
अत: बारह दोप में क = २, ज्ये = ६ 
यदि इष्ट = ५ तो इष्ट = २५। 
अतः २५ ३ = ७५ = धोप, १५५ = ५=क 
३ ५ = १५ = ज्ये । 
यदि वा इष्ट = १० तो क्षोप = १००% ३ = ३०० 
१०% १ = १० = कनिष्ठ 
एवस्‌ १०% ३ = ३० ज्येष्ठ । 
अतः प्रश्‍नोत्तर हो गया । 1 
अथेच्छयाऊनीतपदयो: रूपक्षेपपदानयनदशँने सूत्रं साधंवृत्तम्‌:-- 


स्वबुद्ध घ'व परे जये बहुक्षेपविज्ञोधने । 
तयोर्भावनयाऽनन्त्यं रूपक्षेपपदोत्यया ।। ७ ॥ 
वर्गछिन्ने गुणे ह्वस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌ । 


सुधा:-- अधिक कोप वाले प्रश्नों में अपनी बुद्धि के अनुसार कनिष्ठ ज्येष्ठ 
पद लाकर रूप क्षेपोत्य कनिष्ठ ज्येष्ठ के साथ भावना के द्वारा अनेक कनिष्ट 
ज्पेष्ठ क्षेपों का अनयन करें । 

जहाँ प्रकृति में वर्गात्मक राशि से भाग लग जाय वहाँ कनिष्ठ कौ वर्गात्मक 
राशि के मूल से भाग दें। 

वासना:--महति दोपे धनात्मके ऋणात्मके वा “इष्टं ह्वस्वं तस्य वरग’ 


` १४५८ भारकरीयबीजगणितम्‌ 


इत्यादिना स्वबुद्ध थैव कनिष्ठज्येष्ठे साध्ये । तत्साधनस्य युक्तिसंगतत्वात्‌ ७ 
ततश्क रूपदोपपदोत्थया भावनया कनिष्ठज्येष्ठयो रानन्त्यं च सुलभम्‌ । 
वर्गेछिन्नायां प्रकृतौ तु विशेषः आलापोवत्या प्र, क? + को = ज्ये2 


2 २ 
के ने ह्ये ज्ये 
भ --1 


कश 
वा प्र.अ२.-5र्सक्षे = ज्ये? 
अ 
क १२ डे 
अथवा प्र. अ*. (न पाक्षिच्ज्ये 


ह र ! क नम 
अत्र यदि प्र ५ अ* = प्रकृतिः स्थात्तदा कनिष्ठम्‌ = जज एतेनोपपन्नं वर्म- 


च्छिन्ने गुणे हस्वमित्यादि । 
उदाहरणम्‌ 


द्वात्रिशद्‌ गणितो वर्गः कः सको मूलदो वद। 


न्यासः प्र ३२ । अतः प्राग्‌वत्कनिष्ठज्येष्ठे ३, ३। अथवा “वगँ- 
च्छिन्ने गुणे ह्रस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌” इति प्रकृतिः ३२ । चतुर्छिन्ना 
खव्धम्‌ 4। अस्यां प्रकृतौ कनिष्टज्येष्ठे १, ३ । येन वगण ४ प्रकृति 
दिछन्ना, तस्य पदेन २ कतिष्ठे भवते जाते त एव पदे क ३ ज्ये ३॥ 
सुधा--कौन सा वर्ग है, जिसे बत्तिस से गुणो कर एक जोड़ देते हैं तोः 
मूलप्रद होता है, उसे कहो । 
उदाहरण 
कल्पित कनिष्ठ७ ३, 'इष्टं हुस्वे तस्य वर्ग! इत्यादि के अनुसार ज्येष्ठ = 
ज्ये -/(३) ४ ३२+ १-५/९ » ३२ + १० २/८+१८३ ' क्षेप=१ + 
अथवा 
वर्गेच्छिन्ने गुणे हुस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌” के अनुसार प्रकृति ३२ में ४ से 
भाग देने पर नवागत 5 प्रकृति में क =१ ज्ये! क्षे = १ नियमानुसार क = ३ 
ज्ये = हे क्षे 5 १५ 
अथवा 
प्रकृति ३२ में १६ से भाग देने पर लब्धि २ को प्रकृति मानकर “इष्टं 
ह्वस्वं तस्य बग’ इत्याद्यतुसार क=२, ज्ये=३, क्षे १ पुनः कनिष्ठ २ में १६ 
के मूल चार से भाग देने पर कनिष्ट = डे = ३ । 
ज्येष्ट = ३, क्षे = १। 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १४३ 


अथ वगंरूपार्या प्रकृतो भावनाव्यतिरेकेणानेकपदानयने करणूत्र वृत्तम्‌- 
इष्टभक्तो दिघा क्षेप इष्टोनाढठ्योदलीकतः ।।८॥। 
गुणभूल हुतश्चाद्यो ह्लस्वज्येष्ठे क्रमातुपदे । 
सुधा-~( वर्गात्मक प्रकृति में) इष्टभक्त क्षेप को दो जगह रख कर एक 
जगह इसमें इष्ट घटा दें, दूसरी जगह उसमें इष्ट जोड़ दें, पुनः दोनों का आधा 
करें और पहले में प्रकृति के मूल से भाग लें तो क्रमश: कनिष्ट ज्येष्ठ हो 
आायगें । 
वासना --आलापोक्तया । 
प्र. क +क्षो ज्ये ., क्षेप = ज्ये* = प्र॒ क? 
= { ज्ये + ९/ प्र. क" ) ( ज्ये - ९ प्र.क*.) इति वर्गान्तरं योगान्तरधात 
सभमिति नियमत: । 
अत्र यदि ज्ये - /प्र. क? = इष्टम्‌ "इ, 
तदा दोपः = ( ज्ये + \/ प्र. क? ) % इ. 
“ज्ये + \/ मा क2 = 
ह्‌. 


अत्र ज्ये,+\/ प्र क? इति राशिद्वययोर्योग: = न, 
अनयोरन्तरं च इष्टत्वेन पूवमेव स्वीकृतमतः सद्भुमणेन राशी ज्ञेयौ । 


तत्र ऊघुराशि: दे (२) कि 


१/प्र. क?) -५/प्र,?८क 
, छराशि 4. हा द ) 
शिक प्र 

v म 


१ क्षे 
“ब्छज्येल - - —_ FEF । 
बृहद्राशिः = ज्ये र्‌ (र ) 
अत उपपन्नं सम्‌ 
उदाहरणम्‌ 


का कृतिनंवभिः क्षुण्णा द्विपश्चाशद्य॒ता कृतिः ॥ ४ ॥ 
को वा चतुग्रणोवर्गस्त्रयस्त्रिशद्य॒तः कुतिः । 


१५० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अत्र प्रथमोदाहरणे क्षेपः ४२ । ढिकेनेष्टेन हृतो द्विऽ्ठः इष्टोनाढचो 
दलीकृतो जात: १२, १४ अन्योराद्यः प्रकृतिमूलेन भक्तो जाते हस्व- 
ज्येष्ठे छ, १४। 


अथवा कोपं ५२ चतुविभज्य एवं जाते हुस्व ज्येष्डे 5, १७ | 


द्वितीयोदाहरणे दोपम्‌ ३३, एकेनेष्टेन विभज्यं वं जाते हस्वज्येष्ठे 
&, १७ | त्रिभिर्जाते २, ७। 
सुधाः--कोन सा वर्ग है जिसे नो से गुणाकर गुणनफल में बावन जोडते हैं 
तो वर्यात्मक हो जाता है? 
या कौन सा वर्ग है जिसे चतुगुणित करके गुणनफल में तैतीस जोड़ देने 
से वर्ग हो जाता है ? 
: उदाहरण 
प्रथमोदाहरण में क्षे? = ५२ । प्रकृति = ९ = वर्गात्मक अतः “इष्टभक्तो- 
द्विधाक्षेप' इत्यादि के अनुसार दो इष्ट मानकर 
५२२-२ २६-२ 
RET 7 क det 
५२-२+२ _.. २६+२ 
एवम्‌ oo म ज्जे = शिका 
अतः कनिष्ठ = ४ ज्ये = १४ क्षेप = ५२ 
द्वितीयोदाहरण में प्र = ४, क्षे = ३३ 
यहाँ भी 'इष्टभक्तोद्विधाक्षेप' के अनुसार एक इष्ट मान कर 
३३-११ ३२ १६ 
२%७/प्र २/प्र २ 
३३--१+१_२३४ 
२ र्‌ 
अंत: कनिष्ठ = ८ ज्येष्ठ = १७, क्षे = ३३ 
अथवा ३३ क्षेप में ३ इष्ट से भाग देने पर लब्धि = ११। 
११-३ ६ 
२७त्र २७४ २२२ 


एवम्‌ नी र ७ = ज्येष्ठ । 


{ग १ ¥ 


एवम्‌ ज्येष्ठ = न= १७ = य्ये। 


= २ = कनिष्ठ । 


अत. कनिष्ठ = २, ज्येष्ठ = ७, क्षे= ३३ 
अत: आगत कनिष्ठों के ही वर्यो' को गुण से गुणित कर तत्तत्क्षेपो के 
जोड्ने से ज्येषठवगं हो जाते हैं । 


सविमदा-सुधाव्याख्यापेतम्‌ १५१. 


अथवा प्रकतिसमक्षेपे उदाहरणम्‌ 
त्रयोदश गुणो वर्गस्त्रयोदशविर्वाजतः ॥ ५ ॥ 


त्रयोदशयुतो वा स्याद्वर्ग एव निगद्यताम्‌ । 
प्रथमोदाहरणे प्रकृतिः १३ । जाते कनिष्ठ ज्येष्ठे १, ० । अत्र 


e s ळग १ 
'इष्टवर्गप्रकृत्योयेद्विवरम्‌' इत्यादिना रूपक्षेपम्‌ले LR 


२,२ 
आभ्यां भावनया त्रयोदशणेक्षेपमूले न तत । 


वा एषामृणक्षेपपदानां रूपशुद्धिपदाभ्यामाभ्यां द विश्लेष्य- 


माणभावनया त्रयोदशक्षेपमूले रर वा १८, ६५। 


छु 
सुधा :--कौन सा वर्ग है जिसे तेरह से गुणाकर गुणनफल में तेरह जोड़ 
या घटा देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है । 
उदाहरण 
इस उदाहरण में प्र = १३ 
'इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग के अनुसार इष्ट = १= क 
अतः ज्ये = \/ १? ५ १३ - १३ = \/१३- १३ = ० 
अतः क = १, ज्ये = ०, क्षे = १३° 
समास भावना के लिए न्यास :-- 
क १ ज्ये ० क्षे १३° 
क्‌ १ ज्ये ० क्षे १३९ 
“वज्ञाभ्यासौ ज्येष्ठलध्व्योस्तदेक्य म्‌' के अनुसार 
क ० ज्ये १३ को = १६९ 
यदि इष्ट = १३ तदा 'इष्टवर्गहृतः क्षपः क्षेप इत्यादि के अनुसार 
क = ० ज्येष्ठ = १ क्षे = १ विकरा 
ूर्वपदों के साथ भावना करने पर 
क१ज्ये०क्षे १३ 
क०ज्ये१क्ष१ 
यहां समास भावन] या अनन्तर भावना दोनों से क=१ज्ये= ०; 
क्ष =१३ होते हैं जो पूर्वपद के समान ही है। 


श्र भास्करीयबी अगणितम्‌ 


“इष्टवं प्रकृत्योर्थद्‌ विवरम्‌” के अनुसार कल्पित इष्ट = ३। 
१३-(३)=४।॥ 
३५२ _३ 
¥ 
पुन: “इष्टं ह्वस्यं तस्यवर्ग ” के अनुसार 


कनिष्ठ | 


३ 3 
(२) ५१३+१= छ ड ५१३४१०. / ग 
| १२१ _ ११ 3: 
कव ज्येष्ठा क्षे = १। 
पूर्वफदों के साथ भावना 
क १-्ये ० क्षे १३ 
करैज्ये1१क्ष १ 
२ ` 
बजाभ्याख्रो ज्येष्ठळध्वोस्तदैक्यमित्मादि के अनुसार 
११ ज्ये- ३ ११ ३९ ३९ 
कन... , ज्ये: ११---१८ १३+ --१९० ७४ २ ०८८. 
२ र्‌ ह र्‌ १ २ ms र 
क्षेप 5 १३ »% १ = १३ | 
द्रा पुनः ( कई ज्ये इै क्षे १) के साथ भावना-- 
क ज्ये क क्षं १३ 
हृस्वं पचाम्यासयोरन्तर वा के अनुसार 
कनिष्ठ = वजाभ्यास का अन्तर 
न्हे यु -११ ईन" के -३=३=क 
ज्येष्ठ = दे > ९५१३ ५ कद 
११ ० ११७_ १४३ , ११७ _ २६_ १३_ 
» १३ ड Eo आर का र्‌ ज्येष्ठ । 


क्षंप = १२ १ = १३ 
भरत: कनिष्ठ ज्येष्ठ क्ष प क्रमशः 

३ १३ 

२, २४ 00 
अथवा योग भावना के द्वारा 


षजाभ्यास योग १२ २५७०२, १८-क 


सविमर्श-सुघाव्याश्योपेतम्‌ | १५३ 


कनिष ठव्र्‍यघात = ३” =. | प्रकृति गणित यह्‌ = 


ज्येऊडयचात = र. 
२ 
चातद्रय योश = 1४२ + १७ i = ६५ = ज्ये 


अतः क = १5 ज्ये = ६५ क्षे १३। 
उदाहरणम्‌ :-- 
ऋणगेः पञ्चभिः क्षुण्णः को वर्गः सैकविरातिः ।। ६ ॥। 
वर्गः स्यादूषद चेद्वेत्सि क्षयगभ्रकतो विधिम्‌ । 
न्यास: प्र ५। अत्र जाते मूले १, ४। वा २, १। रूपद्षोपभाव- 
नयाऽनन्त्यम्‌ । 
सुधा :--कौन सा पमे हैं जिसे ऋणात्मक पाँच से गुणाकर इक्कीस जोड़ 
देते हैं तो वर्गात्मक हो जाता है, कहो । 
उदाहरण 
यहाँ प्रकृति = ५" । कल्पित कनिष्ठ = १ इष्टं हस्तं तस्य वर्ग: के अनुसार 
ख्ये = ४, दो = २; । 
यदि इष्ट २ कनिष्ठ 
तो = \/२१ ५५+ २१= १-ज्ये 
क्षे = २१ 
अतः कनिष्ठज्येष्ठ क्षोप क्रमश: २, १, २१ हुए । 
पुनः पुनः भावनाओं के द्वारा अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ पद लाए जा सकते हैं। 
उक्त बीजोपयीगीदं संक्षिप्तं गणितं किल 
अतो बीजं प्रवक्ष्यामि गणकानन्दकारकम्‌ ॥ 
इति भास्करी यबीजगणिते वद्र्रकृतिचक्रवालः समाप्त: । 
सुधा - आरम्भ से लेकर चक्रवाल पर्यन्त बीजोपयोगी गणित मैंने ( ग्रंथः 
कार ने ) कहा है अब गणको के आनन्द देने वाळा बीज का वर्णन करूगाँ । 
देवचन्द्रकृतबीजवासना सद्विमशंसुधयामिषिञ्चिता । 
- सद्‌ विवेचनपरैस्तु कोविदैः चक्रवालगणिते विलोक्यताम्‌ / 


च [ र्‌ 
अथकवर्णसमीकरणम्‌ 
यावत्तावत्कल्प्यमव्यक्तराशे-- 
मनं लस्मिन्‌ कुर्वतो दिष्टमेव । 
तुल्यो पक्षौ साधनीयो प्रयत्ना-- 
त्यकत्वा क्षिप्त्वा वापि संगुण्य भवत्वा ।। १॥। 
एकाव्पक्त शोधपेदत्यपक्षा- 
द्र पाण्यन्यस्येतरस्साच्च पक्षात्‌ 
वेषाव्यक्तेनो द्वरेप्र पशेषं-- 
व्यक्त मानं ज्ञायतेऽव्यक्तराशेः ।। २॥ 
अव्यक्तानां इयादिकानामपौंह, 
यात्रत्तावद्‌ हृ यादिनिध्नं हृतं वा । 
युक्तोन वा कल्पयेदात्मबुद्धधा, 
मानं क्वापि व्यक्तमेवं विदित्वा । ३॥ 
प्रथममेकवणंसमीकरणं बीजम्‌ । द्वितीयमनेकवर्णसमीक रणं 
बीजम्‌ । यत्र वणंस्य, दयो र्वा बहूनां वर्गादिगतानां समीकरणं तन्म- 
ध्यमाहरणम्‌ । यत्र भावितस्य तद्भावित मिति बीजचतुष्टयं वद- 
न्त्याचार्याः । 
तत्र प्रथमं तावदुच्यते-पृक्छकेन पृष्टे सत्युदाहरणे योऽव्यक्त- 
राशिस्तस्य मानं यावत्तावदेक दृघादि वा प्रकल्प्य तरिमिन्नव्यक्त- 
राशौ उद्देशकालापवत्‌ सवं गुणनभजनत्रेराशिकपञ्चराशिकश्रेढी 
फलक्षोत्रव्यवहारादि गणकेन कार्यम्‌ । तथा कुर्वता द्वो पक्षो प्रयत्नेन 
समौ कायौं । यद्यालापे समौ पक्षौ न स्तः तदेकतरे न्यूनपक्षो कि 
चित्प्रक्षिप्य ततोऽधिकपक्षात्तावदेब विशोध्य वा न्यूनं पक्षां केनचित्‌ 
संगुण्य वाऽधिकं पक्षां तावतैव भक्त्वा समो कार्या । ततस्तयो रेकस्य 
पक्षस्याव्यक्तमन्यपक्षस्याव्यक्तात्‌ शोध्यमव्यक्तवर्गादिकमपि। अन्य 


पक्षल्पाणि इतरपक्ष ख्पेभ्यः शोध्याति। यदि करिण्यःसन्ति तदा 
ता अपि उक्त प्रकारेण शोध्या: | ततोऽव्यक्तराशिशेषेण रूपशेषे भक्तो 


सबिमशे-सुधाव्याख्यो तम्‌ १५४ 


यस्छभ्यते तदेकस्याव्यक्तस्य मानं व्यक्तं जायते । तेन कल्पितोऽव्यत्तः 
राशिरुत्थाप्यः । 

यत्रोदाहरणे इयादयोऽव्यक्तराशयो भवन्ति तदा तस्येक्ं यावत्ता- 
वत्‌ प्रकहप्प अप्येषां दृचयादिभिरिष्टैगू णितं भक्त वा इष्टै स्पेरूनं यूत ` 
वा यावत्तावदेव कल्प्पम्‌ । 

अथवा एक्रस्य यावत्तावदन्येषां व्यक्तान्येअ मानानि कल्प्यानि ( 
सर्व विदित्वेति यथा क्रिया निर्वहति तथा बुद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणा 
मव्यक्तानि व्यक्तानि वा कल्प्यानीत्यर्थः । 

सुधाः--दिए हुए प्रश्‍नो में अव्यक्त राशि का मान याबत्‌ कालक आदि 
मानना चाहिए । प्रश्‍ननुसार गुणन, भजना द क्रियाओं के द्वारा समान दो 
पक्ष बनाना चाहिए । आलापानुसार क्रिया करते हुए तुल्य पक्षदूय के किसी 
एक पक्ष में कुछ जोड़ या घटाकर अथवा किसी से गुणा या भाग देकर भीं 
दोनों पक्षों को समान बनाना समीकरण में आवश्यक होता है । 


वस्तुतः पक्षों के समान बनाने के कारण ही इसका नाम समीकरण है । 

इस प्रकार समीकृत दोनों पक्षों में से प्रथम पक्ष के अव्यक्त को दूसरे 
पक्ष के अव्यक्त में, और दूसरे के रूपों ( व्यक्तो) को प्रथम पक्ष के रूपों 
में घटायें इस तरह एक पक्ष में अव्यक्त और दूसरे पक्ष में व्यक्त ( रूप ) रह 
जायगें । पुनः अव्यक्त के गुणकांक से दोनों में भागा देने पर अव्यक्त राशि 
का मान निकल जायगा । 

जहाँ दो, तीत अव्यक्त राशियां हों वहाँ एक का मान केवल याबत्‌ और 
दूसरों का मान दो आदि इष्टों से गुणित या भक्त, रूपों से युक्‍त या ऊन 
अव्यक्त और दुसरों का व्यक्त ही मान मानें । 


उपयुक्त सभी बातों को जानकर जिससे आखापानुसार क्रिया का निर्वाह 
हो वेसी ही कल्पना बुद्धिमान्‌ गणक करें । 


वासनाः--अव्यक्तानां मानानि यावत्तावदादीति कल्प्पानि। आलापानुसारं 
समो पक्षौ च साधनीयो । तुल्ययोः पक्षयोः समशोक्षनयोजनाभ्यां. समगुणन 
भजनाभ्यां वा पक्षी समानावेब तिष्टत इति मूलमन्त्रं समीकरणे । तथा 
सति पक्षदेकस्मात्‌ अत्यक्तराशीन्‌ परस्माश्च व्यक्तांन्‌ प्रथमपक्षो 
समानवनतः पाक्षाबुमावपि समानावेव स्थास्पतः, पक्षयोः समशोधनत्वात्‌ | 
अवसाने अव्यवतगृुणकाडुल: पक्षयोंभजने अव्यक्तस्य मानं व्यक्तीभूतं स्यादेवेति 
सर्वे स्फुटमेवास्ति । 


१५६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
एकस्य रूपत्रिशती घडवा अइवा दक्षान्यस्थतु तुल्यमल्याः । 
ऋण तथा रूपदातं च तस्य तो तुल्यवित्तो च किमहवमुल्यम्‌ । 


अत्राशवमानज्ञातँ तस्य मानं यावतावदेक कल्पितम्‌ या १। तत्र 
जैराशिकं यद्यकेस्य यावत्तावन्मूल्य तदा षण्णां किमिति फलमिच्छा 
-गुणं प्रमाणभवतं लब्धं षण्णामइवानां मूल्यम्‌ या ६। अत्र रूपशत- 
तपे प्रक्षिप्ते जातमाद्चस्य धनम्‌ या ६ रू ३००। 

एवं दशानां मूल्यम्‌ या १०। अत्र रूपशतेचणंगते प्रक्षिप्ते जातं 
'द्वितीस्य घनम्‌ या १० रू १००*। 

एतो समधनाविति पक्षो स्वत एव समौ जातौ । 

समशोधनार्थं न्यासः { या ६रू ३०० ) 

{या १०१०० ) 

अथ एङाव्यक्तं शोधवेदन्यपक्षादिति आयवक्षावपरक्तेइन्यपक्षा- 
च्यक्ताल्छोजिते शेषम्‌ या ४। दितीयपक्षरूपेषु आद्यपक्षरूपेभ्यः 
शोधितेषु शेषम्‌ रू ४०० । 

अव्यक्तराशिशेषेणया ४ रूपशेणे रू ४०० उद्धते लव्धमेकस्य 
-यावत्तावतो मानं व्यक्यम्‌ १०० । ह 

यय काइवस्येदं मौल्यं तदा षण्णां किमिति त्रे राशिकेन लब्धं षण्णां 
"मौल्यं ६०० रूपशतत्रय युतं ९०० जातमावस्य धनम्‌ । एवं द्वितीय- 
-स्पापि ९०० | 

सुधा--एक व्यति के पास तीन सो रुपये तथा ६ घोडे हैं। और दुसरे 
के पास दश घोड़े, किन्तु एक सौ रुपये इसे ऋण है । यदि दोनों तुल्यधन वाले 
'हों तो घोड़े का मूल्य क्या है? 

उदाहरण 

यहाँ घोड़े का मूल्य अज्ञात हे अतः एक घोड़े का मूल्य एक यावत्तावत्‌ 
व अर्थात्‌ या ) कल्पना करने पर प्रश्‍नानुसार प्रथम व्यक्ति के पास छे घोड़े 
रहने के कारण ६ या + ३०० घन हुआ एवच्‌ दूसरे के पास दश घोड़े रहने के 
कारण १० या - १०० घन हुआ। प्रश्वानुसार दोनों पक्ष तुल्य हैं, अतः 
दया + ३०० = १०या - १०० दोनों पक्षों में समशोधन तथा सम योजन 
से वृज्या - ष्या = १०० + ३०० 

« ४ या = ४०० ," या = १०० = अश्व का मूल्य । 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १५७ 


एक घोड़े का मूल्य १०० रहे तो प्रथम व्यक्ति के पास ६०: + ३०० 
= ९०० । 
दुसरे के पास १००० = १०० = ९०० । 
द्वितीयोदाहरणम्‌ 


यदाद्यचित्तस्य दलं दियुक्तं, 
यत्तुल्यवित्तो यदि वा ह्वियीयः । 
आद्यो धनेन त्रिगुणोऽन्यतो वा, 
पृथक पृथग्‌ मे वद वाजिमुल्यम्‌ ॥। २॥। 
अथ द्वितीयोदाहरणे प्रथमद्वितीययोस्त एवं धनेः-- 
[ या ६ रू० ३०० | 
या १० रू० १००१। 
अयायपक्षघनार्धेन द्वियुक्तेन तुल्यमन्यस्य धनमुदाहूतमत आय- 
धनार्धे द्वियुते । 
अथवाऽन्यधने द्विहीने द्विगुणे कृते पक्षी सभो भवतस्तथ 1 कृते 
शोधनार्थं न्यासः 
[ या ३ रू १५२। 
या १०९१०० । 
अथवा या ६. रू ३००। 
या २० रू २६४! 
उभयोरपि शोधनाद्य कृते लब्धं यावत्तावत्मानम्‌ ३६। अनेन 
पूर्वंबदुत्थापने कृते जाते धने ५१६, २६० अथ तृतीयोदाहरणे त 
एव धने । अत्र/द्यधनत्र्यंशः परधनमिति परं त्रिगुणीकृत्य न्यासः । 


या ६रू३००। 
या ३० रू ३०० । 


समक्रियपा लब्धं यावत्तावन्मांनम्‌ २५ । अनेनोत्यापिते जाते 
धने ४५०, १५० । 
दूसरा उदाहरण 
सुधा--यदि प्रथम व्यक्ति के धन के आधे में दो जोड़ने पर दुसरे के धत 
के बराबर हो, या पहले का धन दूसरे के धन से त्रिगुण हो तो अठम-अलग 
घोड़े का मूल्य बया होगा ? 


१५८ भास्करीयबीजगणि तम्‌ 


प्रश्‍नानुसार पहले के धनार्ध में दो जोड़ने से दुसरे के धन के बराबर होता 
-है, अत:-- 
देय+ २०० 
TE +२=१०य - १०० 
न हे य+ १५० + २८१० य -१०० 
वा १५२+ १०० ८ १० य- ३े य> ७य 
यन न = ३६. = घोड़े का मूल्य । 


तीसरा उदाहरण 


प्रश्‍नानुसार चू कि पहले का धन दूसरे के धन से त्रिगुणित है अतः- 
पयन २०० य - १०० 
३ 
०६ यें ५३०० ८5 ३० य ~ ३०० 
“२०० + ३०० = २े० य - ६ यच र४य 
०, ६०0० सं २४य य ०० २५ | 
एक घोड़े का मूल्य = २५ अतः ६ घोड़े का = १५० 
अतः प्रथम का धन ४५० । तथा दूसरे का धन = 
२५० - ८०० = १५० । 


उदाहरणम्‌ 
माणिक्यामलनीलकोक्तिकमितिः पञ्चाष्ट सप्त क्रमा-< 
देकस्यान्यतरस्थ सप्त नव षट्‌ तद्रत्नसंख्या सखे । 


रूपाणां नवतिहिषष्टिरनयोस्तो तुल्यवित्तो तथा 
बीजज्ञ ! प्रतिरत्नजानि सुमने मोल्यानि शीध्रं वद ११३१॥ 


अत्राव्यक्तानां बहुत्वे कल्पितानि भाणिययदीनां मोल्याचि 
या ३, या २, या १, | यदि एकस्य रत्नस्य इदं मौल्यं तदोदिष्टानां 
किमिति लब्धानां यावत्तावतां योगे स्वस्वरूपयुते जातो पक्षो 
या १५ या १६ या ७रु ९० 
या २१ या १० या६रु ६२ 
एते अनयोधेने इति समशोधने कृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ४। 
अनेनोत्यापितानि माणिक्यादीनां मोल्यानि १२, ८, ४। एवम्‌ 
सवंधनम्‌ २४२। 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेतम्‌ १५९ 


अथवा माणिक्यमानं यावत्तावत्‌, नीलमुक्ताफलयो माल्ये व्यक्ते 
एव कल्पिते ५, ३। अतः समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३। 
-अनेनोत्थापिते जातं समधनम्‌ २१६ । एवं कल्पनावशादनेकधा । 


सुधा:--एक व्यक्ति के पास पाँच माणिक्य; आठ नीलमणि, सात मोती 
और नब्बे रुपये हैं। ओर दूसरे के पास सात माणिक्य, नो नीलमणि, छे मोती 
और बासठ रुपये हैं। यदि ये तुल्य धन वाले हों तो माणिक्यादि प्रत्येक रत्न 
का मूल्य हे बीजज्ञ ! मुझे शीघ्र बतलावें । 
उदाहरण:-- 
यहाँ माणिक्य आदि का मुल्य कमश: ३ य, २ य, १ य, माना । तदनुसार 
प्रथम का धत = 
१९य+१६य+७य+९०। तथा दूसरे का धन = 
२१य+१८य-+६य-+६२। 
प्रश्तानुसार दोनों तुल्यधन हैं 
अतः १५ य+ १६ य+७छ य+ ९०२१ य+ १८ य+ ६ य-- ६२ 
* रै८ य~ ९० २२४५ य ६२ 
“५ ९० नरे ४५ य - २५८ य ७ य 
२८७ य्‌ .. यस्सो 
अतः प्रथम व्यक्ति का धन = ३८ ५४ ९० ० २४२ 
दुसरे का धन» ४४ > ४+ ६२०२४२ 
या अन्यथा उत्तर 


एक माणिक्य का मूल्य = य, 

एक नीलमणि का मूल्य = ५ | मानने से 

एक मोती का मूल्य करे 

प्रथम ध्यक्ति का घन ५ य + ४० + २१-- ९० 5 ५ य + १५१ 

दूसरे ,, का घन 8७ ७ य + ४५+ १८+क ६२ 5 ७ य+ १२५ 
प्रश्‍नानुसार दोनों तुल्य धन हैं 


मतः ५ य -- १५१७ ७ य + १२५ 
“- १९१ - १२९3७य-५यच्रेय 
"नरेष्च्टेयवाय १३ 
अतः प्रथम का धन = १३ > ५ + १५१७ ६५ + १५१ = २१६ 
दूसरे का घन = १३ » ७+ १२५ = ९१ + १२५ = २१६ 
इस प्रकार माणिक्य आदि का मूल्य अनेक विध हो सकते । 


१६० भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌: 


एको ब्रवोंति मम देहि शत धतेन 

त्वत्तो भवामि हि रूखे द्विगुणस्ततो$न्य: । 

ब्रूते दशापंयसि चेन्मम षड्गुणोऽहं 
त्वतस्तयोर्वंड धने मम किप्रमाणे ॥ ४॥ 


अत्र कल्पिते आद्यधने या २९ १००' 
या १२१००. 
अनयोः परस्य शते गृहीते आचो द्विगुणः स्यादित्येकालापो 
घटते । अथाद्याइशापनीय दशभिः परधतं युतं षड्गुणीक्ुत्य न्यासः 


या १२ रू ३६० । अतः समीकरणेन लब्धं यावत्ता _ 
या १ रु ११० । वन्मानम्‌ ७०। अनेवोत्थापिते जाते 
धने ४०, १७० । 


सधा :-- 
एक व्यक्ति दुसरे से कहता है कि यदि तुम अपने धन में से एक सौ मुझे 
दे दो तो वैं तुमसे दूना हो जाऊेपा । दूसरे ने प्रथम से कह्ा--यदि तुम अपने 
धन से दथ मात्र दे देते हो तो मैं तुमसे षड्गूणित हो आऊंगा । तो बतलाइए 
कि दोनों के पात कितने-कितने घन थे । 
उदाहरण 


यहाँ प्रथमालाप घटित दोसों के घन की कल्पना की 
जैसे प्रथथ का धत = २ य - १०० 
दुसरे का धन = १ य + १०० 
ऐसी कल्पना से प्रथम भाळाप घट जाता है अर्थात्‌ दुसरा व्यक्ति यदि प्रथम 
को १०० ₹० दे दे तो दुसरे के पास 'य' मात्र और प्रवम के पाल '२य' 
रह आर्येये । अतः प्रथम आलाप घटित हो जायगा । 


यदि प्रथम अपने धन से दश मात्र दुसरे को देता हे तो प्रथम से दूसरा 
षड्गुणित हो जाता है, अतः ६ ( २ य - ११० )=१ य+ ११० 
वा १२य - ६६० ७०१ य + ११० 
अथवा ११ य = ७७० 


४ य्‌ अश = ७० 
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अतः प्रथम के पास धन = २५७० - १०० = ४० 
दूसरे के पात धन = ७०११०० «= १७० 
४० और १७० से आलाप भी घट जाता है 
अथवा द्वितीयालापघटित दोनों के धन की कल्पता की । इस तरह 
प्रथम का धन = य+ १० तथा दूसरे का धन=६ य - १० | 
ऐसी कल्पना से द्वितीय आलाप सरलतया घटता है 
प्रथमालापानुसा र-- 
१य+ १०१००२ ( ६य - ९१० ) 
«५ य+११०१२य-= २२० 
* ३३० = ११य 
० यञ ३० 
अतः प्रथम का धन = ३० + १० = ४० 
द्वितीय का धन = १८० - १० = १७० 
यह पूर्वे तुल्य ही है । 
विमां: यहाँ प्रयमाळाप घटित या ढितीयाळाप घटित कल्पना किये 
बिना भी दोनों के घन का ज्ञान आशानी से हो सकता है । 
जैसे कि दोनों के घन क्रमशः य, क हैं। अतः आलापानुसार-- 
य+ १००=२ (क - १००) 
न य २ क - ३०० (१) 
द्वितीयालापानुपार क + १० = ६ (य - १०) 
न क+१०=६्‌य- ६० 
= (२) 


® य॒ 


प्रथम द्वितीय स्वरूपों के समीकरण से 
२ क - ३०००७ 2? ~ १२ क ¬ १८०० = के + ७० 

“ ११ क = १८७० 

०० कै = १७० 

अतः एक स्वरूप में उत्थापन से 

य = ४० 

अव्यक्तद्वय की कल्पना के कारण ही ग्रंथकार ने इस मार्ग को छोढ़ 

कर अन्य मार्ग का अवलम्बन किया है । 

११ बीज० 


१६२ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ :— 
साक्याष्टक मिन्द्रनीलदशकं मुक्ताफलानां शतं 
यत्ते कर्णविभुषणे समधनं क्रीतं त्वदर्थं सया । 
तद्रान्नत्रयमौल्यसंय॒र्तिसितिस्त्नं शतार्घ प्रिये 
मौल्यं जर हि पृथग्‌ यदीह गणिते कल्यासि कल्याणि नि?॥॥५।। 


अत्र समधनं यावत्तावत्‌ १। यदाष्टानां माणिक्यादीनांमिदं 
मोल्यं तदेकस्य किमिति एवं त्रैराशिकेन सर्वत्र मौल्यानि या १ 


a 
यादः या ब्रा । एषां योगः सप्तचत्वारिशता सम इति समशोध- 
नार्थ' न्यास:-- 

४७ 
या ०रु ४७। 


एतो पक्षौ समच्छेदीकृत्य छेदगमे समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
२०० ! अनेनोत्थापितानि जातानि रत्ममौल्यानि २५, २०, २ । सम- 
धनम्‌ २०० । एवं कर्णभूषणे रत्नमौल्यम्‌ ६०० । 


अत्र समच्छेदीकृत्य शोधनाथंमाद्यपक्षोण परपक्षे ह्लियमणे 
छेदांशविपर्यासि कृते परस्य छेदो गुणोंऽशोहरशचेति तुल्यत्वात्‌ तयो 
नाशो भवतीति छेदगम: क्रियते । 

सुधा :- हे कल्याणिनि ! तुम्हारे कर्ण: भूषण के लिए तल्य कीमत वाले 
आठ माणिक्य, दश इन्द्रनीलमणि तथा सौ मोती जो मेने खरीदे उन सभी 
रत्नों के मूल्यों का योग सँतालिस होता है, तो बताओ प्रत्येक रत्न का मूल्य 
क्या है ? 

उदाहरण :-- 

यहाँ माणिक्य आदि का मूल्य अलगर कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता अतः समधन प्रमाण य माना! अर्थात्‌ ८ माणिक्य, १० नीलमणि 
१०० मोती का जो मूल्य है उसी का मान 'य' अव्यक्त माना गया । 


अतः त्रैराशिक के द्वारा १ माणिक्य का मूल्य. ये > १ 
र 


सविमर्श-सुधाव्या ख्योपेतम्‌ १६३ 
पर णि क य 
'एक इन्द्रनील मणि का मुल्य = न 
0 


“एवम्‌ एक मोती का मूल्य = य... 


१०० 
ग य य य 
ग = ---- नै” — ——s= 
तीनों का योग त वः च व ( प्रश्नानुसार ) 
य य य 
MO. -- [ (1 
दद १० १०० 
श्थ्य ४ऽय _ ४७ 
Yoo २०० 


„ ४७य = ४७५२०० 
“« य = २०० = समधन 


अर्थात्‌ ८ माणिक्य, १० नीलमणि या १०० मोती का मूल्य = २०० 


अतः १ माणिक्य का मल्य ~> = २९५ 


१ नीलमणि का मूल्य = MD 


१० 
१ मोती का मूल्य = - ९° = 
१०० 
२५ + २ ° न+ २ = 9 [| 


बिमशे :- एक वणे सम्बद्ध सरल प्रस्नो के उत्तर के लिए दिग्दर्शनाथे 
-कुछ उदाहर तथा सोत्तर प्रश्‍न: - 


उदाहरण (१) ४य + ३ = रय +१३होतोयकामानक्याहै 
पक्षान्मरनयन से ४य ~ रय = १३ - ३ 
अन्तर करने से रय = १० 


दो से भाग देने से य 5 । 


इस मान को समीकरणौं में य के स्थान में रखने से 
५५४+३=२०%५ -- १३ 
वा २० + ३ = १० + १३ 
बा २३ = २३ अतः अव्यक्त मान की सत्यता सिद्ध हो गई । 


१६४ . भास्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरण (२) ११य- (१३-य)-११होतो यका मान बतः 
लाइए :-- | 
कोष्ठ हटा देने से ११य - १३ + य = ११ 
« पेय 5 ११+ १३८ २४ 


बारह से भाग देते से य = न = २ 


उदाहरण (३) (य+ ७) (य = ३) + ऽय 
= (रय-¬-७) (य-५)-य2 +१६तो य कः 
मान क्या है? 
कोष्ठों को तोड़ने पर य? + 'य - ३य - २१+ ७ य = 
रय - ऽय - १०य+३५ - य2 + १६ 
«« य2 + ११य - २१ - बर - १७य5+ ५१ 


रदय = ७२ ., य =~ 


उदाहरण (४) अय - क 5 ग - घ य, इसमें 'य' का मान क्या है है 
पक्षान्तरनयन से 
अय + घ.य = ग कक 
“य(अ+घ)=ग+क 
ग+क 
अनघ 
उदाहरण ( ५) अय2 + अकय = अ2.य - अगय?, इसमें य का मान्छे 
बतलाइए :-- 


अय* + अकय = अ2, य - अगय? 
५ अय2 + अगय? = अनय - अकय 
“„ य2 (अ + अग) = य (अ2 - अक) 
पक्षद्वय में 'य' से भाग देने से 
»« य (अ + अग) = अ - अक 
अ-अक अ (अक) अ-क 
अभभग अ(१+ग) प्रकंग 
अभ्यासार्थं कु छ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) धय - १३ 5 रय - हे है तो ब 5 ५ 
(२) ४० +फं 4 5 भय 45८ है तो य ८ ५ 


ष्य = 


सविमशे-सुधाब्य!क्‍्यापेतम्‌ १६५ 


नूँ३) ४य2 - एक ४ = य (य - ३) - ४ तो य = ४ 
पश रण - अभय + २० १शय- २ है तो यू रे 
(१) ४ (रय ~ ४) +१५ = ष्य + ४ है तो य = हे 
(६) (य- १) ५ ४+ १५ = २५-उेयतोय= २ 
(७) ३५ > (१३ - ६) - २८ (९ - शय) = 
१६९ - १४ (७य - ३) तो य = १ 
(८) रय? - अय + ३० = देय? - र्य +३० तोय = ५ 
(९) (य-१) (य + २) = (य - २) (य + ४) तो य ६ 
(१०) (य + ५) (थ + १३) - ११ (य + २) (य + १३) = २४य्‌ 
- ३ (य+ २) (य+ ५) इसमें य= ११ 
(११) ४३ + १३ (श्य + २७) = ८ (५ + य) ~ रेय इसमें य = ¬ ६ 
(१२) १६- ५ (ऽय ¬= २) = १३ (य = २) + ४ (१३ - य) इसमें 


य=० 
(१३) व्य + ५ (य + ७) + ९ (रय + २३) ¬ ३(य + ६) = ० है तो 
य = = ८ 
१४) (य - ७) ( ४य - २९ )=( रप - ५ ) ( रय - १७) + १ 
इसमें य = ९ 
(१५) (रय + २) ( रय - ६) = (४ - इय) (१ - रय) - १० 
इसमें य = - २ 
(१६) (य + २) (र्य + ५) = २ (ब + १)2 + १३ 
इसमेंय = १ 


(१७) प्र + क डे + ७ इसमें य = १२ 


य य य य में 
- - ---_- - “ - 1७ इसमें य रे रह 
(४) जव ३ 0919 
य य , य य , भय मे 
१(१९) --- -- कन =२-+दउ़ इसर्मेय=१२ 
010001 त 
(२०) (य+ अ) (य - क) = (य - ग) (य ¬ घ ) इसमें 
य = अक + गघ 


SE ल 
क्र->ककेंग+घ 


pC) rms 
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उदाहरणम्‌ बा 
पञ्चांशोऽलिकुलात्कदम्बमगमत्‌ त्र्यं: शिलीन्त्रे तयोः 
विइलेषस्त्रिगणो मृगाक्षि कुटजं दोलायमानोऽपरः । 


कान्ते | केतकमालतीपरिलप्राप्तेककालप्रिया-- 
दृताहृत इतस्ततो रमति खे भृद्गोऽलिसंख्यां वद ॥। ६।॥ 


अत्रालिकुलप्रमाणं यावत्तावत्‌ १। अतः कदम्बादिगतालिप्रमाणं 
यावत्तावत्‌ १३ । एतद्‌ दृष्टेन भ्रमरेण युतमलिप्रमाणमिति न्यासः 
१४ 
या 
पर रु०१। 


या१२०। 

एतौ समच्छेदीकृत्य छेदगमे पूर्ववल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १५ 
एतदलिकुलप्रमाणम्‌ ॥ 

सुधा- भ्रमर समूह का पश्चमांश कदम्ब पर चला गया, समूह का 
तृतीयांश शिळीन्ध्रपुष्प के पास गया । त्रिगुणित दोनों का अन्तर कुटज के पास 
चला गया, एक भौंरा एक ही समय में केतकी एवं मालती के सुगन्ध रूप प्रिया 
के दूतों से आहूत होकर इधर-उधर भटक रहा है तो भ्रमर संख्या क्या है, 
बतलाओ । 

उदाहरण 
अलिकुल प्रमाण च्य माना गया । 


१य 
अतः प्रश्‍नानुप्तार ~¬ **कदम्ब के पास । 


नइ = शिलीन्ध्र के पास ! 


त य य 
दोनों का त्रिगुण अत्तर व ) हे कुटज के पास चला गया ५ 


अतः सभी का योग = की + र्य + brah 
+ ३ १% 
इसमें दृश्य एक भ्रमर जोड़ने पर 
१४य 
वश 11 
„न पथ्य + १५ २ १५ य 
य = १५ अलिकुलप्रमाण 
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पश्चकशतदत्त धनात्‌ फलस्य वर्ग विशोंध्य परिशिष्टम्‌ 
दत्तं दशकशतेन तुल्यः कालः फलं च तयो: ॥ ७ ॥ 


अत्र काले यावतावत्कल्यिते क्रिया न निवेहति, इत्यतः कल्पिताः 
पश्च मासा: | मूलधनं यावत्तावत्‌ १। अस्मात्‌ पञ्चराशिकेन 
न्यासः= १ ५ 
पत्न्या 
श 
लब्धं फलम्‌ या इ। अस्थवर्गः याव = । मूलधन।त्समच्छेदेन 
शोधिते जातं द्वितीयमूलधनम्‌ याव व्या १६अब्रापि मा्तपञचक्ेन 


पञ्चराशिके कृते 
१ ५. | ह 
न्यासः १०० याव १ या १६। लब्धं फलम्‌ 
१० १६ 
॒ र एततूर्वफलस्थास्य “7 । सममिति पक्षो यावत्ता- 
वताऽपवत्त्यं समशोधतार्थ पक्षयो्यासः 
याव १ रु० १६। 
३२ 
या ० रु> $। 


प्रागूवल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 4 एतन्मूलधनम्‌ । 

अथवा प्रथमप्रमाणफलेन द्वितीयप्रमाणफळे विभतते यल्लभ्यते 
तद्गुणगुणितेन द्वितीयमूलधनेन तुल्यमेव प्रथममूळधनं स्यात्‌ 
कथमन्यथा समे काले समं फलं स्यात्‌ । अतो द्वितीयस्यायं गुणः २ । 
एकगुणं द्वितीयमूलधनमेकोनगुणगुणितं फलवर्गे बत्तंतेऽतः एकोन- 
गृणेन इष्टकल्पितकलान्तरस्य वर्ग भक्ते द्वितीयमूलधनं स्यात्‌ । 
तत्फलवर्गेयुतं प्रथममूलधनं स्यात्‌ । 

अत्र कल्पितफलवर्गः ४। अतः प्रथमाद्वितीय-मूलधने =, ४। 
फलम्‌ २। यदि शतस्य पञ्च कलान्तरं तदाष्डानां किमिति लब्धमेक- 
मासेऽष्टानां फलम्‌ । यद्चनेनेकोभासस्तदा द्विकेन किमितिलब्धा 
मासाः ५॥ 
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सुधा--एक महीने में पाँच रुपये सैकड़े की दर से दिए गये धन के व्याज 
के वर्ग को मूल धन में घटाने से जो शेष हुआ उसे दत रुपये की दर से ब्याज 
पर दे दिया गया । यदि दोनों मूल धनों का काल एवं व्याज बराबर हो तो 
भूल घन क्या है? 
उदाहरण 
इस उदाहरण में मूल धन एवं काल दोनों का मान यदि अव्यक्त माना 
शाय तो क्रिया का निर्वाह नहीं होता । अत: काल का मान ५ माना गया । 
दोनों (मुलघन तथा काल) का मान यदि अव्यक्त माना जाय तो क्रिया का निर्वाह 
क्यों नहीं ? 
माना कि काल = या, प्रथम मूल धन = का 
पञ्चराशिक के अनुसार न्यस १ या 
१०० का 
५ 
या ४ का ४ ५ या. का 
१०० २० 
४०० 
यार. का ४०० का - या? का? _ जेव) 


2 ०० ४०० 


पून: पञ्चराशिक १ या 
१०० ४०० का - यार. का? 
१० ०४०० 
परस्पर पक्षनयनसे १ या 
१०० ४०० का - या*. काड 


अत: फल = 


“फलः = । इसे मूल धन में धटाने से 


का 


४०७ १० हैं 
४०३ का ~ यार. का ) ५ १० 
अतः फल' = या? (४०२ का ~ याः, कार) ५ १० 
४०० X १०० 
या ( ४०० का - या2, का?) 
ns 
४००० 


चूँकि प्रश्‍नानुसार दोनों फल बराबर है अतः प्रथम फल के साथ बराबर 
छरने से- 
या? का_ या > (४०० का = या, का?) 
२० ४००० 
या ( ४०० का - यारे.काथ ) 
२०० 


 या%का= 
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«५२०० या. का = ४०० या. का - या). का? 

दोनों पक्षों में या से भाग देने पर २०० का = ४०० का = या?. कार 

«७ २०० = ४०० - याड का 

¬ यार. को = २०० 

यहाँ या, का के मानों में कितो एक का व्यक्त मान माने बिना दूसरे का 
व्यक्त मान नहीं आ सकता, अत: यदि का = २ तो या = १०। 

अथवाका=ऽतोया=५.। 

अतः सिद्ध हुआ कि एक का व्यकतमान कल्पना किये बिना दुसरे का व्यक्त 
भान नहीं हो सकता । 

अत: काल का व्यक्त मान ५ मान लिया गया । 

अतः पश्चराशिक से 


१ श्‌ | फल = र्या या 
१०० या १०० डू 
श्र 


फल के वर्ग को मुलधन में घटाने पर 


ड्‌ 2 र 2 
या- (ग) न्या- १-०९ या” या _ हितोय मुल घन । 


१६ १६ 
१ 4 
पुनः पञ्चराशिक १०० १(६या - यार 
१° १६ 
- यार - यार 
“तः कल ५9» (१६ या-या*) >» १०_१६या-या 
१०० ५१६ ३२ 


प्रशनानुसार दोनों फल बराबर हैं 
१या_१६या ¬ याई 

डड ३२ 
= १६्या- यारे 

घ 

न, ८या=१६या ~ याः 
* या९=८या ५ या = ८ प्रथम मूलधन 
१६% ८ = ६४ 

१६ 


अतः प्रथन फल 


न था 


अतः द्वितीय मूलधन "= 


न प = द्वितीय मूलधन! 
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प्रथम फल सर प्र 


१६ या “या? १25 ६४ FRR EE Se [ 
३२ ३२ २ २ 
अतः “तुल्य: कालः फलं च तयोः” कहना सवंथा उपयुक्त सिद्ध हुआ । 


अथवा मास प्रमाण यदि १० माना जाय तो पञ्चराशिक से पूर्ववत्‌ प्रथम 


द्वितीय फल = 


C4 
फलन “« फल? == ड । इसे मूलधन में घटाने से 


2 यरे 
या - ध्य = पा ~ = द्वितीय मूलधन । पूनः पञ्चराशिक केः 
¥ -या2 
द्वारा द्वितीय फ्ललफा = या णाचा । 


¥ 


चू'कि प्रशनानुसार दोनों फल बराबर हैं अतः 
या _४या- या 


२ ४ 
रया ४ंया-याः 
५ यारन्रया 


“ या=२ = प्रथम मूलधन 


टया के र १४ 
इससे द्वितीय मूलधन नजर में उत्थापन देने से -- 


१ = द्वितीय मूलधन । 
अथवा '“प्रथमप्रमाणफलेन दवितीयप्रमाणफले भक्ते' इप्पादि गद्य का आशय. 


प्रथम प्रमाण फल से द्वितीय प्रमाण फल में भाग लेते पर जो लब्धि होगी 
तद्गुणित द्वितीय मूलधन ही प्रथम मुलघन होगा, अन्यथा तुल्य काळ में तुब्य 
फल सम्भव नहीं है। अर्थात्‌ प्रथम फलानयन में जो पळचराशिक है वही पञ्च- 
राशिक द्वितीय फल लाने के समय भो । किन्तु प्रथम पञ्चराशिक के प्रमाण 
फल से द्वितीय पञ्चराशिक का फळ दूना है, भतः प्रथम मूलधन द्वितीय मूल 
घन से अवश्य दूना होगा अन्यथा तुल्य फळ तृल्यकाल में कंसे सम्भव हो 
सकता ? 

द्वितीय मूलधन का दो गुणक है अर्थात्‌ दो से द्वितीय मूलधन को गुणा 
करने पर ही प्रथम मूलधन होता है । और एकोन गुण गुणित द्वितीय धन फलवर्गे 
है। अतः कल्वित फल वर्ग में एकोन गूण से भाग देने पर द्वितीय मूलधन, और 
उसमें फल वर्ग जोड़ने पर प्रथम मूळघन होगा । 
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यहाँ कल्पित फल वर्ग = ४ फलवर्ग में एकोनगुण से भाग लेने पर 


डं 
जि ४=द्वितीय मूलधन । इस द्वितीय मूलधन ४+ फलवर्ग- ४ + ४ 


= ८ = प्रथम मूलधन । अतः क्रमशः दोनों मूलधन ८।७४ । 


फल = २ यदि १०० का पाँच सूद तो आठ प्रथम मूलधन की एक मास में- 
र्‌ 
दन 1 
र श्‌ 


पुन:अनुपात यदि र सूद में एक महीना काल तो २ (फल) सुद में 


क्या 


x 
LS द नर = ५ मास । 


८? 
५ 


वासनाः -- प्रपनानुसारेण प्रथमधनमत्र पञ्चकशतव्यवस्थया प्रदत्त 
द्वितीयञ्च दशकशतव्यवस्थया । दयोर्घनमञ्ञातमस्ति केवलमेतदेव ज्ञायते 
यदुभयोरपि व्यवस्थयोः कालः फलञ्च तुल्ये स्तः । प्रथम दितीयप्रमाणफल्योः 
सभ्वन्धो द्वितीयप्रथमध्नसम्बन्धे नावश्यं समोऽन्यथा तुल्ये काले नैव तुल्यं फलम्‌ ।. 
अत्रैतच्च ज्ञातमस्ति यत्प्रथमद्वितीयप्रमाणफलयो: सम्बन्धेन यदि द्वितीयं 
धनं गण्यते तदा प्रथमधनं मुपजायेत । तथा च प्रथमफळवर्गे यदि द्वितोयघनं 
योज्यते तदाऽपि प्रथमं धनमुपलभ्मते । अतः कल्प्यते प्रथमधनम्‌ = प्रध ॥: 
हितीयश्य धतम्‌ = द्वि० ध०। प्रमाणफलयोः सम्बन्धः = गु तदा प्रध= 
हि »गु । तथा प्रध - द्विश ध = 
दविघगु ~ द्विध = द्विध (गु = १} 
प्रध - द्विध फल . फल? = द्विध ( गु-१ ) 
2 
~, दिधळ रि 
गु-१ 
इष्ट फलवर्गमत्र प्रकल्प्य तत्र चैकोनग्रुणभक्ते द्वितीयधनमानीय पुनस्ततऋ 
च फलवर्गे योजिने प्रथमं धनं ज्ञेयमेवमुपपन्न सर्व गद्योक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ 
एककशतदत्तधनात्फलस्थ वर्ग विशोध्य पशिशिष्टस्‌ 
पळ्चकशतेन दत्तं तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ 
अत्रगुणकः ५ । एकोन गुणेन ४ इष्टफलस्य वें १६ भक्ते जाते 
द्वितीयधनम ४ । 


११२ भाषकरीथ बीजगणितम्‌ 


इदं फलवर्गथुतं जातं प्रथमधनम्‌ २०। अतोऽनुपातद्वयेन 


काल २०। 
एवं स्वबुद्धयं वेदं सिद्धयति कि यावत्तावत्कल्पनया। अथ वा 


'बुद्धिरिव बीजम्‌ । तथा च गोले मयोक्तम्‌ । 
“नेव वर्णात्मकं बीजं न बीजानि पृथक्‌ पृथक्‌ । 
एकमेव मतिर्बीजमनल्पा कल्पना यतः” ॥ 
सुधाः--एक रुपये सेकड़े व्याज पर दिये हुए धन का जो व्याज हो उसके 
वर्ग को मूळ घन में घटाने पर शेष को पाँच रुगये संकड़े पर दे दिया गया। 
`यदि दोनों का लाल और फल ( व्याज ) समान हो तो दोनों मूल घन त्रया है ? 
` यहां प्रथम प्रमाण फल एक से द्वितीय प्रमाण फळ में भाग देने पर पांच गुणक 
आता है। 
कल्पित फल = ४। अतः फल? = १६। इवमे एकोनगुण ४ से भाग 
` देने पर = ४ = द्विवीयमूधन। इसमें फल वर्ग जोड़ने पर ४+१६ = 
२० = प्रथम-मूलधन | 
“यदि सौ में एक व्याज तो २० में क्या' इस अनुपात से बीस प्रथम 


क त? 
लक्षिता आज लई त पुनीत राशिक से 


काल ज्ञानः--यदि रे व्याज में एक मास तो चार ( कल्पित ) में क्या ? 


१०८४ _१%४१८५_ 
व > क 
र १ 
इस तरह बिना यावत्तावत्‌ की कल्पना किए ही बुद्धि से यह सिद्ध हो 
"गया । या बुद्धि ही तो बीज है जैसा कि मैंने ( ग्रन्यकार ) गोलाध्याय में कहा 
भी है :-- 
बीजगणित वर्णात्मक (या, का, नी आदि ) नहीं है या अछग २ अनेक 
बीज नहीं है, जैसा कि पूर्व में बीज चतुष्टय कहा है। किन्तु बुद्धिमात्र ही एक 
` बीज है जिससे अनेक विध कल्पनाऐ की जाती हैं। 
उदाहरणम्‌ः-- 
साणिक्य।ष्टकमिन्द्रनीलददाकं मुक्ताफलानां शतं 
सदृवप्त्राणि च पञ्चरत्नवनिजां येषां चतुर्णां धनम्‌ । 


२० 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १७३ 


संगस्नेहवशेन ते निजधनाहत्त्वेकमेक॑ मिथो- 
जातास्तुल्यधनाः पृथग्‌ वद सले! तद्ररतमोस्यानि से ॥९॥ 


अत्र यावत्तावदादयो वर्णा अव्यक्तानां मानानि कल्प्यन्त इति 
उपलक्षणं तन्नामाङ्कितानि कृत्वा समीकरणं कार्य मतिमद्धि:। तयथा 
अन्योन्यमेकेकं रत्वं दत्वा समधना जातास्तेषां— 

(माशनी१मु१व१। 
मानानि टमा१नीछमु१व१। 

| मा १नी१मु९७व१। 

(मा१नी१मु१व२। 

“समानां समक्षोपे समशुद्धो समतैव स्यात्‌” इति एकैकं माणि- 
क्यादिरत्नं पृथक पृथगेभ्योविशोध्य शेषाणि समान्पेव जातानि मा ४. 
नी ६ म्‌ ९६ व १ यदेकस्य वञ्जस्य मूल्यं तदेव माणिक्यचतुप्टयस्य 
नीलषट्कस्य, तदेव मुक्ताफलानां षड्नवतेरत इप्टं समघनं घ्राकत्प्य 
पृथगेभिः शेषेविभजथ मौल्यानि लभ्यन्ते तथा कत्पितेष्टेन ९६ 
जातानि मौल्यानि माणिक्यादीनाम्‌ २४, १६, १, ९६ । 

सुधा :--जिन चार रह्नवणिकों के पास क्रमशः आठ माणिक्य, दश 
इन्द्रनील, एक सो मोती तथा ५ वजूमणि थे, उन्होंने संग स्नेह के वश अपने २ 
रत्नों में से एक एक रत्न आपस में दे दिये, तो वे सभी समान धन वाले हो 
गए। ऐसी स्थिति में उन रत्नों का अलग-अलय मुल्य बतलाइए । 

उदाहरण :-- 

माणिक्यादि रत्नों का यावत्तावदादि अव्यक्त मान उपलक्षण मात्र है, अतः. 
प्रत्येक रत्न को नामाद्यक्षर से ही सद्धेतित करके यहाँ समीकरण किया: 
गया है। 

चारों बनियों के पास क्रमशः ८ माणिक्य, १० नीलमणि, १०० मोती तथा 
५ वजमणि हैं। 

संग स्नेह से उन्होंने एक २ अपना रत्न सभी साथियों को दे दिये । अतः 

प्रथम के पास =५मा.१नी१मु,१व 
द्वितीय के पास = १मा ७ ती १ सु. १व 
तृतीय के पास 5१ मा १नी ९७ मु १ व 
चतुर्थ के पासे -१ मा १नी१मु२व रत्न रह गये । 

समान में समयोजन या समशोधन से समान ही रहता अतः प्रत्येक में से 

एक २ सभी रत्न घटा देने पर चारों के पास कुश: ४ मा, ६ नी, ९६ मु. वा. 
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अवशिष्ट रत्न बचे। प्रश्‍नानुसार सभी समधन हैं। अतः विसी इष्ट में चारों की 
रत्नसंख्या से भाग देने पर प्रत्येक रत्न का मूल्य निकल आयगा । रस्नों का मू ल्य 
“पुर्णाङ्क के रूप में आवे इसी दृष्टि से चारों का लघुतम समापवत्यं रूप ९६ 
को इष्ठ मान कर प्रस्येक रत्न संख्या से भाग देने पर माणिक्य आदि प्रत्येक 


रत्नका मूल्य आ जायगा । = २४ = प माणिक्यमूल्य 


च = १६ = "क नील का मूल्य 
3% _ १ = कए मुक्ता का सूल्य 
९६ अ 

न = ९६ = एक वज्‌ का. मूल्य । 


इस प्रकार एक मणिक्यादि का क्रमश: मूल्य = २४, १६, १, ९६ 


संग स्नेह वश आपसी वितरण के बाद समी के पास क्रमशः रत्न ५ मा, 
“७ नी, ९६ मु. २ व. रहें अतः प्रथम का धन = २४२ ५१६ + १7९६ = 
१२०+१६-+ १+ ९६२३३ 
इसी प्रकार दूसरे का धन = १६% ७+ २४ + १+ ९६ 
= ११६९ + २४ + १+ ९६ * २२३, 
तीपरे का धन = १% ९७ + २४ + १६ + ९६ ८ 
९७ + २४ + १६+ ९६ - २३ ३, 
चौथे का धन = २४+१६+ १+ ९६५२ 
= २४+ १६+१+१९२= २३३ 


अतः सम धन होने का भी आलाप घट जाता है: इसी प्रकार किनी इष्ट 
पर से रत्नों का मूल्य लाने पर सभी आलाप घटेंगे किन्तु मूल्य भिलात्मक भी 
हो सकता । 


उदाहरण: -- 
पश्चकशतेन दत्तं मूलं सकलान्तरं गते वर्ष । 
द्विगुणं षोइशहीनं लब्धं मलं समाचक्ष्व ॥१०॥ 
अत्र मूलधनं यावत्‌ १। अतः पञ्चराशिकेन 


१ १२ 
ब ० या कलान्तरम्‌ या दै एतन्मूलयुतं जःतम्‌ 


सविमशे-सुधाव्प्रोख्यापेतम्‌ १७५ 


या ६1 द्विगूणमूलधनस्य षोड़शहीनस्य 
या २७ १६ सममिति करणेन या २र १६ ॥। 
या(रु०॥ 

लब्धं मूलम्‌ ४० । कलान्तरं च २४ 

सुधा:-- पाँच रुपये सैकड़े की दर से व्याज पर दिया गया मूलधन एक वर्ष 
हें सोलहू कम द्विगुण हो जाता है तो मूलधन बवलाभो । 

उदाहरण :---- 
अव्यक्त मूलधन = य 
प्रश्‍नानूसार पञ्चराशिक के द्वारा व्याज = 


१ १२ २५ य 
१०० य | कलान्तर (व्याज ) = र 
श्र 


द = व्याज । मूलधन जोड़ देने पर 


य + = प्‌ = एक वर्ष में व्याज सहित मूलधन। 
यह प्रश्तानुतार २ य - १६ के बराबर है 
अतः समीकरण करने से 


प्र =रय -१६.,८य=१०य्‌- ८० 
८० = १० य-८यच्रेय 
वा य = ae = YO 
२ 


अत' कलान्तर = र १ = १९° _ =२४, 
५ शै 


वर्ष बीतने पर सकलान्तर मूल ध = ६४ 

यह हिगुण मूलधन से सोलह मात्र कम है । 

विमर्शः--अभी तक भास्करीय प्रश्नों में कहने का ढंग मात्र विलक्षण या 
जटिल सा दीख पड़ता है किन्तु समीकरण के स्वरूप सामने आ जाने पर उत्तर 


लाना बहुत आसान है । 
अब मैं कुछ ऐसे उदाहरण एवं सोत्तर प्रश्‍न उपस्थित करता हू जिनमें 


अनेक सच्छेद अव्यक्तों के कारण कुछ अधिक श्रमसाध्यता हो। 


उदा० (१) सेर जू * +३= [1 इसमें य का मान क्या है? 
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समच्छेद करने पर 

५०५य+३य-५+३%५ _४य+ ३० 
५ शू 

पक्षों को पाँच से गुणने पर 

श्यप३य-५4-१५क४य--२३० 

नपय 4-१० = ४ंय+ ३० 

४य= २० 


यञ = ५ । 
है] 


य- ३ +१ 


उदा० (२) --+---+7 रेय + २५ +१०य 


इसमें य का मान बतलाइये । 
दोनों पक्षों को समच्छेद करने पर-- 


शव के एल ची यकत त्य 


+रय+.२५ = 
पक्षों को छे से गुणने पर 
रय+३य¬९+१२य+१५०=३य+३न+५०्य 
% १७य+१४१=६३य+३ 
पक्षान्तरानयन से 
१३८ = ४६ य 
१३5 


० यर-- ड द्‌ = ३ ७ 


उदा० (३) य १ (य¬ गः) १ ल 


यहाँ 'य' का व्यक्तमान क्या है ? 
समच्छेद करने पर 
य+ १ प्र | शरय4१ _ ४य-१ 
ल तत geo पावशी री, 

श्र १२ ७ शू 
य+१_रे य १ य+1 य-१ 

५ १२ ७ ५ 

१ भय+१ _४य-१ 


य+ जष्य-१ 
खा. 4 mf ण 


चा 
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च्य +४-५०य ,५य+१ ४य-१ 


र्‌ र + ठ ट्या छ काका 
४-- य ५य+१ = पि”) 
२० ७ 


२८ -७य* १०० य + २० _ ४य-१ 
१४० र्‌ 
“(४८ +९३य)५=(४य-१) १४० 
वा ४८३4-९३ य (४य -१) २८ 
४८--९३य -.११२य- २८ 
पक्षान्तरानयन से 


" ७६ - १९ य 
आ. व्हि ७६ == १.१ 
१९ 


उदाहरण ( ४ नल + ) (र x ) १० = 


(टप न +) १६ है, तो 'य' का मान बतळाइए :- 


दोनों पक्षों कों समच्छेद करने पर 
(+ ल) ) (३५ २)- १०७ ( 


१ ( ४० य जज कि य-१ ) १९ ६ > १०=दयं ~ २ 
° 


धां (च्रेय-१)३ 
प्र 


अय - १ ) ५१६ 
च 


- १० ८य-२ 


वा ( ४२ थ- १)३-५०=४०य - १० 
५ १२ ६य-- ३=४०्य+ ४० 


वा ५८६य ४२९ 
८६ 
उदाहरण ( ५ )-- 
य- १ 
१ रे य ~३ ४ कु 
SR चरे 
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इसमें य का मान निकालिए :-- 
य-१ 


ना र न २९९ 
ललल गि पै ११ ७ ३ 
७ १० Fr 
द 
य+ध्य , १-३ (य - १)%९%० 
२१ १ +A ४२८३ 
२१० 
९१ य - ६३ _ ६ 
बा क ञ- दय ~ १७ 
गज = रै ६ य -१७ 


वा १३ य - ६२ १८० य = ५१० 
'पक्षान्वरनयन से ५०१ = १६७ य 
न य. ५०१ _ ३ ॥ 
१६७ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 

य रेय में 
य~र इसमेंय=४ 
Aloe ती 


३य+२, श्य-३ _रय-४_३, इसमेंय-२ 
(२) 0 अप 
(३) + ड 5 + ४ इसमें य = 


(४) श्य+ ट भयन न १५ - १०य इसमें य = 


(५) ऱ्य कपा मेर भ्य+ ६३ इसमें य = ६ 
३ १२ 

इहे  भय+३े , १ग्य-४ डय ० 
(६ + -- नै” नाम” 
१६) १० ९ १३ 

शेय+ ६ _ 
(७) त 


= दे इसमें यत्रै 


पिका न१० यन ३ इसमें य = ८ 
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ध्य+१६ , ध्य -ह _७्य -३ ७ मेंस 
र + A Ns RS स यं == 
ग्‌ क ) ६ इ २ र्ड ७ २ 
द्‌ ९ ) रय ¬ ४ + शय + रेय ज क =१२, इसमें य=७ 
ण ७ 0 
त | 
हम र जद में 
लने त ( कंवर ) = (इय - १)५, इसमेम-२ 
श्र ३ ७ न 
ऐय--१ ,२५य-१ शयन, रेप - 
र ११ NRCS कक कनक कने 
१११) १३ ११ द ७ 
रय-७ , ८य- २ में 
र टळे में य ० ४ 
र्‌ ३ इस्‌ 
= ERO = 
वरो. 10. (१५३-य),, (पवर), इसमेंय > ९ 
४ द ११ प्र 
(य+७) य-२ य-१ में 
ee का डि कु = प्‌ स य = 
४१३) १० १ २ ४ 
७ प्र 


३ 
च॑ पर द 
११४) बब. र३ि द्वार इसमें य = ८ 


'उदाहरणम्‌ 
यत्पकचकद्विकचतुष्कशतेन दत्तं 
खण्डेस्त्रिभिनेंवतियुक त्रिशतीधन तत्‌ । 
मासेषु सप्तदशपञ्चसु तुल्यमःप्तं 
खण्डत्रयेऽपि सफलं वद खण्ड संख्याम्‌ ॥११॥ 


अत्र सफलस्य खण्डस्य समधनस्य प्रमाणं यावत्तावत्‌ १। 
याद्यकेन मासेन पञ्चफलं शतस्य तदा माससप्तकेन किमिति छब्धं 
शतस्थ फलम्‌ ३५ । एतच्छते प्रभिप्य जातम्‌ १३५। यद्यस्य सफलस्य 
शतं मूलं तदा यावत्तान्मितस्य सफलस्य किमिति लब्धं प्रथमखण्ड 


अमाणम या > । 
` २७ 


१६० भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


पुनयेदि माखेन दवौ फलं शतस्य तदा दशभिर्भासेः किमित्यादय_क्तः 
प्रकारेण द्वितीयखण्डम्‌ या । एवं तृतीयम्‌ या हू । एषामेक्यमूः 


था र्ट । सववेधनस्यास्य ३९० समं कृत्वा यावत्तावन्मानेव १६२ 
अनेनोत्थापितानि खण्डानि १२०, १३५, १३५ ॥ सकलान्तरं सम-- 
मेतत्‌ । १६२ । 

सुधा :--तीन सौ नब्बे को तीन खण्ड कर प्रथम को पाँच रुपये सैकड़े की 
दर से, दूसरे खण्ड को दो रुपये सँकड़े की दर से एवं तृतीय खण्ड को चार 
रुपये सेकड़े की दर से सूद पर लगाया गया । 

इस प्रकार तीन खण्ड करने पर भी प्रथम खण्ड कां सात महीने में, दूसरे 
खण्ड का दश महीने में, और तीसरे खण्ड का पाँच महीने में सकलान्तर 
(ब्याज सहित) मूलधन बराबर होता है तो तीनों बण्डो को अलग-अलग 
बतलाइए । 

उदाहरण :-- 
समधन ( ब्याजसहित खण्ड ) प्रमाण च्य । * 
. प्रशतानुसार पञ्चराशि क के द्वारा सौ रुपयों का सात महीने में 


१ ७ 
सुद = १०० १०० ! ज्य थी: 
4 99७ 
= ३५ । इसे इसके मूलधन १०० में जोड़ने से १०० + २५ ७ सकलात्तर 
मूलधन । 
पुनः अनुपात :--इस सकलान्तर मूलधन १३५ में यदि १०० मूलघन तो 
-ब' स्वरूप सकठान्तर मूलधन से क्या :-- 
१०००; == रण्य _ प्रथम खण्ड 
१३५ २६ 
इसी प्रकार दो रुपये सैकड़ की दर से दश महीने का ब्याज 
१ १० है 
पञ्चाराशिक १०० १०० ! से. १ sia तत 
२ १ ७५७ 
इसे १०० में जोड्ने से १०० + २० = १२० । किर अनुपात, सूद सहित मूल- 
धन १२० में यदि १०० मूलधन तो 'य' में क्‍या :-- 
१००२य य 
१२० 


= दूसरा खण्ड । 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १८१ 


न्तीसरे खण्ड का भी ज्ञान इसी प्रकार पच्चराशिक के हारा 


१ २ 
॥ १ ७9 ! सुद्र = > [| | २० 
सुद सहित मूलधन = १०० + २० = १२० । 
पुनः अनुपात, सकलान्तर १२० में यदि १०० ₹० मूलधन तो 'य' में क्या 
१२० ६ 


रव्य) शय, भय 


२७? ६ ६ 
-तीनों खण्डों का योग न+ प 


सी धरह तीनो खण्ड = 


४०्य + ४्य + अभ्य _ १३०य_ दृश्य | 
१४ ५४ २७ 


श्य _ 
प्रश्नानुसार न ३९० 
३९० २९ २७ _ ३० % २७ 
द्श XR 
१६२ = समधन 
अतः तीनों ख़ण्डों में उत्थापन रो 


कः 
२७ 


= य = = द x २७ 


प्र. खेर 


= २७% ५3 १३५ 


हि. खं. -१६२२८५ 
ष 


तृ. खं. = प्र = २७% ५ = १३५ 
न्तीनों खण्डो का योग = १२० + १३५ + १३५ = ३९० इन्हीं तीनों खण्डोँ 


से सभी आलाप घट जाते है । 
पाँच रुपये सैकड़े की दर से १२० रुपये का ७ महीनों में व्याज . 


१ ७ 
१०० १) = १०% १३५५२ > १३५५२ = ४२ 
१२० 
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दो रुपये सैकड़े की दर से १२५ ८० का १० महीनो में 


ब्याज= १ १०) 
१०० १०० ® = १०२१३५२२ 


२ J १०० 
एवम्‌ चार रुपये सेकड़े की दर से १३५ रुपये का ५ महीनों में व्याज 


१ ४५ | 
= १०० १३५ र हक । 


२७ 


¥ १२० 
अतः क्रमशः तीनों खण्डों का अलब २ ( कलान्तर ) व्याज = ४२, 
२७, २७ 


१२० + ४२ = १६२ 
१३५ + २७० १६२ = समधन = य 
१३५ + २७ = १६२ 


उदाहरण :-- 

पुरप्रव्शे दशदो द्विसंगणं 

विधाय शेष दशभुक्‌ च निगमे । 

ददौ दशेवं नगरत्रयेऽभवत्‌ 
ब्रिनिघ्नमाद्यं बद तत्कियद्धनम्‌ ॥ १२ ॥ 


अत्र धनम्‌ या १। अस्यालापवत्‌ सवे कृत्वा पुरत्रयनिबृत्तौ जाते 
धनम्‌ या ८ रु २८० । 


एतदाद्यस्य त्रिगुणितस्य या ३ समं कृत्वाऽप्तं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ५६ । 

सुधा :--किसी नगर में प्रवेश करते समय दश कर देने वाला व्याफरी ने 
शेष को दूना करके दण रुपये आमने भोजन, तथा दश रुपये निर्गम कर में” 
लगाया । एसी स्थिति तीन नगरों में हुई। अन्त में अपने घर लोटने पर 
अपने मूलधन का त्रिगुणित धन उसे हस्तगत था तो मूलधन क्या रहा ? 

उदाहरण .— 

मूलधन प्रमाण = य । 

अतः पुर प्रवेश के बाद उसके पास धन = य - १० । द्विगुण करने पर 

(य -१०) २९२ २प - २० । दश रुपये उसने भोजन में, और 
दश रुपये निर्गम कर में लगाया । अतः प्रथम नगर से निकलने पर उसके पा 
धन = रय - २० - २० = रय ~ ४० | 


सविमशै-सुधाव्याख्यापेतम्‌ पृषहे 


दुसरे नगर में प्रवेश के समय दश रुपये कर दिया । अतः रय - ४० ~> 
९० = रय - ५० उसके पास रहा । पुनः उस धन को उसने दुना कर दश 
भोजन तथा दश निर्गम कर में खर्चा किया । 


अतः द्वितीय नगर से निकलने पर उसके पास धन = ( रय - ५० ) २८२ 
- २० = ४य - १०० - २० = अय - १२०। 
पुन: तीसरे नगर में प्रवेश के समय दश रुपये कर देने पर उसके पास धद” 
= ४य - १२० - १० = ४य - १३० । इसे दूना करने पर , 
( ४य~ १३०) & २ = षय - २६० । 
पुनः भोजन में १० और निर्गम कर में भी दश रुपये उसने खर्चा किए. 
अतः उसके पास तीसरे नगर से लोटने पर 
धन = ध्य्‌ = २६० - २० = दयं ~ २८० । 
यहु प्रश्‍नातुसार मूलधन का तीना है 
अतः समीकरण = घय - २८० = शेप 
 ८ष - रेय = २५८० 
न शय = २८० 


२९० 


°. य व्वा = ६ 


= यही है व्यापारी का मूलधन । 
उदाहरणम्‌ :-- 
साधं तण्डलमानकत्रयमहो ब्रम्मेण मानाष्टकं 
मुद्गानां च यदि त्रयोदश मिता एता वणिक्‌ काकिणोः ।` 
आदायापंय तण्डलंशबुगलं मुद्गेकभागान्वितं 
क्षित्र क्षिप्रभुजो ब्रजेम हि यतः सार्थोऽग्रतो यास्यति ॥१३॥॥ 


अत्र तण्डुलमानम्‌ यार । मुद्गमानम्‌ या १। यदि सार्घमानत्रयेषैः 
को द्रम्भो लभ्यते तदा या २अनेन किमिति छब्धं तण्डूलमोल्यमु 


ड 
या --। 
७ 
यदि मानाष्टकेनेको द्रम्मस्तदा या १ अनेन किमिति लब्धं मुद्गः 
मौल्यम्‌ या हना । 


९८४. भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अनयोर्योगः ६ त्रयोदश काकिणी सम इति द्रम्मजात्या कप 
१.1 
झाम्यकरणाल्लब्यं यावत्तावन्मानम्‌ >: । 
अनेनोत्यापिते तण्ड्लमुद्गमल्ये -१., _७_। तण्डल हु 
रामूल्य र परर! ए्डुलमुद्गमान 
भागाइच । 


२ २४ 


सुधा :--एक द्रम्म में साढ़े तीन माना चावल और आठ माना मुंग की 
; दाळ यदि मिले तो हे वणिक इस तेरह काकिणी का दो हिस्सा चानल और 
एक हिस्सा मूंग हमें दो जिससे जल्द भोजन कर हम शीघ्र जा सके क्योंकि सार्थ 

( काफला ) आगे जायगा । | 


उदाहरण :-- 
बहाँ चावल का प्रमाण रप, मूँग का = १ य माना गया । 
चावल का मूल्य = 2 28 
७ ७ 
२ 
मुंग का मल्य = Ba 
S = ८ द 
दोनों के मूल्यों का योग = 7+ --+ रेभ 
द ५६ 
ब्रशनानुसार इसे १३ काकिणी ( वम ) के बरावर करने से 
३९य _ १३ 
५६ ६४ 
० ३९य = १३ वा 
७ च 


१३४७८ २९% व्य 
* ७=२३%ष्य=२४य 


J 


,, य =_° ७ मँग का भाग। 
२४ ® 


७ 
७ रय = 22. = चावल का भाग 
सकर 
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चय के मान से चावल के मूल्य थ्य में उत्यापन देने से 
७ 


¥ ७ 
चावल का मूल्य = -- > __ = 
७ २४ 


मंग का मूल्य ७ का क 2 
क ८ २४५६ १९२ 
उदाहरण :-- 
स्वा्घपञ्चांशनवमेंयु क्ताः के स्यः समास्त्रयः । 
अन्यांशद्दयहीनाइच षष्टिः शेषाइच तान वद ।। १४॥ 
अत्र समराशिमानं यावत्तावत्‌ १। अतो विडोषविधिना, “अथ 
-स्वांशाधिकोन” इत्यादिना राशयःया २ या ५ ९ इहान्य 
३' ६१ १० 
'भागद्वयोनोना: सर्वेऽप्येवं शेषाः स्युः या २ | एतत्‌ षष्टिसमं कृत्वाऽऽप्त- 
५ 


बा 
द्‌ 


-थावत्तावन्मानेत १५० उत्थापिता जाता राशयः--१००, १२५, १३५ । 


सुधा :--कौन सी ऐसी तीन राशियां है जिनमें पहली राशि में अपना 


आधा, दुसरी में अपना पञ्चमांश, तीसरी में अपना नवमांश; जोड़ देने से 
“समान हो जाती हैं । 


साथ ही प्रत्येक राशि में दूसरे अंशद्वय का योग घटाने पर शेष साठ हो 
जाता है । 


उदाहरण 
यहां समराशि च्य । 


अर्थात्‌ रा+ लय „ राना 
२ ३ 


3 
रा ना राय 


इन राशियों में प्रथम राशि में दूसरी राशि का पञ्चमाश एवं तीसरी 
शशि का नवमांश घटाने पर साठ होते हैं । 
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..-प्य Ri ) २य य 
डे ६५ १०१९ ( ह र १० ) 


र्य श्य_ क्य  रेय ४8 
३ १५ १५ 4 


० रेयन ३०० .« य=१५० 


अत: रार रॉ. चड र ७० ञ्‌ 35 


रे 
/_ १५०५ ५०२५ 


रा = ब्र .-----> नन 
३ ३्‌ १२५ 


रा” १५०५९ 
१ 


=१५५९७१३१५ 

प्रथम राशि १०० में राश्याध ५० जोड़ने पर=१५० । 
द्वितीय राशि १२५ में पञ्चमांश २५ जोड़ने पर=१५० 
तृतीय राशि १३५ में नवमांश १५ जोड़ने से=१५० 
रा, रा! 


इसी तरह १०० - | + -- 
प्‌. दु 


= १०० ~ ( २५+१५ ) = १०० - ४० = ६० 
रा, रा” 
१२५ ( Re ) "१२९५ - ( ५०+१५ )« 
१२५ - ६५ = ६० 
रा, रा 
३५ ~ ककी Fe आ = ० 
१३५ ( प्र ) = १३९ - (१०१२४) 
= १३५ - ७५ = ६०। 
इस तरह सभी आलाप घट रहे हैं । 
उदाहरणभ्‌ 
त्रयोदश तथा पञ्च करण्यो भुजयोमितिः । 
भुरज्ञाता च चत्वार; फलं सुमि चदाश से ।।१५॥ 


अत्र भुमे र्यावत्तावत्कल्पने क्रिया प्रसरतीति स्वेच्छया त्यखो 
कु ९३ भूमिः कत्त्यते फलविशेषाभावात्‌ । अतोऽत्र कल्पितं ज्यस्तम्‌ । 


सविमशं-सुधाव्य।र्थोपेतम्‌ १९७ 


अत्र “लम्ब्रगुणं भुम्यर्थ स्पष्टं त्रिभुजे 
फळं भवति” इति व्यत्ययेन फलाल्लम्बोः 
जातः क ६३ | एतद्वरगं भुज ५ करणी 
वर्गात्‌ रु ५ अस्मादपास्य रु वेड मलं = 
क १२३ जाताऽऽवाधा क २५॥ इमां भूमे. 


रपास्य “योगं करण्योमंहतीं प्रकल्प” इति जाताऽन्याऽवाधाः 


१४४ १४४ ट्‌ २०८ 
कक" अस्यां वर्गात्‌ रु । लम्बवर्ग रु -- यतात रु 
१३ प्‌ रे १३ ३ 


मूलं जातो भुजः इ । इयमेव भूमिः । 

सुधा--किसी त्रिभुज में करणी तेरह एवं करणी पाँच दोनों भूजाओं का. 
मान हे, भूमि अज्ञात है तो त्रिभुज फल एवं भूमि का मान बतलाओ। 

उदाहस्ण 

ग्रंथकार ने कहा है कि भूमि का भान यदि यावत्‌ माना जाय तो क्रिया 
का प्रसार होता है अतः भूमि का मान 'या' नहीं भान कर बड़े भुज हा ही मानः 
या मान लिया गया हे । ऐसा मानने से भु=/ १३ ज्ञात भुजच/५ अज्ञातः 
भुज = य,=बृहद्भु ग । 

“लम्बगुणं भूम्यर्धं स्पष्टं त्रिभुजे फलं भवती’ ति के अनुसार--- 

फलं ?८ पे. ल > वेला 


, ४२८२ दु 
५१३ १/१३ 
“५ भुज? - चर = आवाधाश 
2 
अतः (५९/५)२- 0 ) = लघ्वावाधा* 
(V+) (जल बावा 
६४ ६४-६४ १ ५: 
मे ९-० - आ न्न्लआ 
है १२ १३ ३ 


= लच्वावाधा =/ नड 
भूमि - लघ्वावाधा = बृहदा वाधा 


५/१३ ¬ ९/ डे बृहदावाधा 1 


"१८८ भाषकरीयबीजगणितम्‌ 


चू'कि ये दोनों करणी हैं अतः इनका अन्तर योग करण्योमंहतीं प्रकल्प" 
“आदि के अनुसार ही होगा । अतः तदनुसार-- 


भ ती | _१ ० 09० 
हत 10 बच 


रूष्‌ =,/ १३% चड % २. = ३.३३ = २२ १ 
= २। 
“अतः उपयु क्त करणीद्वय का अन्तर = 
१७० २ |१४४ 
१३ ४१३ 
व बृहदावाघा, = बू भा. 
खं + वृ अ* = द्वितीय भूज? = यर 
“ले + बृ आश = य. 


| 517, / १२३२ 

च + (जद) 
+१ = ५/६३/१६5४ 
च्ञ्य. । 


झुमि का मान 'य' मानने से क्रिया का प्रसार होता है जैसा कि :- 


क 


४४ ५१३ 
य 
अन्रभुजे भुजयोयाँग इत्यादि के अनुसार 
4४९५११३) (५८११० ४१. १३-५०. 5 न 
भू यु. य 
डू उ म्भ्य = न्य 


= रूच्त्रावाधा, 


_य रथ 
र्‌ 


विमदं-सृधाव्याल्योपेतम्‌ १८९. 


>> 2 
७, लम्बवर्ग = ५ सन) 
; रय 
य४ - १६य* + ६४ 
५- --- 
ध्य 
२० य? -य*-- १६ य2 - ६४ ८ 
४ य८ 
३६ य2 - य - ६४ 
क का 


“लम्वगुणं भुम्यर्ध स्पष्टं त्रिमुजे फलं भवति’ के अनुसार 
लं 3३ >फल ४ 
र 
न लंX ४ ५ लत 
२ य 


“न खे ब्७ र्म । इसे स्वरूप (१) के साथ समीकरण करने से :- 


३६ य - य४- ६४ _ ६४ 


४ य2 ये 
2 _ यण _ 
हि Re ६४ 


रपय? -य४ ~ ६४०६४५ ४ - २५६. 

अथवा ३६ य? - य* = २५६ + ६४ = ३२० 

पक्षों को एक ऋण से गुणने पर 

य% - ३६य* = - ३२० 

दोनों पक्षों में ( १८ ) जोड़ने पर 

य*~ ३६ य~ + ३२४ = ३२४ - ३२० = ४ 

दोनों पक्षों के वर्ग भूल लेने पर 

य2- १८=%२ 

«य? - २० या१६ 

य + १/ २०, बा १/१६3 ४ 

अन्तलंम्ब त्रिभुज में भूमि = ४, वहिलंम्ब में ( ¬ ५/२० ) 

इस तरह मध्यमाहरण के प्रसङ्ग हो जाने के कारण ही क्रिया का प्रसार 
इसे कहा गया है । 


"१९० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाहरणम्‌ 
वशपश्चकरण्यन्तरमेको वाहुः परश्च षटकरणो । 
भुरष्टादश करणी रूपोना लम्बमानमाचदव ॥१६।। 


अथाऽवाधाज्ञाने लम्मज्चानमिति रध्वावाधा = या.। एतदूना 
ुरन्यावाधाप्रमाणमिति तथा न्यासः 


अ 
है 
टं Fo ६ 
iF 
- 
IF 
क्‌ॐ है र्ग 
या. १ या१ क १८रू १ 
भू5क १८ रू १ 


'स्वावाधावगं स्वभुजवर्गादयास्य जातो लम्बवर्गेः = 
याव१.रू१५क २०० | 
द्वितीयावाधावर्ग व्याव १या' क ७२ या २६०१९ क ७२ । 
'स्वभुजवर्गात्‌ ₹० ६ अपास्य जातो द्वितीयो लम्बवर्गेः याव १ या २ 
-याक ७२२० १३ क ७२] 
पक्षौ समाविति समशोधने कृते जातौ पक्षौ 
रु० २५ क ५१२। 
या २ या.क ७२ । 
अत्र भाजकस्याव्यक्तशेषस्य याकारस्य प्रयोजनाभावादपगमे कृते 
भाज्यभाजको जातो र 
armaments 
अत्र “धनणंताव्यत्ययमीप्सितायाइ्छेदे करण्या असकृद्‌ विधाय” 
इति द्विसप्ततिमितकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य क ४ क ७२ । अनया भाज्ये 
गुणिते जातम्‌ 
क ३६८६४ क ३१३६ क ५६४४५ क २०४4 
एतास्वेतयोः क ३६८६४, क ३१३६' । मूले १९२। ५६ अनयो- 
यगः ₹० १३६ । 


शेषकरण्योरनयोः क ५६४४८ क २०४८ अन्तरं योग इति जातो 
-योगः क ३६९९२ । 


सविमर्शे-सुधाव्याख्पोपेतम्‌ १९१ 


भाजके चक ४६२४ । अतया भाज्ये हृते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
क्‌० २ क 

इयमव लघ्वावाधा, एतदूना भूरन्याबाधा रु १क २ यावत्ताव- 
न्मानेन लम्ववर्गावृत्याप्य स्वावाधावगं स्वभुजवर्गादपास्य वा जातो 
रम्बवर्गः रु० ३क ८ । 

एतस्य मूलसममेव लम्बमानम्‌ २०१ क २। 

सधा--जिस त्रिभुज में एक भजा दश एवं पाँच करणियों का अन्तर है, 
दूसरी भुजा छः करणी है, और रूपोन अष्टादश करणी आधार है, वहाँ 
रूम्बमान कहो । 

उदाहरण-- 

वस्तुत; “त्रिभुज भुजयो यग” इत्यादि लीलावत्युक्त सूत्रानुसार यहाँ लम्ब 
या त्रिभुज फल सुसाध्य है। फिर भी लध्वाबाधा का मान 'य' माना जिससे 
अ? - आबाधा? = लम्बवर्गं सरलतया लाया जा सके । 

श्रशनानुसार जिस त्रिभूज में एक भुजा ( लघु ) \/१०- १/५ है बड़ी 


दुरी भुजा = ५/६, भूमि =\/१८-१ है तो लम्बमान का ज्ञात 
अपेक्षित है । 


रध्वाबाधा का मान = य, 

अतः लम्ब = ( \/१० = \/ १ )२ - यर 

= १५ - ९/२०० - य । 
इसी तरह ( ५/६ )२ - ( ५/१८-१-य )? = लम्ब? 
६-(य२+२य-\/७२य-\/७२+१९) 
= -य°-रय+\/७२य+\/७२- १२ 
दोनों लम्ब वर्गों के समीकरण से 
-य२ + १५-९/२००=-य5- २य+/५२ य+ ७२-१३ 
२+२य=९/७२ य+\/७२+\/२०० 

= ९/७२ य+\/५१२ 
५ २य.- ९/७२ य=\/ ५१२ - २५ 
“ म (२-/७२)=७/५१२- २८ 
~ य=\/६१्‌२- रब 
२-७२ 


इसी कारण आचार्य ने “भाजकस्याव्यक्तशेषश्य याकोरस्य प्रयोजनाभावा= 
पगमे कृते कहा है । 


१९२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उपयुक्त भाज्य = \/५१२ ¬ २८०/५१२ - \/ ७८४, क्योंकि "क्षयौ" 
भवेच्चक्षयरूप वर्गश्चेत्साध्यतेऽौ करणीत्वहेतोः” कहा गया है । 

एवम्‌--भाजकं = २ - \/ ७२ = \/ ४ - ५/७२ 

यहाँ भागफळ लाने के लिए भाज्य एवं भाजक दोनों को एक करण्यात्मक 
बनाना है । तदर्थं “धन्णेताव्यत्ययमीप्सितायाः” के अनुसार हरस्थ - ९/७२ 
को धनात्मक मानकर भाजक और भाज्य दोनों को इस नये भाजक से. 
गुणा किया । 

भाजक को गुणा करने पर ( ,/४ - \/७२) (\/४ +\/ ७२) 

००१/ १६ ९/ ५१६४= - \ ४६२४, दोनों के वगंमूलान्तर = 

-७२+४- ६८। इसका वर्ग = - \/ ४६२४, = भाजक। 

एवम्‌ भाज्य ( ५/ ४३२ - ९/७८४} को (\/४ +\/७२) से 

गुणने पर गुणनफल = (६/५१२ - ९१७८४) | / ४ +\/ ७२) 

= ३०४८ 7 ३१३६+ ५३६८६४ - २/श६ ४४८ _ 

इन चार करणियों में \/२०४८, - \/ ५६४४८ इव दोनों का अन्तर रूप 
योग लाने के लिए “आदो करण्यावपवत्तंनीये' आदि सूत्रानुसार दो से अपवत्तित 
वे दोनों क्रमश: १०२४, तथा - २८२२४ होंगे । दोनों का क्रमश: मूल = २३, 
¬ १६५, इन मूलों का अन्तर = - १३६। इसका वर्ग - १८४९६ इसे 
अपवर्तनांक २ से गुणा करने पर--३६९९२ । यह करणी हुई । 

अतः \/२०४८ - \/ १६४४८ = - \/ ३६९९२ 

इसी प्रकार - \/ ३१३६ + \/ ३६८६४ = १३६=\/ १८४९६ । 

यहाँ भी दोनों करणियों के अन्तर रूप योग के लिए दोनों का क्रमशः 

बगेमूल - ५६, १९२। इत का योग ( अन्तर रूप ) = १३६ =,/ १५४९६ 

अतः उपयु क्त गुणनफल में दो-दो कर्राणयों का अन्तर रूप योग करने पर. 

गुणनफल = - ,/३६९९२ + \/ १५९६ भाज्य 

पूर्वागत = ९/४६२४ = भाजक । 

भाज्य में भाजक से भाग देनें पर लब्धि = - \/४+\/ ८ यही हुआ 
था! का म.न = लध्वावाधा। इसे आधार (१/१८ - १ ) में घटाने पर 
बृहृदावाधा = (\/१८- १) - (१/८- २) "०५/१८६-१/८ पेत 
५ २+१=बृ.आ.। 

या के मान से लम्बवगं में उत्थापन देने से 

लम्बवर्गे = - य2 + १५ = \/ २०० 


सविमर्श -सुधाव्याख्योपेतम्‌ १९३ 


चल (१/८-१/४)2 -१/२०० + १५८ 
- (१२- १२६ ) - १/२०० + १५७ 
- १२+ /१९६ -१/२०० +१५०३-४९/८५ 
यहाँ भी करणीद्वय का अन्तर रूप योग “आदो करण्यावयवत्तेनीयों केअवुतार 
ही समझना । 
अतः हम्बवर्ग = ३ - १/८ । 
इसका मूल “वर्गे करण्या? आदि के अनुसार 
४३०२ - ७१ = लम्ब 
क्योंकि “ऋणात्मिका चेत्करणीकृतौ स्यात्‌’ के अनुसार 
ऋणात्मक ९/८ को घनात्मक मान कर 
रूप ३ के वर्ग में घटाने पर ९- ८ = १। 
/१=१।३+१=४। एमम्‌ ३=१=२। 
दोनों को अधित करने पर २।१ करणियां हुई जिनमें स्वेच्छया एक 
करणी को ऋणात्मक माना गया । 
अतः लम्ब = \/२- १ = २-१ 
अथवा लघु भुज वर्ग में लध्वावाधा वर्ग घटाने पर भी वही लम्बवर्गे तथा 
उसका मूल लम्ब होगा । 
उपयुक्त उदाहरण के दोनों भुजाओं में न्यूनाधिक्य का निर्णय:-- 
१/१०-१/५ >> ८. १/६ 
पक्षद्वव के वर्ग करने से 
१५-४२०० >= ८ ६ 
पक्षान्तर नयन से 
१५१-६>= ८. २०० 
# DNR 
“ ९५१ < ७ /_ २०० 
प्रत्यक्षतः दक्षिणपक्षीथ ५/२०० वामपक्षीय \/८१ से बड़ी है अत: 
दक्षिण पक्षीय भुजा ९/ ६ बड़ी सिद्ध हुई । 
उदाहरणम्‌ 
असमानसमच्छेदान्‌ राशींस्तान्‌ चतुरोबद । 
यदेक्यं यद्घनेषयं वा येषां वर्गेक्यसम्मितम्‌ ॥ १७ ॥ 
१३ बीज० 


चृ९४ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


अत्र रादायःया १, या २, या हे, या ४। 


एषां योग: या १०। वर्गयोगेनानेन याव ३० सम इति पक्षो 
यावत्तावतापवत्त्यं व्यासः 
या ३०रु ०। 
या ०रु १०। 
समशोधनादिता प्राग्वल्लष्धयावत्तावन्मानेनोत्यापिता राशयः 
गी... ह... 0 त 
आ ३५० “हे 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशयः या १, या २, या ३, या छ। एषां 
घनैक्यम्‌ याध १००। एतद्वर्गक्यमानेत याव ३० सममिति पक्षौ 
यावद्वगेण!पवत्त्ये प्राग्वल्लव्धयावत्तावन्मानेनोत्थापिता जाता राशयः 
३ पे. ९ रे 
१० १० १०- १० 
सुधा:--समान हर वाले असमान उन चार राशियों को कहो जिनका 
एक्य या घनैक्य उन राशियों के वर्गेक्य के बराबर होता है । 


उदाहरण 
यराँ असमान य, २ य, २ य, ४ य राशियाँ कल्पित की गयीं जिनका योग 
या घनयोय प्रश्नानुसार इन राशियों के वर्गयोग के बराबर है । 
अतः य + रय + इय + ४य =१०य = राशियों के वर्गेक्य = 
य? + ४य2 + ९य5 + १६य२ = ३०य२ 


५, पैण्य = ३०य्‌3 
न रेण्य = १० 
वा य = मै 
३० ३ 
१ २ ३ ¥ 
अत. राशियां ० --, --, टण, पा 
३ ३ ३ है 


ये सभी राशि असमान एवं समच्छद वाली हैं । 


द्वितीय उदाहरण 
प्रश्नानुपार राशियों का घनैक्य उनके वर्गेक्य के बराबर है, अत्रः 
य° +८य + २७ य? + ६४ य° = १०० यउँ 
न्य + ४य१+९य१+१६य१ = २३० यर 
»५ १०० यउ = ३० य 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १९५ 


दोनों पक्षों मे 'य”' से अपबत्तंन से 


१०० य=् ३० 
ड यं = ३ प == ३_ 
१०० १० 
"अतः चारों राशियाँ = २, DT 
१० १० १० १० 
दोनों उदाहरणों में आलाप आसानी से घटते हैं। जैसा कि 
चारों राशियों का योग +3 + i + 12 
३ ३ ३ दे ३ 
चारों का वर्गयोग =+ ++ २९ ली? 
९ ९ २ 


द्वितीयोदाहरण के राशियों का वर्गयोग 

९ + 40१ 4१४४ २ २७० २. २७ | 
१०० १०० १०० १०० १०० १२ 
चारों का घनयोग 

२७ yl + 2९९ क ९६२९७०९ >> २७, 


१००० १००० १००० १००० १००० १० 


उदाहरणम्‌-- 
त्र्यस्त्रक्षेत्रस्य यस्य स्यात्‌ फलं वर्गेण सम्मितम्‌ ` 
दोः कोटिश्चतिघातेन समं यस्य च तद्वद ॥ १८॥ 
त्यात: 


\ या ५ 
या ३ 


या ४ 
अत्रष्ट कषोत्रभूजानां यावत्तावद्गुणितानां न्यासऽ या ३' या ४ 


या ५ । अथ भजकोटिघातार्ध फलम्‌ याव ६। एतत्‌ कर्णेनानेन या ५ 
सममिति पक्षौ यावत्तावताऽपवत्त्यं प्रागवल्लब्धेन यावत्तावन्मानेनो- 


त्थापिता भजकोटिकर्णाः ˆ सर २५, एवमिष्टवशादन्येऽपि । 


१९६ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 

अथ द्वितीयोदाहरणे कल्पितं तदेव क्षेत्रम्‌ । यस्य फलम्‌च्याव ६ ९ 
एतहौ: कोटिकर्णधातेनानेन याय ६० सममिति पक्षौ यावद्‌- 
बगेणापवत्त्यं समीकरणेन प्रागुवजूजाता दोः कोटिकर्णाः र डम 


नद । एवभिष्टवशादन्येउपि । 


सुधा :--जिस जात्य त्रिभुजक्षेत्र का फल कर्ण के या भुज कोटि घात केः 
बराबर हे, उसके भुज आदियों को कहो । 


उदाहरण :-- 


यहाँ भुज कोटि कर्ण का मान क्रमशः रय, इय, ५य, मान लिया गया । 
प्रश्नानुवार त्रिभुज फल = कणे = ५य 


ति 2 
अतः विभूजफल-भुजकोटिघाताधण `? = प्र = प्यके 


५ प्य? ७ ५ य > कणे 
०० द य = ५ 


न = बिल || 
६ 


य के मान से उत्थापन देने पर भुज = नद १ 


कोटि= - ५४= ° 
६ ३ 
कर्ण - -. ५ ५७ Es 
द ६ 
यहाँ भुजकोटिगुणनफल _ 5 
२ 
kK x २१ » कर्ण 
२ ३३२ १२ ६ 


अत; आलाप भी मिल गया । 
द्वितीयोदाहरण :-- 
प्रश्‍नानुसार भु % को ? क = क्षे फ, 
शय अय % ध्य = ६०य्‌१ = ६य2 
०७ <्न्य घ्ड ६ 


सविमशे-सुधाव्योस्यापेतम्‌ १९७ 


"य 3 उत्थापन के द्वारा 
१० 
१० २० | 
को श्या 1: १८ ४ 200५ | 
१० न | 
कर्ण = _. x५ 227: ॥ 
१० २ | 
आहलाप भी आसानी से मिल जाता है 
जैसा कि भ *८ को » कल 5 oh RO A «» 
१० झू २ ५० 
भुज > को_ (टु x२) EF रै [| 
२ १० ५ २ ५० 
उदाहरणम्‌ 


युत्तौ वर्गो$न्तरे वर्गो ययोर्घाते घनो भवतु । 
तो राशी शीघ्रमाचक्ष्व दक्षोऽसि गणिते यदि ॥ १९ ॥ 


अत्र राशी याव ५, याव ४। योगेऽन्तरे च यथा वर्गः स्यात्तथा 
"कल्पितौ । अत्रानयोर्घातः यावव २० । एवं धन इति इष्टयावत्ताव- 
'हृशकस्य धनेन समीकरणे पक्षौ यावत्तावद्घनेनापवर्त्यं प्रागवञ्जातौ 
राशी १००००, १-५०० ॥ 

सुधा :--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका योग या अन्तर वर्गात्मक हो 
जाता है, और दोनों राशियों के घःत घनात्मक होता है । यदि गणित में प्रवीण 
हो तो उन राशियों को बतलाओ । 

उदाहरण :— 

यहाँ ऐसी दो राशियाँ इय2, श्रय? कल्वना की जिनका योग = इय? + 
शय = थ्यर-्वर्गात्मक, " 

अन्तर = ५य2 ¬ ४य2 = य? = वर्गात्मक । 

दोनो राशियों का घात = ५१2 ?८ ४थ2 = २० थ%। 

यह प्रश्‍नानुसार किसी के धन के बराबर है । 

अतः २०य्‌४ = ( १०य )* मानकर 

२ग्य४ = १०००य्‌ .६ २०य्‌ = १००० 


१९५ भाषकरीय बीजगणितम्‌ 


_ १००० ति | 
वा य= "र्ग ५० 


अतः राशियाँ = २५०० ५ ४० १००००॥ २५००५५ = १२५०० ६ 
इन राशियों पर से आलाप आसानी से घट जाता है । 


उदाहरणम्‌ 


धनेवयं जायते वर्गो वगेवयं च ययोर्धंनः । 
तौ चेद्‌ वेत्सि तदाऽहं त्वां मन्ये बीजावदां वरम्‌ ।।२०।।. 


अत्र कल्पितौ राशी याव १, याव २। अवयोर्धनयोगः यावध ९। 
एष स्वयमेव वर्गो जातोऽस्यमूलम्‌ = याघ ३। 


ननु यावत्तवद्वर्गघनोऽयं राशि ते घनवर्गः कथमस्य घनात्मकं 
मूलमिति चेदृच्यते यावानेव धनवर्ग स्तावानेव वर्गघनः स्यादित्यत 
एव द्विगतचतूर्गतषड्गताष्टगता वर्गा; स्युः एषामेकद्वित्रिचतुर्गतानि 
मूलानि यथाक्रमं स्युः । एवं त्रिषड्नवगता घनाः । एक द्वित्रिपतानि 
तेषां मूलानि । एवं सर्वत्र ज्ञातव्यम्‌ । 

अथ रावश्रोवंग॑योगः यावव ५। अयं घन इतीष्टयावत्ताव- 
त्पञचघनसमं कृत्वा पक्षौ यावत्तावद्घनेनापवत्त्यं प्रागूवज्जातौः 
राशी ६२५।१२५०॥ 

एवमव्यक्तापवत्तंनं यथासम्भवति तथा चिन्त्यम्‌ । 

सुधा-वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका घनयोग वर्गात्मक और वर्गयोग 
धनात्मक हो जाता है । उन राशियों को यदि तुम मुझे कहो तो तुम्हें मैं बीज- 
वेत्ताओं में श्रेष्ठ मानू । 

उदाहरण 

यहाँ प्रथमालाप घटित दो राशियां मानी गई । वे राशियाँ हैं यश, 
२ य2। 

दोनों का झत योग = ( य? )१+( २ य2 )3 = यष्+८ य = ९ य१, यहः 
वर्गात्मक है क्योंकि ९ य* का वर्गमूल = ३ य3॥ 


दोनों राशियों का वर्ग योग प्रश्‍नानुसार घनात्मक होता है, अतः राशियों: 
का वर्गयोग = ( य2 )2+ ( २ य2 }2 = य४- ४ य४ = ५ य इसे अभोष्ट 
५ य के घन के समान करने से ५ य%= १२५ य+, 
“, ५य=१२५ »« य=२५। 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ १९९. 


इस य मान से राशियों में उत्थापस से 

प्रथम राशिस्य = ( २५ )2 = ६२५ 

द्वितीय राशि=२ य2०६२५१८२००१२५० 

इव दोनों राशियों से सभी आलाप' घट जायेंगे । 

यहाँ ग्रंथकार ने स्वयनेव सन्देह व्यक्त किया है कि किसी राशि का घनवर्ग 
या ग्र्गधन दोनों भिन्न हैं अथवा एक । 


इसका निराकरण भी उन्होने ही कर दिया है कि दोनों एक ही है क्योंकि 
किसी अंक का घातांक २, ४, ६, ८ रहे तो सभी वर्गातमक है और ३, ६; ९ 
आदि रहे तो घनात्पक है । जेसा कि य का वर्गमूळळ्य?, और उसका घनमूळ 
य2 है । अतः वर्ग का घन या घन का वर्ग दोनों समान ही है । 

विमर्श 

एक बर्ण समीकरण सम्बद्ध उदाहरणों में छेदगम या पक्षान्तरनयन से एक 
पक्ष में अव्यक्तांक का एक घात, और दूसरे पक्ष में व्यक्ताङ्क दीख पड़ते हूँ । 
अव्यक्ताङ्क के गुणकाङ्क से व्यक्ताङ्क में भाग देने पर अव्यक्त का मात निकल 
जाता है। 

किन्तु जहाँ एक पक्षा में अव्यक्त का वर्ग घन आदि घात बचे वहाँ समी-- 
करण के सभी पदों को वाम पक्षगत करके दक्षिण पक्ष को शून्य बनोवें। फिर 
फिर बाम पक्ष के खण्डों मे जहाँ अव्यक्त का एक घात रहे उस खण्ड को शून्य 
के समान मानकर समक्रिया से आगत अव्यक्त का मान उदिष्ट समीकरण में 
अव्यक्त का भान होगा । 

यदि वाम पक्ष में ऐसे अनेक खण्ड हों जिनमें अव्यक्त का एक घात रहे 
तो प्रत्येक खण्ड को शून्य के समान करके समीकरण से अव्यक्त के जो दो या 
तीन मान आवेगे सभी उद्दिष्ट समीकरण में अव्यक्त के मान होंगे । निम्ना- 
कित उदाहरणों से उपयूक्त बातें स्पष्ट हो जायेंगी । 

उदा० ( १)यदि ३य2-७य५य-य2 है तो य का मान 
बतलाइए । 

«" ३ य2 -७यक् य - य? 

«५ पक्षान्तर नयन से 

४य2-१२यन० 

४य(य-३)=० अत: प्रथम पक्ष में दो खण्डों ४ य, (य -३) 
में से कोई भी शून्य हो सकता । अतः यदि यथ - ३८० तो य=३, यदि ४ य 
० तो य=० । अतः उपयुक्त उदाहरण में य=रे या यर? 


३०० भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


उदा० (२) 
यदि यः = ४ य +१२ तो य का मान बतलाइये । 
पक्षान्तरनयन से उपयुक्त समीकरण 
पट - ४थ- १२७ ० 
* य८-६य--२य- १२७० 
या य(य-६)+२(य-६) 
तुल्य गुणक पृथक्करण से 
(य+२) (य- ६ ) 5 ०। यह प्रथम पक्ष का कोई भी खण्ड 
शून्य हो सकता । यदि य - ६७० है तो य=६ या यदि य--२>० तो य= - २ 
अतः उपयु क्त इस उदाहरण में य-६ या य 5 - २ 


उदा० ३-७ 
2... बिनु 
यदि 0४ क्रय -१तोयकामानक्या है? 
य--२ २ 
य2- ४ रय-१ 2 
0 =. ५ ५(य2-४)०(२य-१) (य+) 
कार न ( )०( ) ( 


या५(य-२)(य:५२)-(२रय-१)(यक्२) 
या५(य-२)=रय-१ 
वा५य-१०=२९२य-१ 
समशोधन करने पर 
इेय-९=०.३(यव¬-३)=० 


०० यनरे 
उदा० (४) 
य+ = २ र है तो यका मान बतलाइए--- 
समच्छेद करने पर उपयु क्त स्वरूप 
य की १.) रय2+२=१५य 
य र्‌ 


यारयट-भश्य+र ८० 

बा २यट- ४य-य+शे८० 
तुल्यगुणक पृथक्करण से 
२य(य-२)-(य-२)=० 
बा(रय-१){य-२)=० 
“य-्रयारय=१.य7-े, 


सविमशं सुधाव्योख्यापेतम्‌ २०१ 


ब्छदा० (५) र 
४य + ज्र <भूय-२ हैतोय का मान क्या है? 


समच्छेद एवं छेदापगम करने पर 
४य2+३=५य2-२्‌य 

नय -रय-३=० 
वाय2-रेयफ्य-रे€0० 
वाय(य-३)+({य-३)*१=० 
वा(य+१)(य~-३)=० 
अतःयन्देयाय==१ 


(६) क? १ (अ+ 2 तोककामानक्याहै? 


वर्गान्तर = योगान्तरघात, अत 


( )( क) CEES - के) 
वा क+ (क = ~) (अन (50११ 


तुल्यगुणकपृथक्‌करण से 


(७-३) बल) (बहू) रिना)?” 
वा (क*-१)(क-अ) 
-वा(क-१)(क+१)(क-अ)=० 

यहाँ क + १७ ०, क - १८०, के अ = ० हो सकते । 
अतःक=-प१वाक=१वाक=भ। 


झस्यासाथं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


(१) अय2 - ५ = रयः + २५ इसमें य = ५ वा - ॐ 
(रो य =२७तो य= 

(३) (य-ज)2-गभ्=०तोय=्अ ॐ ग 

(४) य = ४ ( रय - ३) इसमें य = २, वा £# 

(५) य(य+११)=६(य2-२)तोयwरेवा-ऽ 


{६) छ वर (य-३)(य-४५ ) है तो य 5 रे, या ७ ७ 
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2_ ति 

(७) न्ड = (य -२)+१हैतोय=४ 
इवे - ६ 

(=) रय-१ 


(९) “य -= शय~-र२हैतोय=३याय=-१ 


न्य+रहैतोय=क्या-३ 


य~र३े य-२ य~ १ 
१० a क्या  अअ कज 2 मम है तो य=ङ्ज्वायञ= Py 
( ) य-४ य- २३ ९य- १२ 


य ५-य _ ४य- 
(११) पा औय ह तो य=४ या यर 


२ २ 
य-१ , श्य-रय रेय-४ 
१२) ----4- ----- ७ ---- है तो यक्षरे या य=-द 
(१२) य--१ ३ ३ है FR TR 
१ ६ ६ रय? - घ्य 
१ ३) - `. rere 
( शा २ य-३ य-४ (य-२)(य-३) (य-४). 


है तो य ==६,वाय= ० 
उदाहरणम्‌ 
यत्र त्र्यस्त्रक्षेत्रे धात्री मनुसम्मिता सखे वाहू । 
एकः पञ्चदशान्यः त्रयोदश ववावलम्वक तत्र ॥ २१ ॥ 


आवाधाज्ञाने सति लम्बज्ञानमिति लध्वावाधा यावत्तावन्मिता 
कल्पिता या १ । एतदूना चतुदंशान्यावाधा या १ रू १४। 


५/ 
/ 


या १,या१रू१४ 


स्वावाधावर्गोनौ स्वभुजवगौं समाविति समशोधनाथं 
न्यासः-याव १ या ० रु १६९ 
याव १ या २८ रु २९। 
अनयोः समवगंगमे लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ५। 
अनेनोत्थापिते जाते आवाधे ५, ९ । लम्बवर्गयोइयोत्यापितयो~ 
रुभयतः सम एव लम्बः १२। 
अत्रोत्थापनं वर्गस्य वर्गेण घनस्य घनेनेति सुधिया ज्ञातव्यम्‌ । 


सविमशं-सुधाव्योस्यापेतम्‌ २०३ 


सुधा -जिस त्रिभुज में आधार चौदह एक भुजा पन्द्रह तथा अन्य भुजा 
तेरह है तो वहाँ लम्बमान बतलाइये-- 


उदाहरण 
y रे न १५ यही क्षेत्र स्वरूप है । 
हाँ लघ्वावाधाच्य्य 
य |१४-य न 
१४ 


२५ वृहद्वाधा=१४- य। 
०," भें a आ 2न््लम्ब? 

“ (१३ )? - य2 = १६९ - य2==ल (१) 

= ( १५)2 - ( १४- य )2-२२५ ~ ( य2 - २८ य+१९६ } 


= २९ ~ य+ २८ यसले? (२) 
* १६९ - य2=२९- य2--२८ य 
१६९ - २९८२८ य 
२५ १४०२८ य 
स. रोक 
«+ य= २८ र 


अतः ल॑2 = १६९ ~ २५=१४४ 

"५ लन १४४१२ 

द्वितीय लम्बवर्ग स्वरूप में भी 'य' के मान से उत्थापन से लम्बन१२ । 
उदाहरणम्‌ :-- 


यदि समभुवि वेणुद्दित्रिपाणिप्रमाणो 
गणक ! पदनवेगादेकदेशेो स भग्नः । 
सुचि नुपमितहस्तेष्वङग लग्नं तदग्रं 
कथय कतिषु मलादेव भग्नः करेषु ॥ २२ ॥. 


२०४ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


अत्र वंशाधरखण्डं कोटिस्तन्प्रमाणम्‌ या १। एतदूना द्वात्रिदृध्व॑ 
"खण्डम्‌ या १ ६३२ = कर्णः मूलाग्रयोरन्तरं भुजः ८१६ 


भुजकोटिवर्गयोगः = याव १ रु २५६। कर्णवर्गस्यास्य याव १ 
र्‍या ६४ रु १०२४ सम इति समवर्गगमे प्रागृवदाप्तयावत्तावन्‌मानेन 
१२ उत्थापितो कोटिकणौं १२, २० । एवं भूजकोटियुतावपि ॥ 

सुधा :--हे गणक समान भूमि पर बत्तिस हाथ का बाँस के अग्रभाग का 
"हिस्सा हवा के वेग से टूटने पर वंश मूल से सोलह हाय पर लगा। तो 
बताओ वंश का कितना भाग दूटा ? 

उदाहरण :-- 
यहाँ बाँस का अधः खण्ड ( कोटिरूप ) का मान य मानने से ३३- य = 
-ऊध्वंखण्ड = कर्ण । 
जात्य त्रिभुज होने के कारण भु? + को? = करणे । 
यहाँ भु = १६, कोटि = य, कर्ण ७ ३२ - य 
अतः २५६ + यः = (३२ - य) = १०२४ ~ ६४य + य2 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से 
६४य = १०२४-२५६ = ७६८ 
६ 


५ य. ९ ७०१२ ७ कोटि । 
६४ 


मतः कणे = ३२ - १२ = २० । अतः 
२० हाथ का अग्रभाग ठूटा । 
अथ कोटिकर्णान्तरे भुजे च ज्ञाते उदाहरणम्‌ 
'चक्र क्रोञ्चाकुलितसलिले क्वापि हृष्टं तड़ागे 
तोयादूष्वं कमलकलिकाग्रं वितास्तप्रसाणम्‌ । 


सविमशे-सुधाव्यो ख्यापेतम्‌ २०५ 


सनद॑ मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 

तस्मिन्‌ मग्नं गणक ! कथय स्लिप्रमम्भः प्रमाणम्‌ ॥ २३ ॥ 
अत्र जलप्रमाणं जलगाम्भीर्यमिति तत्रमाणम्‌ = या १ इयं कोटि: 

सा कलिकामानयुता जातः कर्णः = ग हस्तद्वयं 


भृजः = रु २। 


रू ङ्‌ 
र्र 


या १ Fe 
याररू १ 
२ 


अत्रावि दोः कोटिवगंयोगं कर्णवगेसम कृत्वा लब्धं जलगाम्भी- 
= १५ _ १७ 
यंग कर्णमातम्‌ = - 
धा :--चक्र तथा क्रोञ्च से आलोडित एक जलाशय के पानी के ऊपर 
एक वित्ता ( हुत्तार्ध ) कमल की कलिका दीख पड़ी । मन्दर वायुवेग से आहत 
होने पर वही कलिकाग्र अपने स्थान से दो हाथ पर जलमग्न हो गया तो 


बताओ उस तालाब में पानी कितना था ? 
उदाहरण :-- 
यहाँ जळ प्रमाण कोटि रूप है जिसका मान 'य' माना समस्त कलिकाम्र तक 
कमल कर्ण के रूप में जलमग्न होता है अतः कर्ण = य+, भु = २ 
„> भु? + को? = (२)2 + य2 = कण? 
2 2 
२ २ 
अय2 + ४पय+१ 
¥ 
(४+ य2) ४ = ४१2 + अय + १ 
वा १६+ ४य2 = ४य2 + च्य +१ 
समशोधन एबं पक्षान्तरनयन से १५ = ४य 
“य= = कोटि = पानी का मान । 


२०६ भाष्करीय बी जगणिम्‌ 


यक्षाद्धस्तश्तोच्छ्याच्छतयगे वापीं कपिः कोऽप्यगा- 
दुत्तीर्याथ परोद्रतं श्रुतिपयात्प्रो ड्डीय किश्विदृद्र॒भात्‌ । 

जातेवं समता तपोयंदि गतावुड्‌डीयमानं कियद्‌ 

विद्वंश्वे त्सुपरिश्रोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाचक्ष्व मे ।। २४॥ 


अत्र समागतिः = ३०० । उड्डीयमानम्‌ व्या १ । एतद्य तोवृक्षो- 
च्छायः कोटिः। यावत्तावदूना समगतिः कर्णः। तरुवाप्यण्तरं भुज: 


न्यासः 

| Cd 
I हः भूजकोटिवगेक्यं कर्णवर्गसमं 
यां०रू ३०० रू०१०० कृत्वा लब्धमुड्डीयमानम्‌ = ५० 


रू२०० 


सुधा :--एक सो हाथ वाले ताल के पेड़ से उतरकर एक बन्दर पेड़ से 
दो सौ हाथ की दूरी पर स्थित वापी के पास जाता है। उसी पेड़ पर स्थित 
दुसरा बन्दर ऊपर की ओर कुछ हाथ उड़कर कर्ण मार्ग मार्ग से उसी वापी के 
पास पहुँबता । इस तरह दोनों की गति में समता हुई, अर्थात्‌ दोनों को बराबर 
चलने पड़े, तो बताओ कि बन्दर कितना हाथ उड़ा ? 
उदाहरण :-- 
यहाँ उड्डीयमानप्रमाण = य 
५ १००+य = कोटि। 
चूँकि दोनों की गति बराबर है अतः ३०० - थ = कर्ण 
५" भृ + को? = कर्ण 
५ (२००) २ + (य + १००) = (३०० - य)? 
„१, ४०००० + य2 + २०० य +१०००० == ९०००० - ६००य्‌ + य 
समशोधन एवं पक्षान्तरनयन से 
५ ६०० य्‌ = ९१०००० ¬ ५०००० = ४०००० 
४००००७ 


5०० 


१५ यल = ५० = उड्डीयमान, 


"जतः कोटि = १०० + ५० = १५० 
कर्णे = ३०० - ५० = २५०। 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २०७ 


पञ्चदशदशकरोच्छ्यवेण्वोरज्ञाहमध्यभूमिकयोः । 
इतरेतरमूलाग्रगसुत्रयृतेलंस्बसानमाचक्षव ।।२५॥ 
अत्र क्रियावतरणार्थमिष्टं वेण्वन्तरभ्ूमानं कल्पितम्‌ = २० । सूत्र- 
सम्पातात्‌ लम्बमानम्‌ «या १। यदि पञ्चदशकोटया विशतिभू ज- 
५. है 
-स्तदा यावत्तावन्मितया किमिति लब्धा लघुवंशाश्रितावाधा या-.., 
पुनर्यंदि दशमितकोटया विशतिभुज: तदा यावन्मितकोद्या 
किमिति लब्धा वृहद्वंशाश्रितावाधा या ९। अनयोर्योगं या विशति 


-सभं कृत्वा ळब्धोलम्रः ६ | उत्थापनेनावाधे च ८, १२ । 
अथवा वंशसम्बन्धेनाबाधे तद्युतिभू मिरिति यदि वंशद्वययोगेन 
२५ अनेनाबाधायोगो । २० लभ्यते तदा वंशाभ्यां १५, १० किमिति 
जाते आवाधे ८, १२ । अत्रानुपातात्‌ सम एव लम्त्र: ६। कि यावत्ता- 
वत्कल्पनया । - 
अथवा वंशयोव॑धो योगहूतो यत्रकुत्रापि बंशान्तरे लम्बः स्यादिति 
कि भूमिकल्पनयापि, एतद्भुवि सूत्राणि प्रसारये बुद्धि मतोह्मम्‌ । 
इति भास्करीय बीजगणिते एकवर्णसमीकरणं-समाप्तम्‌ 
सुधा :=-पन्द्रह और दश हाथ के दो बाँस जिनकी दूरी अज्ञात है, जमीन 
पर स्थित है । एक के अग्र और दूसरे की जड़ में गए हुए सूत्रों के योग बिन्दु 
से भुमि पर किए हुए लम्ब का मान बतलाओ । 


उदाहरण :— 
यहाँ भुमि अज्ञात है किन्तु कल्पना के द्वारा उसे २० मान लिया गया । तथा 
अ लम्वस्य 


अक ग,ल क' य त्रिभुजों के साजात्य 
के कारण अनुपात से 


२० < य 
१५ 


आ = 


२०><य १ 
एवम्‌ कस आ।॥ 


दोनों आवाधाओं का योग 


रज्य २०्य 
= lm मि २० 
१५ १० र 


२०४ भाष्करीय बीजगणितम्‌ 


४ंग्य क ६ण्य = 
३० 
वा ४०य + म्य = ६०० 
„„ १००य्‌ = ६०० 


६०० 
वाय = = इच्लम्ब । 
१०० 


अतः आवाधाएँ = ८, १२, 
अथवा इष्टभुमिमान माने विना ही 
लम्बज्ञान :-- 
भूमि ब् भू, लम्ब = य 
xX 
पूर्ववत्‌ अनुपात से स = रध्वावाधा 


एवम्‌ है पी बृह्दावाधा 


आवाधाद्ययोग = भुमि = Col. Soh] 


बूवं लवं 
7 इस अ.) 


« पु | लबं-- वृवं | बस 
७७ ( बृवं ५ लब x लव 
“« य ( लवं + बृवं ) = बृवं  लवं 
a 1 बर्न २८ लव RI १५% १० = 100 २० इ्न्ल्म्ब 

लवं + वृं १५५१० रहे 

विमर्श :--बुद्धिवशद्य के लिए प्रश्‍न सम्बद्ध उदाहरण 

उदाहरण (१) --कौन सी संख्या है जिसे त्रिगुणित करके धीस चटा देने 
पर शेष पञ्चगुणित संख्या का तृतीयांश रहता है 

माना कि वह संख्या = य 

अतः प्रश्‍नानुस!र 


+ 


22755 
शय - २० = ड्‌ 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २०९ 


*५ रय = ६० = “य 
वा थय - श्रय = ६० 
„ अय = ६० 
०, य = ६० ००१५ 
डू 
उदाहरण (२) ३६ को ऐसे दो भागों में विभक्त कीजिए कि पहले का 
चतुर्थाश में दूसरे का अष्टमांश जोड़ कर योगफल में राशि का पष्ठांश घटा देते 
हैं तो शेष एक रहता है तो दोनों खण्डों को बतलाइए । 
उत्तर :--माना कि प्रथम खण्ड = य, द्वितीयखण्ड = र 


», प्रशनानुसार य + र = ३६ .“« यब्बरे५- र 
एवम्‌ प्रश्‍नानुसार ही 


. ये + हेर -४य- ४र _ 
; 00 
* रय-र= २४ 
रय= २४५२ 


Mo UN दमक 
२ 


वा२४+र = ७२ - २र 
०, रेरऱ ४८ 
५ र= १६ द्वितीय खण्ड | 
उत्थापन देने से य = ३६ - १६ = २० = प्रथम खण्ड । 
उदाहरण (३)--राम, श्याम, मोहन ने सम्मिलित रूप से व्यापार में एक 
हजार रुपये लगाए । राम ने जिटने धन लगाए उसका आधा दश अधिक श्याम 
ने, और राम के धन के चतुर्थांश से १० अधिक मोहन ने यदि लगाए तो 
बतलाइए किनर्‌ ने कितनेर धन व्यापार में लगाए ? 
मान लिया कि राम ने 'य' धन लगाया । 


१४ बीज० 
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अतः प्रश्‍नानुसार 
पर + १० = श्याम ने, ठ + १० = मोहन ने अतः तीनों के घन 
का योग = | 
थ+- + १०+ री + १० रू १००० 
३ ¥ 


. रय +य +२० , य+४० 

न र सा > 
चय न रय + ४० + य + ४०७ 
OS (पाण त "क 

* ७प +- ८० = ४००० 

५ ७य «४००० - ८०= ३९२० 


० य > ३९२० ००७४६०0 
७ 


अत: राम ने ५६० रुप 
श्याम ने २९० र लगाइए 
रुपये 


मोहन ने १५० रुप 


१०००७ 


= {ooo 


योग = (००० 
उदाहरण (४)--कोन सी वह भिन्न संख्या है जिसके अंश में ६ जोड़ने 
पर= २, ओर हार में एक घटाने पर एक होता है, तो भिन्न संख्या 
बतलाइए :-- 
माना कि भिन्न संख्या = य 
र 
अतः प्रश्‍नानुसार य +६ _ 
र 


२ 
० य=्रर-६ 

य 
(34 न सक 


“य=्र-१३ 
ये मानों के समीकरण से 
२२-६ = र १ 
& र = ५ एवम्‌ त्य» ४ 


¥ 
मत: भिन्न संख्या = । 
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उदाहरण ( ५ )--राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम अपने धन का 
'जुतीयांश मुझे दे दो तो मैं तुम से डयोड़ा हो जाऊगा । श्याम ने तुरत जवाब 
दिया कि यदि तुम अपने में से १० मात्र ही मुझे दे दो तो मैं तुम से चौगुना 
हो जाऊ, तो बताइए दोनों के पास कितने२ धन थे । 
माना कि राम के पास ज्जय, 
और याम के पास = र 


प्रश्‍नानुसार 
दै ३ ३ 
कयत करे 
३ ३ 
र्‌ श्र 
यार क 
३ ३ 


(पुनः दुसरे प्रश्‍न के अनुसार 
(य-१०)४चन्र--१० 
०७० य - ४० - र + १ ° 
वा,उ्य = र+ ५० 


¥ ३ 
 रेर+ १५० = दर 
०५ १५० ७» भर 


७ पा मे ३०, यस २० 
अत: राम का धन = २० 
श्याम ,, ,, = ३० 
उदा० (६) एक व्यक्ति के पास ४ गायें, ३ भैंस, ५ बैल और पचास रुपये 
; ऋण थे । दूसरे के पास १० ग्राये एक भैस, रे बेल तथा ५० रुपये भी थे। 
एक गाय के मूल्य से १ भैस का मुल्य दूना और एक बैल का डथोढ़ा था फिर 
भी दोनों तुल्य धन वाले थे तो बतलाइए कि गाय, भैस तथा बैल के मुल्य 
'कितने-कितने थे । 
माना कि एक गाय का मूल्य = य 
अतः एक भैस = रय, ओर एक बैल का ~र 
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प्रश्नानुसा र-- 
प्रथम व्यक्ति का धन=४य+६य जरा हि 
श्य 
दोनों तुल्य धन वाले थे अतः 
डय+ धय+_ ५० = १० य + र्य +५० 
२ र्‌ 
समच्छद करने पर । 
रव्याचा के 0० ० यति ये 
२ २ 
है ड्य YO = ३ र्य Yo 
२ २ 
य १०० । 
३५०० 


अतः प्रथम का 12315 0 4. के ० 


डि ३०० 
एवम्‌ दूसरे का धन: नय न ५००१७०० 
उदा० ७ - राम, श्याम तथा मोहन किसी काम को अलग-अलग क्रमशः 


प, फ, ब दिनों में करते तो तीनों मिलकर उसे कितने दिनों में पूरा कर सकेंगे ? 


माना कि “य दिनों में तीनो मिलकर काम पूरा करेगे। पूरे काम का 
द्योतक « १ 


तो तीनों एक दिन में क्रमशः --, री, -_ पूरा करेंगे । 
प? फ' ब 
अन- एक दिन में तीनो मिल कर कार्य का 
| त 
प + 4 ) भाग करेंगे । 
प फ़ु ब 


अत: एक दिन मे काम का (प की यु ) 
प.फ ब 


_/प.ब+फ.बकप ॥ इतना हिस्सा वे पूरा करेगे । 
१ पः फ. ब 


सविमशं:सुधाब्याख्योपेतम्‌ २१३ 


अतः यदि काम के उपयुक्त भाग पूरा करने में यदि एक दिन तो पूरे काम 
करने में कितने दिन इस त्रेमाशिक से-- 


१२१ 
(पब+फब+पफ) 
प फ. ब. 
१५१%प.फ. ब _ प. फ. ब 
(पब+फब+पफ) (प्रव+फब+पफ) 


= य. । 

उद'० ८--बत्तेमाक समय में पिता की आयु पुत्र को आयु से छेगुनी है 
और दो वषं पहले पिता की आयु पुत्र की आयु से एकादश गुणित थी तो दोनों 
की आयु बताइए । 

माना कि वत्ते मान समय में पुत्र की आयु = य, 

अतः पिता को आयु = ६ य. 

दो वर्ष पहले पुत्र की आयु = य - २, 

भौर पिता की आयु = ६य - २ 

अतः प्रश्नानुसार 

६. य. २ = (म = २ )% १4 

“न ष्य-२=११य- २२ 

पक्षान्तरनयन से २० = ५ य 

“य = ४ = पुत्र की आयु । 

अतः पित्ता की आयु = ९४। 

अभ्यातार्थ कुछ सोत्तर प्रश्न 


(१) यदि दो संख्याओं का पोग ७० ३०, और दोवों में ५-५ जोड़ देने पर 
छोटी संख्या से बड़ी संख्या त्रियुणित हो जाती है तो संख्याए बतलाइये--- 

उत्तर = ५, २५ 

(२) वह कोन सी संख्या है जिसे त्रियुणित करके १५ जोड़ देने पर पञ्चो 
न उस संख्या से पञ्च गुणित हो जाती है तो संख्या बवलाइए- 

उत्तर = २० 

(३) ३० को ऐसे तीन भागों में विभक्त कीजिए कि प्रथम भाग से दूसरा 
आग दूना और तीसरा तीना हो । 

उत्तर = ५, १०, १५ 


२१४ भास्करी यबीजगणितम्‌ 


(४) दो लड़ कियों में छोटी की आयु से बड़ी की आयु त्रिगुणित है किन्तु 
दो वर्ष पहले छोटी की आयु से बडो की आयु चतुपु'णित से भी एक वर्षे 
अधिक थी तो वर्तमान समय में दोनों की क्या आयु है ? 

उत्तर=५, १५ | 


(५) एक बनिया ने बच्चों की मजदुरी से औरतों की दूनी और पुरुषों,कीः 
चौगुनी मजदूरी तय की ओर उसने कुल ७०० रुपये मजदूरी में खच किये और 
बच्चों से स्त्रियाँ दूनी और पुरुष चोगुने थे, सभी को मजदुररी भी बराबर 
बराबर मिली तो कितने बच्चे कितनी स्त्रियां और कितने पुरुष थे ? 

उत्तर = बच्चे=२५, पुरुष = १००, स्त्रियाँ = ५० 


(६) दो संख्याओं का योग= ८५ और दोनों का वर्षान्तर = ४६७५ तो 
राशियाँ बतलाइए । 
उत्तर = ७०, १५ 


(७) राम के पास १० रत्न और एक सी रुपये ऋण था, किन्तु शयाम के 
पास ८ रत्न एवं सौ रुपये धन था, दोनों समान सम्पत्ति वाले थे रत्न का मूल्य 
क्या है ? 

उत्तर=१०० 


(८) एक बगीचे में आम, कटहल एवं अमरूद के १००० पेड़ थे। आम केः 
पेड़ से कटहल के पेड़ १०० (एक सौ) कम, और अपछूद का पेड़ २०० 
अधिक थे तो सबकी अठग-अलग संख्या बसलाइये । 

उत्तर म्न अआम=३००, कटहूलम=२००, अमरूद ५०० 


(९) एक भिन्त संख्या का मान=३, अंश में पाँच घटाने पर वह इ के 
बराबर हो जाता है तो भिन्न संख्यां क्या है? 
उत्तर र १३ 


(१०) राम के पास १० घोडे, ५ ऊंट और एक हाथी थे, और श्याम के 
पास ४ घोड़े, ३ ऊंट और २ हाथी थे। घोड़ा के मूल्य से ऊट का दूना और 
हाथी का चौगुना था । दोनों ने अपने-अपने पशु बेच डाले तो राम के पासः 
शयाम से ६०० रुपये अधिक थे तो पशुओं का मूल्य बतलाइये । 

एक घोड़ा का मूल्यम१०० 

एक ऊंट का मूल्य=२०० 

एक हाथी का मुल्य=४०० 
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(११) पास की बे कौन सी दो संख्यायें हैं जिनके वर्गान्तर=३१ है तो 
संख्यायें वतलाइये-- 
उत्तर=१५, १६ 


(१२) एक व्यक्ति को रड़के और भतीजे मिलाकर २५ थे और उसके 
पास ५००० रुपये भी थे । मृत्यु के समय उसने लड़कों और भतीजों में बराबर 
बराबर धन बाँट दिये फिर भी एक भतीजे की अपेक्षा एक लड़के को चतु- 
गुणित धन मिला तो लड़कों और भतीजों की संख्या बतलाइये । 

उत्तर--लडके ५, भतीजे २० 


(१३) ६०५ को ऐसे चार भागों मे विभवत कीजिये कि प्रथम भाग में 
१० जोड़ने, दूसरे भाग में ५० घटाने तीसरे भाग को ९० से गुणा करने, भौर 
चौथे भाग में १० से भाग देने पर समान ही लब्धि हो । 

उत्तर ४०, ६०, ५, १०० 


(१४) अ.म का एक व्यापारी एक रुपया में ७ आमबेचता हैतो दो 
आम बच जाते, एक रुपये में ९ आम देने पर एक आम शेष रह जांता और 
एक रुपया में ५ आम देने से निःशेष आम हो जाता । किन्तु तीनों लब्धियों 
षा योग ४५ रुपये होते तो आम कितने थे ? 

उत्तर--१०० 


(:५) जिन दो संख्याओं में प्रथम का तृतीयांश और दूसरे का चतुर्थांश 
मिलकर बीस होते, और प्रथम के पञ्चमांश में दुसरे के चतुर्थांश को घटाऊर 
आधा करने से दो होते तो संख्या बतला धये । 

उत्तर--४२, २० 


(१६) एक पेड़ की डाळ पर बैंठने के लिए पक्षिममूह आया । एक एकः 
डाल पर एक एक पक्षो जब बैठा तो एक पक्षी शेष रह गया। जब दो दो 
पक्षी एक एक डाल पर बैठे तो एक डाल ही शेष रह गईं तो डाल और 
पक्षियों की संख्या क्या है ? 

उत्तर डाल पक्षिसंख्या= ४ 


(१३) राम और श्याम के पास कुछ कुछ रुपये थे। राम ने कहा कि यदि 
मेरे पास और ४५ रुपये होते तो तुमसे मैं दूना हो जाता । श्याम ने जबाब 
दिया कि यदि मेरे पास पाँच रुपये मात्र और होते तो मैं तुमसे छेगुना हो 
जाता, तो बतलाइये कि कितने कितने रु.ये दोनों के पास थे? 

राम=५, श्याम = २५ 
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(१८) राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम एक रुपया मुझे दो तो मैं तुमसे 
दूना, दो रुपये दो तो मैं तुमसे तिनगुवा और तीन रुपये दो तो मैं तुमसे पच- 
गुना हो जाऊंगा, तो बताइये कि राम और श्याम के पास कितने कितने 
रुपये थे ? 

उत्त र--राम के पास-७ 

श्याम के पास=भ 

(१९) राम अपने घर से २५ दिनों में वाराणसी पहुंच जाता, श्याम वहाँ 
से १५ दिनों में वाराणसी जाता, राम अपने घर से वाराणसी की ओर और 
श्याम वाराणशी से अपने घर की ओर चले तो कितने दिदों में दोनों का 
संयोग होगा ? 

उत्तर--९+४ दिन 

(२०) नगर में पुलिस की टुकडियाँ गस्त लगा रही थी। एक ने टुकड़ी 
के एक जवान से पूछा कि आप सब कितने हँ? जवान ने उत्तर दिया कि 
हम इस टुकड़ी में जितने हैं उसके दूने आगे जा चुके हैं और तीनगुने पीछे हैं 
और तीनों टुकढ़ियों के योग का दशमांग पदाधिकःरी हैं, हम सभी मिलाकर 
१९८ हैं तो जवान कितने थे और पदाधिकारियों की संख्या क्या थी ? 

उत्तर--जवानों की संख्या>१८० पदाधिका री=१८ 

(२१) दो अंकों की वह कोत सौ संख्या है जिसमें एक स्थानीय का दश 
स्थानीय अक आधा है ओर यदि उप संख्या में १० घटते हैं तो एकस्थानीय 
का तृतीयांश दशस्थानीय हो जाता है तो संख्या बतलाइये-- 

उत्त २०३६ 

(२२) राम और श्याम को जो पैत्रिक सम्पत्ति रुपयों की थंडी के रूप में 
मिली, राम ने उसमें से २० रुपये निकाल कर शेष का तृतीयांश ले लिया। 
श्याम ने अवशिष्ट का आधा लेकर शेष का तृतीयांश भी ले लिया तो थैली में 
केवल ४० रुहये मात्र बचे तो बतल इये थेली कितने रुपवों की थी और प्रत्येक 
ने कितने कितने रुपये लिए । 

उत्तर--२०० रुपये । 

राम और श्याम दोनों को अस्ती-अस्सी रुपये मिले । 

(२३) राम ने अपनी पैत्रिक सम्पत्ति में से १०० रुपये घरेलू काम में लगा 
कर शेष को व्यापार से दूना कर लिया, पुन; २०० रुपये निकाल कर शेष को 
व्यापार में लगाकर दूना किया। इस प्रकार प्राप्त घन में से ४०० रुपये 
निकाल कर शेष को तीसरी बार भी दूना किया । इस तरह उसे अपने त्रिगुण 


सविमशं-सुघाव्याख्यापेतम्‌ ११७ 


पैत्रिक मूलघन से एक सौ रुपये अधिक हो गये तो बताइये उसके पैत्रिक मूल- 
धन कया थे ? 

उत्त र--५०० रुपये 

(२४) उन निकटवर्ती दोनों संख्याओं को बतलाइये जिनका वर्गान्तर 
१०१ है । 

उत्तर--५०, ५१ 

(२५) त्रिकोणात्मक किला के तीर्नो फाटकों पर सिपाही तैनात थे, पहले 
फाटक पर डाकू जब पहुंचे तो फाटक के अधिकारी ने अन्य दोनों फाटकों से 
अपनी संख्या के बराबर बराबर सिपाही मंगवा लिए। सिपाहियों की बड़ी 
संख्या देखकर डाकू दूमरे फाटक पर गये । वहाँ के अधिकारी ने भी अपनी 
संख्या के बराबर बराबर दोनों फाटकों से सिपाही मंगवाए । डाकू लोग वहाँ 
भी अधिक सिपाही देखकर तीसरे फाटक पर पहुंचे वहाँ के अधिकारी ने भी 
अपनी संख्या के बराबर बराबर अभ्य दोनों फाटको से सिपाही मंगवा लने पर 
तीनों फाटकों पर बराबर बराबर सिपाही दीख पड़े । तो आरम्भ में तीनों 
फाटक पर कितने कितने सिपाही थे ? 

यर प्रश्‍न मैंने कुछ वर्ष पहले उत्तरमध्यमा परीक्षा में दिया था । उत्तर 
तो नहीं ही मिला साथ ही इसे बहुतों ने गळत करार दिया । अतः इमका उत्तर 
भी दे रहा हुं-- 

उत्तर माना कि अन्तिम समय तीनों फाटकों पर बराबर २ सिपाहियों 
की संख्या = य । 

विलोमगणित से दूसरे फाटक पर डाकुओं के पहुंचते ही शेष दो फाटकों से 


सिपाहियों के आजाने पर दूसरे फाटक पर की संख्या य गेडा बज न्यू । तीसरे 


फाटक पर उस समय मात्र य संख्यक सिपाही थे । 


३ 
और प्रथम फाटक पर की संख्या भीच्य + ड £ र 
प्रथम फाटकपर डाकुओं के पहुंचने पर द्वितीय तृतीय फाटको से सिपाहियों 
के आ जाने पर संख्या = 
अय, शय _१६य 


२ ३>२ ९ 


9३ 


शय 
उस समय दूधरे फाटक पर सख्या = च 


१, तीसरे फाटम पर य्‌ + धथ = ऽय 
डे ९ ९ 


२१८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


गे रि गो प 
अतः पहले फाटक पर डाङुओं के आने के पूवं सिपाहियों की संख्या= इ 
दुसरे फाटक पर चय | १६य _ रेच्य 

९ २७ २७ 
तीसरे फाटक पर ऽय  १६्य _ रेज्य 
९ २७ २७ 
अतः डाकुओं के आने के पूर्व तीनों फटकों पर मोजूद सिपाही ब्रमश; 
वृष्य रव्य य३७ 
२७ ! २७! २७ 

सिपाही भिन्नांक नहीं हो सकते अत: य का मान, २७, ५४, ८१ अ.दि माने 

जा सकते अत: यदि य = २७ तो तीनों फाटकों पर सिपाही १६, २८, ३७ 
यदि य = ५४ तो तीनों फाटको पर सिपाही ३२, ५६, ७४ इत्यादि । 

इन संख्याओं पर से आलाप आदि आसानी से घट जाते । 

देवचन्द्रकृतबी जवासना 
सद्‌विमशँसुधयार्शमषिञ्चिता । 
एक्वर्णजसमीकृती बुध: 
सद्‌ ववेचनपरविभाव्यताम्‌ ॥ 
इति सविमर्शसुधाव्याख्यपेते भाव रीयबीजगणिते एकवर्णसमीकरणं समाप्तम्‌ । 


अथाव्यक्तबर्गादितमोकरणभ्‌ 

तच्च मध्यमाहरणमिति ब्यावर्णयन्त्याचार्या: । 

यतोऽत्र वर्गराशावेकस्य मध्यमस्याहरणमिति ॥ 

अत्र सूत्रं वृत्तत्रयम्‌ 

अवथक्तवर्गादि यदाऽत्रहोषं पक्षौ तदेष्टेन निहत्य किङ्चित्‌ । 
क्षेपं तयोयेन पदप्रवः स्यादव्यबतपक्षोऽस्य पदेन भुयः ॥ १ ॥ 
व्यक्तस्य मलस्य समक्रिवेवमव्यक्तमानं खल लभ्यते तत्‌ । 
न निवंहेच्चेदूधनवर्गवर्गेष्वेवं तदा ज्ञेयमिदं स्वबुद्धया ॥ २॥ 
अव्यक्तम्लणंगरूपतोऽल्पं व्यक्तस्य पक्षस्यषदं याद स्यात्‌ । 
ऋणं घनं तञ्च विधाय साध्यसव्यक्तमानं द्विवधं इबचित्स्यात्‌। 


यत्र पक्षयोः समशोधने सत्येकास्मिन्‌ पक्षेऽव्यक्तवर्गादिकं स्याद- 
न्यस्मिन्‌ पक्षे रूपाण्येव तत्र द्वावपि पक्षो केनचिदेकेनेष्टेन तथा गुण्यौ 


` - भाज्यौ वा तथा किञ्चित्‌ समं क्षेप्पं शोध्यं वा यथाऽव्यक्तपक्षो मूलदः 


स्यात्‌ । तस्मिन्‌ पक्षे मूळदे इतरपक्षेणार्थान्मूलदेन भवितव्यं यतः समौ- 
पक्षौ, समयोः समयोगादौ समतैवेति । अतस्तत्पदयोः पुनः समीकरणे- 
नाव्यक्तस्य मानं स्यात्‌ । अथ यद्येवं कृते घनवर्गादिषु सत्यु कथञ्चि- 
दव्यक्तपक्षमूल'भावात्‌ क्रिया न निर्वहति तदा बुद्येवाव्यक्तमानं 
ज्ञेयम्‌ । यतो बुद्धिरेव पारमाथिकं बीजम्‌ । अथ यचव्यक्तपक्षमूले यानि 
ऋण रूपाणि तेभ्योऽस्पानि व्यक्तपक्षमूलर्पाणि स्युस्तदा तानि धन- 
गतानि ऋणगतानि च कृत्वाऽब्यक्तमितिः साब्या, सा चेवं द्विधा 
भवति क्वचित्‌ । 

सुधा--समशोधन के बाद एक में अव्यक्त वर्गादि और दूसरों में व्यक्त 
मात्र रहे तो दोनों पक्षों को किसी से गुणा, भाग, जोड़ या घटाव आदि करें 
जिससे समीकरण से अव्यक्त पक्ष का वर्गेमूल मिले । फिर उसके साथ व्यक्त पक्ष 
के मूल का समीकरण करें तो अव्यक का भान निकल जायगा । 

यदि एक पक्ष में घन, वर्गवर्ग आदि रहने से वर्गमूलाभाव हो तो अपनी 
बुद्धि के अनुसार कल्पनया अत्र्यक्त का मान लावे । 

अव्यक्त पक्षीय ऋणात्मक रूप से व्यक्त पक्ष का मूल यदि न्यून होतो. 


२२० भास्करीय बीजर्गा णतम्‌ 


'व्यक्तपक्षीय उस मूल को ऋण और धन दोनों मानकर कहीं-कहीं अव्यक्त का 
द्विविध मान का साधन करें । 

वासना-पूर्वेमेकवर्णसमीकरणे प्रथमपक्षेऽव्यक्तस्य स्थितेरव्यक्तगुण- 
काद्कभक्तो पक्षावेवाव्यक्तमानमानयतः । मध्यमाहरणेऽव्यक्तवर्गादीनां पूर्वपक्षो 
-संस्थितेने हिपूर्वयुक्तयाऽव्यक्तमानमानेतु' शक्यमिति तदर्थमितरथा प्रयतितमा- 
-चार्येः । अतोऽत्र मध्यमाह रणस्वरूपम्‌ = 


इ य2 + ड्‌ य= व्य 
~, य2ॐइ'य _ व्य 


ड्‌ ड्‌ 
७ जड! 1 
» ये» र्य हु (सू 9 छ (€) म 
पक्षयोमू लग्नहणेन 
य ॐ ध 1- हे. (>) + ड की: 
अत्र यदिय प्र ज्र AG) + र तदेकमेव मानम्‌ 
अथ चेत्‌ य नर्र लु स्त ८: ह्या रड 


अत्रावशमव्यक्तमूलगंगहूपतो5ल्यं व्यक्तपक्षादं यतोऽव्यक्तपक्षीयर्णग 


- व्यं शे ती 4 _ 
रूपवर्गत: णच षस्य पदं व्यक्तपक्षीयमूल भिति--स्फुटं दृश्यते$तो$व्य- 


'क्तमूलणंगछपतोउल्पमित्याद्य पपन्तम्‌ । 
| 


अत्रापि स्थितिहयम य - ठ ब्र नुरमू 


| 
ड म + मू अतो द्विविधं मानं युक्तमुक्तम्‌ । 


अथाऽत्र श्रीधराचार्यसुत्रानुसाराद्‌ पक्षद्वयगुणने गौरवं भर्वात तदपेक्षयाऽ- 
व्यक्तबर्गाङ्कृतः पक्षद्वयं विभज्य ततो मध्यस्थिताइव्यक्तेयंद्व्यक्ताङ्कमान तदर्धे 
वर्गयोगेव लाधवातू पक्षद्वयं मूल दं भवतीति गणितज्ञानामतिस्पष्टम्‌ । 

उपरितनेयं वासना विशेषषदामिधेयमहामहोपाध्यायपरमगुरुश्रीसुधाक र 
-द्विवेदिकृता । वस्तुतो विशेषकृतवासरनैव सर्वविधोपपत्तिजननीति बोध्यं विज्ञैः । 


सबिमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २२१ 
अथ श्रीधराचाये सूत्रम्‌ :-- 

''चवुराहतवगंसमे रूपे; पक्षद्वयं गुणयेत्‌ । 

अव्यक्तवर्गरूय युक्तो पक्षो ततो मुलम्‌ ॥'” 
सुधा--दोनों पक्षों को चतुगुणित अव्यक्तवर्गाड से गुणकर अव्यक्ताङ्क 

के बर्ग तुल्य रूप दोतों में जोड़ दे, किर दोनों पक्षों का मूल लें । 

वासना--आलापानुसारतः पक्षौ 
य2गु+गु'यम्ूव्य.। पक्षो गुणभवती तदा 


यः + य" 
गु गु, ( 
1 2 3 2 
„नय + ल + न के न 1 पक्षी ४५गु? तो गुणिती 


तदा ४ गुर, य? + ४ गु. गु". य + गुं २ = ४ गु, व्य + गरुः 
गज य) आया कहा त्या 
अतः उपपत्नं श्रीधराचायं सूत्रम्‌ -- 


उदाह रणम्‌ 
अलिकुलदलमलं मालतों यातमष्टो 
निखिलनवमभागाइचालिनो भुद्धमेकम्‌ । 


निशि परिमललब्धं पद्ममध्ये निरुद्ध 
प्रतिरणति रण-तं ब्रहि कान्ते ! ऽलिसंख्याम्‌ ॥। १।। 
अलिकुलप्रमाणम्‌ =याव २। एतदर्धमूलम्‌ = या १ 1 निखिल- 
नवमभागा अष्टो =याव "छ । मूलभागैकयं हष्टालियुगलयुतं राशि 
सममिति पक्षौ समच्छेदीक॒त्य छेदगमे न्यास: 
याव पृ या ० ₹००। 
याव १६ या ९ रु० १८ । 
शोधने क॒ते जातौ पक्षौ 
याव २ या ६ ₹० ० 
याव ० या ० ₹० १८ 
एतावष्टभिः संगुण्य तयोरेकशी तिरूपाणि प्रक्षिप्प मूले गृहोत्वा 
तयोः समीकरणार्थे 
न्यासः 
या ४०९ । 
या० रु० १५। 


२२२ भाष्करीबीजगणितम्‌ 


प्रागृवर्लधं यावत्तावन्मानम्‌ ६ । अस्य वर्गेणोत्यापिता जाताऽलि 
कुलसंख्या = ७२ । 

सुधा--भ्रमर कुछ के आधे का मूल तुल्य संख्यक भौरा मालती के पास 
और अष्टगुणित पुरे का नवमांश भी उसी के पास गया । एक भ्रमरी सुगन्ध 
लुब्ध, कमल के मध्य निरुद्ध एक गू'जते भौरे के लिए शब्द कर रही है, तो 
भौरों की संख्या क्या है, बताओ । 

उदाहरण 
माना कि अलिकुल प्रमाण = २ य? 


रयः ५ ८ 


मशान /२िय + +२=२य2 
२ 


य 2 
न रः + य+२=२य २ 


चा 


2 
1 शा मय+२=दय 


समच्छेद करने पर 
१ ६य?+९य--१८ 


रु न्य 
«५ १६१2+९य-+-१८ = १८य? 
पक्षान्तरनयन से 
१६ रेप) - ९ य 


० ३६= ४म? - १८य 
३६+ ६ = अयः - १८ य + टो. 
'पक्षों के वर्गमूल लेने पर 


[१४४4-८१ | ५१ 
= /४ँय* ~ १५८य--- 
¥ v ds 
५3३ =रय-$ 
२ 
९ १५ २४ ६ 

०, रय ७ - 7. __-5 -- «०११, या - 

२ २ २ 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेनम्‌ २२३ 


अलिकुलमान में उत्थापन देने पर 
अलिकुल = रेय* = ७२ या २य2 = 
द्वितीय मात अनुपयुक्ता के कारण अग्राह्य है। अथवा गुणनखण्ड के 
सहारे उपयु क्त : 
४ ये. १८य ८ ३६ 
रय -९य - १८८० 
वा रय? - १२य + रेय - १८ ८० 
वारेय(य-६)+३(य-६)=० 
या(रय+३)(य-६)=० 
», पूर्वपक्षीय दोनों डण्डों में से कोई भी शून्य हो सकता है । 
अत: य - ६०० हो तो 
य॒ = ६ 
था रय+३=०्होतोय=-ङई। 
अतः अलिकुल प्रमाण = ७२ या ई । 
अथवा अलिकुल प्रमाण = य 
` प्रश्‍नानुसार-- 


४ + च्य +२=्य 


दोनों पक्षों के वर्ग करने पर 

य वर -३६य + ३२४ 

द १ 

७७ ८१य = रेय2 = ७२य + ६४८ 

„६४८ = रयः ~ ७रेय - पेय 
= रेयरे - १५३य 

*,=१२९६ =४य१ - ३०९य 


दोनों पक्षों में (जोड़ने पर 
-१ २९६५. र) = ४य2-३०६ यन (१4 | 


२३४०९ 


..-१२९६-- अव? - ३०धय+ | 


२२४ भास्करीयबी जमणितम्‌ 


- ५१८४ + २३४० दै १५३ १2 
; i ~ चयी ~ ३०६ य+ ( ) 
५ १८२२५ = ४ंय२ - ३०५ य + /११३ १८ 
€ (२ 
पक्षों के वर्गमूल लेने पर 
de le Bre 


र र्‌ 
RR स 0 करी २५३ र क या हक 
२ २ र २ 
अतः अलिकुल = य = रेक _ ७ २ 
है. 
jo 


वा 
किन्तु दुसरा मान अनुपयुक्त होते के कारण ग्राह्य नहीं है । 
वस्तुतः वर्ग समीकरण में सर्वत्र दो मात आते हैं । लोक में ऋण मान के 
अनुषपन्त होने के कारण आचार्य ने उसे उपेक्षणीय कहा है । यहाँ अलिकुल 
भिन्नात्नक नहीं हो सकता अतः ९ को अग्राह्य मैये कहा है । 
२ 
उदाहरणम्‌ 
पार्थः कर्णवधाय मार्गणगणं क्द्धों रण सन्दधे 
तस्यार्धेन निवार्य तक्छरगणं मलैश्वतुभिहंयान्‌ । 
शल्यं पडिभरशेषुभिस्त्रिभिरविच्छन्न ध्वजं कासुक 
चिच्छेदास्य शिरःशरेण कति ते यानर्जु नः सन्दधे 1२1 
अत्र वाणसंख्या = याव १। अस्यार्धम्‌ = याव रे । चतुमु णि- 


ताति मूलानि या ४ | व्यक्तमार्गणगणः = रु १० । एषामैक्ष्यस्य याव 
१ समं कृत्वा लब्धयावत्तावन्मानेन १० उत्थापिता जाता वाण 


संख्या = १०० 
सुधा :--क्रणं के बध के लिए क्रुद्ध अजुन ने जिन शरों को चारण किया 


उनके आधे से कर्ण के शरों को रोफकर, चतुगुणित धरमूछ से उनके धोड़ों 
को, छे शरों से शल्य (सारथि } को मारा । तीन शरों से कर्ण के छत्र, ध्वज 
और धनुष को और एक शर से उसके सिर को काट डाला, तो बतलाइए कि 
पार्थ ने कितने शरों को धारण किया था? 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेतम्‌ 


उदाहरण :--शर प्रमाण . य>, 


2 
प्रश्नानुसार नवा ४ंय + १० = य2 


“ यथ +८ य+ २० = य? 

२ 
 य२+८य+%२०= २ य 
 रेण्ब्न्य-८य 
 ३६ब्ब्य2 -८य-+१६ 

दोनों पक्षों के मुल ग्रहण करने पर 
ऊंध्ण्य- ४ 
५ य>१न्वा-२ 
ऋणात्मक मान यहाँ अग्राह्य है । 
अथर्षा उपयुक्त य* -८ य = २० 
याय) -दय- २० ७ ० 
गुणनखण्ड निकालने पर 
यायर -पे्यनरय- २००० 
याय(य-१०)+२(य¬-१०)= ० 
या (य-१०)(य+२)=० 
अतः य७०१० वा य८- २१ 
अथवा शर प्रमाण रय 
फिर प्रश्‍्तानुस। र 


य +४,/य+१०ब्न्य 
२ 


य 
~ लप - १०७ 
ब्‌ 


पक्षों के वर्म करने पर; 

य2 ~ ४० य+ ४०० 
¥ 

६४ य = यः - ४० य+४०० 

पक्षान्त रनयन से 

< - ४०० =य2 ~ १०४य 

१५ बीज० 


य ~ २० 


१६ य = 


२२७ 


२९६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दोनों पक्षों में ( ५२ )१ जोड़ने पर 
२७०४ - ४०० लप? - १०४ य + २७०४ 
गर? -- १०४ य + २७०४-२३०४ 
दोनों पक्षों के मूल ग्रहण करने पर 
य-५२ ८ ४८ 
५ य+१०० वा ४ 
दूसरा मान यहाँ अग्राह्य है कवोंकि १० तो यहाँ दृश्य ही है फिर १० से 
कथ केसे शर हो सकते? 
अथवा गुणन खण्ड निकालने की विधि के सहारे भी 'य! का मान पूर्ववत्‌ 
समझना । 
उदाहरणम्‌ 
व्येकस्य गच्छस्य दलं किलादि- 
रादेदंलं तत्प्रचयः फलञ्च । 
चयादिगच्छाभिहंतिः स्वसप्त-- 
भापाधिका व्र हि चयादिगच्छान्‌ ॥ ३॥ 


अत्र गच्छः-्या ४रु१। आदिः« या २। प्रचयः= या १ एषां 
घातः स्वसप्तभागाधिकःऱ्या घ ७ याव ॐ । फलमिदं “ब्येकपदध्न 
चय” इति श्रेढीगणितस्यास्य याच ८ याव १० या २ सम मिति पक्षो 
थावत्तावताऽपवत्त्यं समच्छेदीक्‌त्य छेदगमे शोधने च कृते जातौ 
पक्षौ याव टया ५४% ०। एतयोरषंटगुणयोः सप्तविशतिवर्गंयुतयो 

याव ० या ० रु १४। 

७ या८रु२७। 

भूले या० रु २९ 1 

पुनरनयोः समीकरणेनाप्तयावत्तावन्मानेत ७ उत्थापिता आद्य- 
सतरगच्छाः=१४, ७, २९। 

सुधा--जहाँ एकोन गवछ का आधा आदि, आदि का आधा चय और 
अपने सप्तमांश से अधिक चय भादि, गच्छ का घात फल है वहाँ चय, आदि, 
गर्छौं को बठछाइये । 

उदाहरण 
कल्पित मच्छ-=४य+१ 
अतः प्रश्‍नानुसार--आदि=२ य और च=१य 


-सविमर्शसुधाव्याख्योपेतम्‌ 


ग 
च > आग 1 आ. ग फूल 


अतः फलऱच्य>२ य ४ य+१ रय (यकप), 


ol 
२य2(४य+१ 

क = 
८य+२य2 _ 
"पप्पा 


"र य2 (४यन१) + 


च्छ य3:-२ य2 


५६3३ + १४य2 न ८ य3--२ २८2 छ 
७ ६. 


| 3 2 
hoe Be ahd श्रेढीफल । 
७ 


-३२७ 


“व्येकपदध्नचयो मुखयुक्‌' इत्यादि के अनुसार: भी श्रेढीफल ला रहा हु-- 


१(ग- १) च+आ = अन्त्यधन = 
आय» य आ = ४ य? + २. यम्ञंध 
ला -बध्यधन = 55 लो मः 
२ २ 
2 
ड 2 यती यन २ य2 + २ यम्म,घ. 
9५ करे 
'पद/मध्यधन = (४य+१)( २य+ रय) 
०० य८ य २य३+र२यR् 
दय + १० य2--२ य न्नश्चेढ़ीफ़ल। 
चोनों फलों के समीकरण से 
६४य5+१६य्‌१ 
७ 


= पय?+१०य?+श्य 

„ ६४य+१ष्य१ न ५ ध्य+७०य?+पृथय 
व्दोनों पक्षों में थ से अपवत्तंन देने पर 

६४य? + १६य == ५६य१ + छण्य + १४ 
पक्षान्तरनयन से 

चयी - ५४ य = १४ 

० १६्य^ - १०८य = २८ 


२७ -/२७ १४ 
न य 1 ८, ध्य + न्भ UN 
१६य२ - १० ५ र र्‌ 


२२८ भास्करीवकबीजग्रणितम्‌- 


दोनों पक्षों के मुलग्रहण करने पर 
अब = २७ = lev xs -: २९ 
२ "४ र्‌. 


२७ ५ २ रवा 


०१३ च्य = £ हित 
ग्रे 


१ 


“यन बा- == 
है. है 


अतः गच्छ = २९ दूसरे मान से 
आदि = १४ ग ० 
चथ = ७ आ = ० अग्राह्यः 
चय = ० 


अथवा गुणन खण्ड के सहारे-- 
उपयुक्त पय? - ५४य = १४ 
पय) - पथ्य ~ १४८ ० 
वा व्य - ५६य + रेष - १४ २०० 
वा घय ( य-७)--२ (य ७ =o 
(प्य+२)(व-७)=० 
्य=्७वाय=-।" 
अथवा गच्छप्रमाण 'य' मात्र मानने पर भी गच्छादि का मान पूर्वोक्त ही 


आते हैं जैसा कि 
मान लिया कि गच्छ = थ 


अतः आदि =. 7 
२ 
शयन. F 
१.1 
जना ~ 3 _.ग्रड ... गरर 
च > आदि > गच्छ- 72८५0 .त्यकळ क स्य य +य 
055 शि 


RS 
जये - श्यग्क्य 
पल 
इसमें इसी के सप्तमांश जोड़ने पर 
यरय + ये, य3- स्यश्नी ये ८य* ~ वृष्य? + पय 
DSS 3 ल न क SH 0 क hs 
८2१७  . ५६ 


8_ 2 , 
tes te श्रेढ़ी फल । 


सविमदो-सुधाव्यास्योपेतम्‌ २२९ 


“व्यकेपदध्नचयो मुखयुक्‌ इत्यादि के अनुसार 
| क यकत 
अन्त्य धन= (य ~ १} > (ज) मन 


¥ २ 
य-११ _(य- १]. य* -रय+१ य-१1 
(१ 0 0000 
य = २य+१+२य-२ 1-१ _ अं, ध. 
¥ है. 
है अंध + आदि _य”-१_,य-१ 
अत: मध्य धन ८ कक क विकल + दा 
२ 
9 ८. 2 [ 
_य- पैपरय -२ य +२य-२ म. ध. 
४२८२ दद 


2]-२य- १ ०य 
सच आकर यि वेल य य पेय "सय. 
द 
श्रेढ़ी फल । 


दोनों श्रेढ़ी फलों के समीकरण से 
य? - रेय-१य _य?-- रय?- रेय 
७ ८ 
थः से आग देने पर -ग 7 रे यज १ उ यी प हे 
-„ पय? - पष्य + ८ = फय + १४य - २१ 
युति क, ३०य MR २९ 
“य? - ३०य + २९५ = २२५ - २९ = १९६ दोनों के वर्गमूल लेने से 
य - १५ ८ +१४ 
"न य. २९ = गच्छ 
२९-१ ह 
७ ना ब १६४ f 
र्‌ १ आद 
«२5७० चय 
३्‌ | 
जहे सभी गच्छादि पूर्वातीत के समान ही है इनसे सभी आलाप घट जायगे-- 
उदाहरणम्‌ 
कः खेन विहतो राशिराद्ययुक्तो नवोनितः 
खगित; स्वपदेनाढ्यः खगुणो नवतिभंवत्‌ ॥ ४ ॥ 


२३० ` भाष्करीयबी जगणित म्‌ 


अत्र राशिः>या १ । अयं खहुत: = -पा अस्य खहरत्वों 
6 


कल्पितमेव । आद्येन या १ युतो जातः या २। नवोनितः=या २६९ ६ 
वरितः यान्‌ ४ या ३६ रु ८१। स्वपदेन या २९९ युतो याब ४ 
या ३४ रु ७२ अय॑ शुन्यगुणो नवतिप्तम इति शून्येन गुणने प्राप्तेः 
'शुन्ये गुणके जाते खं हारइचेत्‌' इति पूर्वशून्यो हर इदानीं गुणस्त- 
स्मादुभयोगु णहरयोर्नाशः। ` 
एवं पक्षौ [ याव्या ३४ रु ७२। 
यांवन्या ० ₹९०। 
समशोधनात्पक्षरेषे ` [ याव ४या ३४ रु ०। 
याव » या ० रु १८। 
एतो पक्षौ षोडशभिः संगुण्य चतुस्तरिशद्वगंतुब्यानि रूपाणि प्रक्षिप्कः 
मूळे गृहीत्वा पक्षयोः शोधनार्थ 
न्यासः { या & रु ३४ । 
या ० रु ३८॥ 
उक्तवज्जातोराशिः = ९। 
अथ 'वाद्ययुक्तोऽथवोनित' इति पाठे राशिः=्या १ । खहृतः =` 


र्‍या), आद्येन या१ युक्तोनीकरणाय खहरत्वात्‌ समच्छेदौकरणेनः 
छ 
याव १ 


शुन्येनैव युक्तोनितः स एव यान । वगितः नपा । स्वपदैनाढय६ 


= याव१ या १ 


न्याव १ या ० । अयं नवतिसम इति समशोधनार्थ' 
न्यासः | यावप्या१रु०। 
याव ० या ० रु ९०। 
समशोधने कृते पक्षाविमौ चतुशिः संगुण्य एक क्षिप्त्वा मुले 
या२रु१। 
या ०१९ 
समशोधनाज्जात: प्राग्वद्राशिः = ९ ॥ 
सुधा:--कौन सी वह राशि है जिसे शुन्य से भाग देकर लब्धि में राशि 
को जोड़कर योगफल में नो घटा देते हैं, पुनः उस वियोगफल के वर्ग में अपना! 
भूल जोड़कर शून्य से गुणते हैं तो नब्बे होता है ? 


। अयं खगुण: पूर्वं खह्रत्वाद्गुणह्रयोर्नाशे कृते जातः 


सविमशं-सुधाव्याख्योपतम्‌ २३१ 


उद्दाहरण- कल्पित राशि = य, 
इसमें शून्य से भाग देने पर भी “खहरश्चिन्य: शेषविधौ” के अनुसार 
यथावत्‌ रक्खा । 


आद्ययुक्त करने पर य +य = रय, 

नवोनित करने पर = रय - ९ 

वगित = ( रय - ९ )2 = ४य२ - ३६यथ-+८१। 
स्वमूलयुक्त करने से ४य2 ~ २६्य + ८१+ रय + ९ ७ 

४य2 ~ ३४य + ७२ । यह प्रश्‍नानुसार नब्बे के बराबर है, 

अतः ४य2 - ३४य -- ७२ ९० 

 ४य\ - ३४य = १८ 
दोनों पक्षों में ( १७ ) 2 जोड़ देने पर 
२ 


४य2 -३४ य+ १७) = १८+ २८९ = ३६१ 
२ ¥ ¥ 


दोनों पक्षों के मूल लेने पर 


अथवा गुणनखष्ड के सहारे उपयुक्त थ्य? - ३४य = १५ में पक्षान्तर 
झयन से ४य2 - द्य - १८=०॥ 
«५ ४य2 - देष्य+ रेप - १८० | 
या ४य (य- ९) + २ (य -९) 3 ० । 
वा (डय +२) (य - ९) = ०। 
अतः य=९याय=-ङे 


'आद्ययुक्तोऽथवोनितः? पाठ रहनेपर भी राशि = य । खहृर होने पस्न 
वर्मितः = त 


स्वपदयुक्त करने पर य? य _य'+य 


७ ° © 


इधर भास्करीयबीजगणिम्‌ 


खगुण करने पर य2 + य । इसे नब्बे के समान किया तो 
` यश+य = ९० 
४ ष्यः + धय = ३६० 
“ बयर? + ४य+ १ = ३६१ 
बुल लेने पर 
रय+१=ॐ १९ 
* रेय ० १९-१ १८,वा - २० 
= य=९वा- १० 
मुणनखण्ड के सहारे यहाँ भी य हा मान पूर्ववत्‌ समझना । 
उदाहरणम्‌ 
कः स्वार्धसहितो राशिःखगुणो वागतो युतः । 
स्वपदाभ्यां खभक्तदच जातः पञ्चदशोच्यतास्‌ ॥५॥ 
अत्र राशिःच्या १। अयं स्वार्णयुक्तः = यः ई । खगुणः खं न कार्य: 
किन्तु खगुण एव चिंन्त्यः शेषविधौ कत्तंव्ये या ३ । वगितःन्न्याव ६ । 


स्वपदाभ्यां या ३ युतो जातः ग । अयं खभक्तः अत्रापि 


प्रागूवद्‌ गुणहरयोस्तुल्पत्वान्माशे कृतेशविकूती राशिः। तच्च पश्चदश 
समंकृत्वा समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधनाज्जातो पक्षी: 
याव ९ या १२ रू ० 
या व० या० रु ६० 
एतो चतुयु तो कृत्वा मूले गृहीत्व! पुनः समशोधताल्ळब्यं यावत्त - 
बन्मानम्‌ = २ 
तथा चास्मतूपाटीगणिते 
“खहरः स्यात्‌ खगुणः खं खगुणदिचन्त्यरच शेषविधो । 
शून्ये गुणके जाते खं हारश्चेत्‌ पुनस्तदा राशिः॥ 
अविकूत एव विचिन्त्यः सर्वत्रेवं विपदिचिद्भिः ।” 
सुधा:--कौन सी राशि है जिसमें अपना आधा जोड़ने के बाक शून्य से 
ब्रुणाकर वर्मित कर देते पुनः उसमें द्विगुण अपना पद जोड़ कर शून्य से भाग देते 
तो ऽन्ट्रद्‌ होते हैं, उसे कहो :-- 
उदाहरण-- 
कल्पित राशि मान = य प्रश्‍नानुसार 


ब + रे = - । इसे शून्य से गुणा करने पर शुन्य हो जायगा 


सविमशे-सुधाव्याख्यापेतमु २३३ 


“किन्तु “खगुणश्चिन्त्यः शेषविधौ' के अनुसार शून्य का गुणन वास्तविक न होकर 
चिन्तनमात्र रहेगा । अतः खगुण के वाद भी नही रहा । वणित करने पर 


3 | 

पर इसमें हिगुण इसका पद अर्थात्‌ नव १९२-३य 
२ 2 

जोड दियातो नप न रे ये = nl ॥ 


इसे शून्य से भाग देने पर प्रथमोक्त शून्य गुणक के कट जाने के कोरण 


2 
-यथावत्‌ रह गया = A 


यह्‌ प्रश्नानुपार पन्द्रह के बराबर है । 
९ य2+१२य _ 
आ जा १% 


०५ ९य2+१२य = ६० 
दोनों पक्षों में '४' जोड़ने पर 
९य2+१२य+४= ६४ 
पक्षद्वय के मुल ग्रहण करने पर 
इय +२55 


» ३य-६ ..यस्रेयायन्- र 


अतः २ ही राशि है जिसे खगुणादि पूर्वोक्त क्रिया करने पर १५ होते हैं । 
अथवा गुणनखण्ड के तहारे उषयुक्त (९ य? ५१२ य = ६०) में 
पक्षान्तरनयन से ९ यट+ १२ य -६०=०। 

पक्षों में ३ से भाग देने पर्दै य +१० य- ६ य- २० । 

या शय (य-२)+१०(य= २) =० 
(३य+१०)(य-२)=०। 


उदाहरणम्‌ 
राशिर्ढादशनिध्नो राशिघनाड्यश्वकः समो यः स्यात्‌ 
राशिकृतिः षड्गुणिता पश्चत्रिशद्यता विदन्‌ ॥६॥ 


२३४ भाष्करीयबीजगणितम्‌ 


अत्र राशिः = या १॥ अयं द्वादशगुणितो राशिधनाढ्यञ्च याध १ 
था १२ । अयं याव ६ ३५ अनेन सम इति शोधने कृते जातमाचपक्षेः 
याघ १ याव ६ या १२। 

अन्यपक्षे र १५॥ अनयोः ऋणरूपाष्टक प्रक्षिप्य घनमूले - 

था १ २ । पुनरनयोः समीकरणेन जातो-- 
या"रु३॥। 
राशि: = ५। 

सुधा-कोन सी राशि हैं जिसे द्वादशगुणित करके गुणन फल में राशि का 
घन जोड़ देते तो वह पश्चत्रिशुक्त शड्गुणित राशिवर्ग के बराबर होता है। 

उदाहरण 

कल्पित राशि = य 

प्रश्‍नानुसार १२ य + य) = ६ य? + ३५ 

“ य5-६य5+१२य= ३४५ 

दोनों पक्षों में ८ घटाने पर 

य-६्य२+१२य-८३५-८=२७। 

दोनों पक्षों के धन मूल लेने पर 

य-२=३ 

न यन्३+र नश 

यही राशि है जिसमें उपयूक्त क्रिया करने पर अर्थात्‌ १२ % ५+ ( ५ )* 

२५% ६ + ३५ होता है । 
प्रथम पक्ष = १८५, दुसरे पक्ष भी = १८५ । 
उदाहरणम्‌ 

कोराशिहिशतीक्षुण्णो राशिवगंयुतोी हतः । 
हाम्यां तेनोनितो राशिवंगंवर्गोञ्युत॑ भवेत्‌ । 
रूपोनं वद तं राशि वेत्सि बीजक्रियां यदि ॥७॥ 


अत्र राशिः नया १। द्विशतीक्षुण्णः = २००। राशिवर्गयृतोः 
जातः याव पया २०० अयं द्वाभ्यां गुणितः = या २या ४००। 
अनेनायं यावत्‌ १ राशिवर्गवगं ऊनितो जातः-्यावव १ याव २ 
या ४००' । अयं रूपोनांयुत सम इति समशोधने कृते जातो पक्षो-- 

यावव १याव २' या ४०० रु० 

यावव ० याव ० या ० रु० ९९९९ | 


सविमर्श-सुषाव्याख्योपेतम्‌ २३५. 


अत्राद्पक्षे किल यावत्तावच्चतुः शतीं रूपाधिकां प्रक्षिप्य मूलं 
लभ्यते परं तावति क्षिप्ते नान्यपक्षस्य मूलमस्ति एवं क्रिया नः 
निवेहति । अतोऽत्र स्वबुद्धि: । 
इह पक्षयोर्यावतावद्वर्गेचतुष्टयं यावच्चतु: शतीं रूपं च प्रक्षिप्यः 
याव १ या ० रु०१ 
सु याव त्यार गी 458 म 
पुन रनयो: समीकरणेन प्रागबल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ११ ॥ 
इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेय! ॥ 
सुधा--कोन सी राशि है जिसे दौ सौ से गुणा कर गुणनफल में राशिवर्ग 
जोड़ देते हैं और योग को दो से गुणते हैं गुणन फल को राशि के चतुर्घात मै 
घटाते हैँ तो रूपोन एक अयुत ( १०००० ) के समान होता है ? 
उदाहरण 
कल्पित राशि =्य। , 
प्रशनानुसार (य % २०० + य ) % २ 
= २ य. + ४०० य। इसे राशिवर्ग वर्ग ( य% ) में घटाया तो शेक 
“न्य - २य2 - ४०० य = ९९९९ *» रूपोय एक अयुत 
पक्ष द्वय में ४ य* जोड़ने पर 
यई४ २य2 - ४०० य+४ य2 = ४ य? + ९९९९ 
५ य*--२ य2 ~ ४००य = ४य5+ ९९९९ 
~ य°+२ यर =४ य १४०० य+ ९९९९, 
५ य }+र्य+१०४य्‌१+४००य+१०००० 
पक्ष द्वय के मूल लेने पर 
य२+१=२य+१०० 
५ य2-२य५१२ १०० 
पुनः पक्षद्वव के मूल लेने पर 
य- १८ + १० 
० य ००१५६१, वा-९ 
'य' मान ११ से समस्त आलाप घट जाता है । 
किन्तु य = - ९ यदि मानते हैं तो आलाप = 
- ९१२०० = - १५०० । - १८०० +5१ = - १७१९ ॥ 
= १७१९ ५१२ =¬ २४२८ 
(- ९ )४० ६५६१ 
६५६१ - ( - ३४३८ ) = ६५६१ + ३४३८ = ९९९९ | 
अतः दोनों मानों से आलाप घट जाता है । 


“२३६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


उदाइरणम्‌ 
वनान्तराले प्लवगाष्टभाग: 
सर्म्वागतो वल्गति जातराग; । 


फृत्कारनादप्रतिनादहृष्टा 
हृष्टा गिरो द्वादश ते कियन्तः ॥ ८॥ 
अत्र कपियूथम्‌ च्या १। अस्याष्टांशवर्गो द्वादशयुतो युयसम 
"इति पक्षो 
याव १ या ० रु ७६८ । 
क पा 
यावण्या१२०। 
- शतो समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो पक्षौ 
याव १ या ६४ २० 
याव ०» या ० रु ७६८ 
इह पक्षयोरद्वात्रिशद्वर्ग १०२४ प्रक्षिप्य मूले 
या१रु ३२ । 
या०रु१६। 
अत्राऽन्यक्तरूपेभ्योऽस्पानि व्यक्तपक्षरूपाणि सन्ति तानि धनमृणं 
~च कृत्वा रब्धं द्विविधंयावत्तावन्मामम्‌ ४८, १६॥ 
सुधा--घने जंसल में समुह के अष्टमांश के वर्ग के बराबर बन्दरों का 
"एक दल प्रेमासक्त होकर बातें कर रहा है। शेष १२ वन्दर आपसी फुफकार 
के नाद प्रतिनाद से परम प्रसन्न पहाड़ पर दीख पड़े तो बन्दरों की संख्या 
चया हे ? 
उदाहरण 
बन्दरों की कल्पित संख्या म्य 


य \२ 
प्रश्नानुसार:- । न ) + पैरेल्य 
2 
अतः “+१२ = य 
६४ 


-छेदगम तथा पक्षान्तरनयन से 
०“ य2 +} ७६८श्न्ष्टिय 
आवम्‌ य" - ६४ य -७६८ 


विमर्श-सुधाव्यास्योपेत भ्‌ २२७- 


वा य -६४य4-(३१२) -- ७६८-- १०२४ 5 २५६ . 
दोनों पक्षों के मुल ग्रहण से 
य - ३२ ७ ६/२५६ ७ “१६ 
 य=४८या १६ 
यहाँ दोनों मान ग्राह्य हैं 
दोनों से आलाप घट जाता है । जैसा कि 


£4 
| न ) = ३६ । ३६५१२४८ 


अथवा 


(६) 3४ । ४११२-९६ 


अथवा 
गुणावयव ( 78००४ ) के द्वारा आसानी से दोनों मान निकल आते हैँ ।. 
जेसा कि उपयुक्त समीक रण्य २ - ६४ य = = ७६८ 
य२- ६४य-- ७६८3० 
“ ये -१६य - ४८ य+७६८ = ० 
गुणावयव के द्वारा 
य(य-१६)-४८(य-१६)० 


त्वा (य ¬ ४८ ) (य- १६ )०० 
०% येन्डद वा य=१६ 
उदाहरण :-- 


यथात्पश्वांशकसत्र्युनो वितो गह्वरं गतः । 
दृष्ट: शाखामृगः शाखामारूढ़ों वद ते कति ॥ ९ ॥ 
अत्र युथ प्रमाणम्‌ या १। अत्र पन्चांशकस्त्यूनः न्या १ र १५ 
हु 
_याव१या ३० रु२२५ . 
२५ " 
याव १ या ३० रु २५० 
२५ i 7 
यूथसम इति पक्षो समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो;-- 
याव १ या ५५ २० | 
याव ० या ० रु २५० | 


बगितः = 


एतद्‌ दृष्टेन युतः = 


छ] 
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एतो चतुर्भिः संगुण्य पञ्चपञ्चाशद्‌ बर्ग ३२०५ प्रक्षिप्य मूले 
यार रु ५५। 
या ० रु ४५ । 


अत्रापि प्राग्वल्लब्धं द्विविधं मानम्‌ = ५०, ५। ` 
द्वितीयमत्र न ग्राह्ममनुपपन्नत्वात्‌ नहि व्यक्ते ऋणगते लोकस्व 


प्रतीतिरस्तीति॥ 
सुधा :-समुदाय के पञ्चमांश में तीन घटाने से जो शेष, उसके वगे के 


तुल्य बन्दर कन्दरा में चला गया और एक बन्दर पेड़ की शाखा पर चढ़ा दीबे 


तो बतलाइए बन्दरों की संख्या क्या थी ? 
उदाहरण:-- 
समूह का मान = य, 


य २ 
प्रश्‍नानुसार (-:- "रे ) +१ब्ब्य 


चा य - ३०य + २२५ + २५ = २श्य 
अतः यश - ३०य + २५० = २५य "` “°` °` *“ (१) 
वा य? ~ ५५य = ¬ २५० 


बा य2 ~ श्श्यन रे ड) २५०+ 


6 ~ ५५यम२० २ = ˆ १९००+ ३०२२ ,०२० ९५ 
४ R$ 
दोनों पक्षों के मूल लेने पर 


य “= Rs =+ ४५ 
२ २ 


३०२५ 


* ये = री Yo 


१० ` 
वाय=-_ = ५ 
२ 


दोनों मान से आजाप मजे में घट जाते जैसा कि :-- 


A 
( - ) +१=४९+१=५०। 


2 
वा -३ | -+१=(-२)+१= ५ 
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फिर भी ऋणात्मक बन्दर की लोक में अप्रतीति के कारण आचार्य ने 
पृद्ेतीय मान ५ को अग्राह्य बतालाया है । 
उपयुक्त य2 - ५५य » २५० में पक्षान्तरानयन से 
य2 - ५५य +२५० = ० 
बा य2 - ५०य - श्य + २५० = ० 
य (य - ५०) - ५ (य - ५०) = (य - ५)% 
(य-५०) 5० 
अतः पूर्ववत्‌ य = ५० या य = ५ 
उदाहरणम्‌- 
कणस्य त्रिलवेनोना द्वादशाइकुलशडकुभा । 
चतुदंशागुला जाता गणक ! बूहि तां द्रुतमु ॥ १० ॥ 


अत्र छाया = या । इयं कर्णत्र्यंशोना चतुदेशाड्गुला जाताऽतो 
वेपरीत्येनास्याइचतुर्देश विशोध्य शेषं कर्णत््यंशः = या १४ १४। 
अयं त्रिगुणो जातः कर्णः च्या ३ रु ४२। अस्य वर्गः = याव ९ 
या २५२ रु १७६४ । कर्णवर्गेनानेन याव १ ₹ १४४ सम इति सम- 
शोधने कृते जातो पक्षौ :-- 
याव ढया २५२ रु० । 
याव ० या ० रु १६२० | 
एतौ पक्षौ द्वाभ्यां संगुण्य ऋणत्रिषष्टिवर्गः प्रक्षिप्य मूले । 
या ४रु६३। 
या ०रु २७। 
पक्षयोः पुन:समीकरणं कृत्वा प्राग्वल्लव्धं द्विविधं यावत्तावन्मानम्‌ 


न्‌ 
=, । 
३ ९ 


उत्यापिते छाये च नर , ९ । द्वितीयच्छाया चतुदंशभ्यो न्यूना$- 


मुपपन्नत्वान्न ग्राह्माऽत उक्तं द्विविधं क्वचिदिति । 

सुधा :-- कर्णे के तृतीयांश को द्ादशाळ गुल शङकुच्छाया में घटाते दै 
तो चोदह अड मुल हो जाते तो गणक ? शङकुच्छाया का मान 
` चतळाइए :-- 
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उदाहरण :--- 


छाया प्रमाण = य 
प्रश्‍नानुसार 


«य - फी 
Ps य र 


जळ ५ रेय- क्न ४५ 
५० रेय - ४२ 5८5 के 
“ कर्ण? = ९य2 - २५२य+१७६४ 
एवम्‌ कणं 2 = (१२)2 + य2 = य2 + १४४ 
अतः दोनों कणं वर्गों के समीकरण से 
९्य2 = २५२य + १७६४ = य2 + १४४ 
«“ पय? = २५२य = - १६२० 
वा १६य% - ५०४य = - ३२४० 
दोनों पक्षों में (६३)* जोड़ देने पर 
१६४य* - ५०४य + ३९६९ = ३९६९ - ३२४० = ७२९॥ 
दोनों पक्षों में मूलभ्रहण से 
अय - ६३ = + २७ 
०५ य = ६३ + २७= ९०, वा ३६ 


यहाँ दूसरी छाया = ९, चूंकि १४ से अल्प है अतः उपयुक्त नहीं है । 
क्योंकि ५/ (१२)२ + (९)* = छा कर्ण 
= ९/२२५ = १५ = कणं 
Fa 4; 
३ 
९- ५= ४ यह १४ से अल्प है । 


प्रथय मान र से आलाप घट जाता है 


यदि छ! = ज तदा कर्ण 
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| ( 2_ | ५७६+ २०२५ 
we 


w 
| २६०१ नी च्ड कणे 
¥ २ 
८ कर्ण ५१ _ १७ 
३ रश २ 
४५. _ _१७_ ज्र २८ 
र जज 
अतः साध्य सिद्ध हो गया । 
अथवा गुणनखण्ड के सहारे 


उपयु क्त दय? - २५२य = - १६२० में पक्षान्तरानयन से 
८य2 - २५२य + १६२० = ० । 
वा रेय? - ६३य + ४०५८० ७ २ य2 ¬ १८य - ४डेशय+४०५ 
वा र्य (य- ९) - ४५ (य- ९ )८ ० 
वा(रेय-४५)(य-९)३० 


न य ९ 
याय डर 
२ 
पद्मनामबीजे :-- 


“व्यक्तपक्षस्य चेन्मूलमन्यपक्षर्णरूपतः । 
अल्पं धनणंगं कृत्वा द्विविधोत्पद्यते मितिः ॥” 
इति यस्परिभाषितं तस्य व्यभिचारोऽयम्‌ 


सुधा :--ग्रन्थकार का कहना है क्रि पद्वाम बीज में कहा गया है कि 


व्यक्त पक्ष का मूल अन्य पक्षीय ऋण रूप से यदि अल्प हो तो उस सूल को धन 
ऋण मानकर द्विविध मान आते हैं। यह उनका कहना उपयुक्त उदाहरण सें 
व्यभिचरित हो गया, क्योकि द्वितीय मान अनुपयुक्त हैं । इसी दृष्टि से भास्कर 
ने क्त्रचित्‌' शब्द का प्रयोग किया है । 


उदाहरणम्‌ :-- 
चत्वारो राशयः के ते सूलदा ये द्विसँयुताः । 
इयोईयोर्यंथासन्नघाताइचाष्टादशान्बिताः ॥ ११ ॥ 
१६ बीज० 
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मलदाः सवंमुलेक्यादेका दशद्रुतात्पदम्‌ । 
त्रयोदश सले जातं बीजज्ञ वद तान मम ।। १२॥। 


अत्र राशियेंन युतो मूलदो भवति स किल राशिक्षेपः। मूलयो- 
रन्तरवर्गेण हतो राशिक्षेपो वधक्षेपो भवति। तयो राइयोवेधस्तेन 
युतोऽवर्गं मूलदः स्यादित्यर्थः। राशिमूलानां यथासन्नं -द्वयोद्व॑योवं धा 
राशिक्षेपोना राशिवधमूलानि भवन्ति । 

अत्रोदाहरणे राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेरो नवगुणः, नवानां मूलं त्रयः 
अतस्त्रयुत्तराणि राशिमूलानि :-- 


दषा द्रथोद्वेयोवेधा राशिञ्ञेगोना:ः सन्तः राशिवधानामष्टादश 
युतानां मूलानि भवन्त्यत उक्तवधमू छानि— 
याव१याइरु२'। 
याव भया ९ रु १६। 
याव १या १५ रु ५२। 
एषां पूर्व मूलानां च सर्वेषां योग:--याव ३ या ३१ रू ८४। 
इदमेकादशयुतं त्रयोदशवर्ग--याव २ या ३१ रु ९५ । 
याव ० या ० रु १६९ | 
समं कृत्वा पञ्चशेष द्वदशभिः संगुण्य 'तयोरेकतिशद्बर्ग ९६१ 
निक्षिप्य मूले-या ६ रु ३१। 
। या ० रु ४३ | 
पुनरनयोः सप्ीकरणाल्छब्धेन यावतावन्मामेन २ अनेतोत्यापि- 
तानि राशिमूलानि २, ५, ८, ११। 
एषां वर्गा राशयः क्षेपोना अर्थाद्राशयो भवन्ति २, २३, ६२, 
११९ | 
अत्राद्यारिभाषा - 
“राझिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यद्‌ गुणस्ततपदोत्तरम्‌ 
अव्यक्ता राशयः कल्प्पा वगिता क्षेपवरजिताः” 
इयं कल्पना गणितेऽतिपरिचिता स्वात्‌ । 
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सुधा--वे कौन सी चार राशियां हैं जिनमें दो जोड्ने से मुलप्रद होती 
हैं। आसन्नवर्ती दो दो राशियों के गुणफल में अठारह जोड़ने पर भी मूलद वे 
होती हैं । 

सभी मूलों ( राश्क्षिप या वधक्षेप से सम्बद्ध ) के ऐक्य में एगारह 
जोड्ने तथा उसके वगंमूल लेने पर तेरह होते तो हे मित्र ! उन चारों राशियों 
को मुझे बतलाओ । 

आचार्यं ने गद्य में कहा है कि जिनके जोड़ने से राशियाँ मूलद होती वे 
राशिक्षेप, और मूलद्वय के अन्तर वर्ग से गुणित राशिक्षेप वधक्षेप होता है। 
'्ञासन्नवर्ती दो दो राशि मूलों के घात में राशि शेष घटाने से राशियों के घात 
का मूळ हो जाता है । पुनः उन्होंने आद्य परिभाषा के रूप में “राशिक्षे गद्वध- 
क्षेप” इत्यादि कहा है जिसका तात्पयं है कि | 

राशिक्षेप से वधक्षेप यद्गुणित हो अर्थात्‌ वधक्षेप में राशिक्षेप से भाग 
लेकर जो लब्धि आवे उसंके मूल तुल्य अन्तर कर के अव्यक्त राशियाँ मानें 
जिनके वर्गों में राशिक्षेप घटाने से अभीष्ट चारो राशियाँ होगी । 

इन उपपु क्त नियम को दृष्टि में रब कर ही “चत्वारो राशयः' आदि का 
गणित ज्ञेय है । 

उदाहरण | 

प्रस्तुत उदाहरण में राशिक्षेप=२ वधक्षेप -१८ वधक्षेप में राशिक्षेप से भाग 
देने से लब्धिब्न'ँ८०९ । ,/९ ७७३ । अतः “राशिक्षेपादबधक्षेप' इत्याद्यनुसार- 
चार ( य, य+३, य+६, य+९ ) ये राशियाँ हैं जिनका क्रमश: वर्ग = य, य^- 
कध्य+९, य२+१२ य+ ३६, य२+१८ य+८१ ये हैं। इनमें राशि क्षेत्र घटाया 
तो चारों राशियाँ हुई = (१) य* -२ (र) य*+६य+७ (३) य? + 
१२य+३४ (४) य१+१८ यद७९॥ 

ये ही वे चार राशियाँ हैं जिनमें राशि क्षेप जोड़ने से मूळद होते हैं और 
वे मूल क्रमशः उपयु क्त य, य+३, य+६ और य+« ये ही हैं । 

यट सारी क्रिया “राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यदगुणस्तद पदोत्तरम्‌” अव्यक्ता 
राप, तप्या ३ितः क्षेपवजिता;” के अनुसार की है । 

उदाइरणस्थ “दयोद्व॑यो यंथासन्नवाताश्चाष्टादशान्विताः मूलदाः आदि 
कथनानुसार- 

४/ प्रथम राशि » द्वितीय शाशत १८ 
=९/(य5 -२) (यर + ६य + ७१८ 
च९/य [य+या७ )-२( य+६ य+७ )+ १८ 
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य+द ये +७ य° - २ ये - १२य- १४५१८ 
= \/ यम य°+५ य - १२ य+४ 
= यर्श्य-२ 
एवम्‌ \/द्वि. रा. ५ तृ. रा + १८. 
= \/ (य+ ध्य+७) (य2+१२य+३४)+ १८ 
= ९/ यः (बश्भव रेख+३४)+च्य(ब2+१२य4३४)+ ७23१ २्य+३ 2+ १3 
= \/ य+१२य +रेथ्य +ध्य °+७२य2+२०४य+७य 27८ ४य+२३८+१५ 
= \/ य+ १८य°+ ११३य१ + र८ष्य + २५६ = य+ ९्य + १६ 
इसी तरह 
\/तृ.रा% च. रा +१५ 
=\/ (य + १२य + ३४) (य* + १८य + ७९) + १८ 
=\/ य + १ष्य° + ७९य + १२य° + २१६य२ + ९४८य्‌ + ३४य + 
६परय + २६८६+ पदः 
=,/ य* + ३०्यः + ३२९ य2 + १५६०य्‌ + २७०४ = य2 + १*य + ५२ 
अव: सर्वेमुलेैक्य = सातो मूलों का योग 
न्थ्य, + य+, + य+६, + य+९, + य2 + इय - २, + य2+९य+१६ 
+ य१+१५य+५२, 


= श्य? + सपय + ८४ । 

इसमें ११ जोड़कर मूल लेने से प्रश्‍नानुसार १३ होता है 
अतः १/३य2 + ३१य + ८४ + ११ = १३ 

“« कयः + ३१य + ९५ = १६९ 

"५ देय + ३ेपेय = ७४ 

“ ९य2 + ९३य = २२२ 


2 
* य° + ९्३य+ / २१ | = २२२ + (र ) 


र 
पक्ष्य के मल लेने से 
३१ | १८४९ _ ४३ 
इय + se 
२ ५ ४ २ 
दय = डरे _ २१ 1... 
२ २ २ 


*, य. री, व्य २ | 
x 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतमू २४५ 


इससे उत्थापन देने पर चारों राशियाँ = २, २३, ६२, ११९, ये हुई । 
अथवा गुणनखण्ड (8००) के सहारे उपयुक्‍त (९य१ + ९३य = २२२) 
झैँ पक्षान्तरानयन से ९य२ + ९३य - २२२=०।॥ | 
इय? + ३१य -७४ ० 
= २ेय2 - इय + ३७य -७४ 
„ गैय (य-२)+(य-२) ३७ 


“* (कय +३७) (य-२)८० 

क हि य ज र्‌ 3 
प्रथम मूल = २ ) 
रय मूल तन्‌ 1 ये सभी मूल राशियों में द्विसंयुक्त करने से 
३य मूल ५८ | हुए है। 


अर्थे मूल ७११ ७ 

चधक्षेप सम्बद्ध मूल :-- 

(१) यरनश्य - २७८ 

(२) य? 4 ९्य + १६ ८८ ३८ 

(३) य* + ११य + ५२ = ८६। 

सर्वेमूलेक्य = २+ ५ +८+११क८ + ३5८ + ८६ ७» १५८ 

इसमें ११ जोड़कर मूल लेने से \/१६९ = १३ 

अतः सभी आलाप भी घट गये । 

उपयुक्त “राशिमूलानां यथासन्न इयोद्व॑योवंधाः राशिक्षेपोना राशिवध- 
सुरानि भवन्ति” तथा 'राशिक्षेपाट धक्षे प' इत्यादि की— 

वास्तना:~तथा कल्प्येते “राशी = य2 - क्षे, 5.2 - क्षे यथा क्षेप 
युक्तो तो मूलदौ । 

अतोऽत्र राशिक्षेपः = क्षे 

मूच्योरन्तरवर्गेण हतो राशिक्षोपः = 

(य-क)%कोन्यी.को-२यककषो+ + कक्ष 

अयं वश्चक्षो प: । यतो राश्योर्घात: एतेन युतो मूलदो भवति । तद्यथा राश्यो- 
घातः = (य - दी )( कः धो) 

= य2.क2 -य2. क्षे - दो क2 +क्ष 2 । 

अयं दोपध्नराशिमूळान्त रवर्गयुतः= य2 .क- य2,क्षे -क्षे.क2 + क्षेर + 

ऱ्य क्षे + के क्षे - २ यक क्षे = य*.कर - २ य.क.क्षे + क्षे, अयं मूलदः । 

अस्य मूलम्‌ = १/य*.क*-र्यकक्ष + क्षा = य.क - क्षो 

अतो राशिमूलानां इयोद्व॑योवंधा राशिक्नेपोना राशिवधमूलानीति 
सूपपन्नम्‌ । 
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यतोऽत्र राशिक्षेप; = क्षे, वधक्षवः «क्षे (य - र यक--क*) 
» वक्षे 22. 803 
भ य%-२यक + कः पक्षयोमू लग्रहृणेन 


शप सक -य = मूलान्तरम्‌ । ` 


य+ को =क। 
क्ष १ रु 
अतो “राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपो यद्‌'डणस्ततपदोत्तरम्‌ अव्यकता राशय 
इन्त्यत मुपपन्तम्‌ यतो राशी = य? - क्षे, क" - क्षे अतो वगिता क्षेप वर्जिता 


इत्युक्तमिति सवं' निरबद्यम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 


क्षेत्रे तिथिनखेस्तुल्ये दोः कोटी तत्र का श्रतिः 
उपपत्तिशच रूढस्य गणितस्थास्य कश्गताम्‌ ॥१३॥॥ 
अत्र कर्ण: या १। एतत्‌ त्र्यस्र परिवर्त्य यावत्तावत्कर्णो भू 
कल्पिता । भूजकोटी तु भुजो तत्र यो लम्बस्तदुभयतो ये त्र्यस्न 
तयोरपि भुजकोटी पूर्व्पे भवतः। अतस्तेराशिकं यदि यावत्तावति 
कणेऽयं १५ भुजस्तदा भुजतुल्ये कणे क इति लब्धो भुज: स्यात्‌। सा 
भुजाश्चिताऽऽबाधा -- २५ पुनर्यदि यावत्तावति कर्णे इयं २० कोटिः 


स्तदा कोटितुल्ये कर्णे केति जाता कोट्यात्रिताबाधा = बात 


आवाधायुतिर्यावत्तावत्कर्णतमा क्रियते तावद्‌ भुजक्रोटिबगेयोगस्य 
पदं कर्णमानमुपपद्यते । अनेनोत्यापिते जाते आवाधे ९,१६ ततोः 


छत्व: = १२ क्षेत्र दर्शनम्‌ 


सविमर्श-सुधाव्याख्यापेतम्‌ २५७ 


अथाऽन्द्था वा कथ्यते कर्णः = या १ दो: कोटिघाताधे' त्र्यत्न- 
क्षेत्रस्य फलम्‌ «१५० । एतद्विषभत्यस्रचतुष्टयेन कर्णसमं चतुर्भुजं 
क्षेत्रमन्यत्‌ कर्णज्ञानाथं' कल्पितम्‌ । E 


| 
(२ 


TT घघप पट 5 उच च व अअि जता त+| 
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एवं मध्ये चतुर्भुजमुत्पन्नमत्र कोटिभुजान्तरसमं भुजमानमृ = ९ ॥' 
अस्य फलम्‌ = २५ । 
भूजकोटिबधो द्विगुणस्त्र्राणां चतुर्णा फलम्‌ = ६०० । एत- 
द्योगः सवे वृहरक्षेत्रफळम्‌ = ६२५ एतद्यावतावद्‌ वसम कृत्वा 
लब्धं कर्णमानम्‌ = २५ यत्र व्यक्तस्य न पदं तत्रकरणीयतः कर्णः । 
सुधा--जिस ( जात्य ) क्षेत्र में १५, तथा २०, क्रभशः भुज तथा कोटि है 
वहाँ कर्ण कया होगा ? 
प्रसिद्ध इस गणित ( भुज कोटि बर्ग योग कर्ण होता है) की उपपत्ति 


भी कहो । 
ती उदाहरणम्‌-- 

यहाँ कर्ण = य = आधार । 

भुज, तथा कोटि दोनों भुज है तो आधार सम्मुख कोण से आधार पर 
छम्ब करने से दो आबाधाएँ होगी । लध्वाबाधा = आ तथा वृढ्दाबाघा = आ" 
क्षेत्र स्थिति उपय्यंकित है । ( पु० २४६ देखें ) 

कर्ण पर शीषं कोण से लम्ब निपातन से जो दो जात्य बनते वे बड़े त्रिमज 
के सजातीय होंगे । अतः अनुपात किया कि य तुल्य कणं में भुजतुल्य भुज तो 
भुजतुल्य कणं में क्या- 
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Te Se 

य य य 
एवम्‌ 'य' तुल्य कणं में कोटि तुल्य कोटि तो कोटि तुल्य करणे में = 


को%को i २०५२० > ४०० 
थ य य 


ल. भा. 


=वृहृदावाधा । 


दोनों आवाधाओं का योग = 


२२५], ४०० _ आधार = य 
य य 


, २२५य + '४००्य 


 ६२५य = य » यर 
„६२५ = य२। मूल ग्रहण से 
यञ २५ = कर्ण । 


२२५ 


अत: उत्थापन से लध्वावांधा = न २, 


४५० 
बृहदावाधा = = 
म्‌ २ १६ 
अत: रं = १/ बडे = २३ 5२/ रेप = द = ४/ ब 
=१२। 
अकग्रान्तर से भास्कराचार्य ने इसका उत्तर यों कहा है-- 
कल्पित कर्ण = य. । 


त्रिभुज फ = फ = १५० ,', ४ त्रि फ=६०० 


इस क्षेत्रफल वाले चार त्रिभुजों को ऐसा रकबा कि एक चतुभुज (वर्ग क्षेत्र) 
“षत जाय जिसका प्रत्येक भुज कणे के समान है और मध्य में एक और छोटा 
-सा वर्ग क्षेत्र वना जिसका भुज कोटिभुजान्तर के तुल्य है । 


उस छोटे वर्ग क्षेत्र का फळ = २५ 
अतः योग = ६०० + ५ = ६२५, यह कर्ण सम भुज वाले क्षेत्र का 
“कल । ६२५ =क्षेफन्य%य =य^ । 


अतः य =/ य° = \/ ६२५ = २५। 


सविमर्थ-सुधाव्यास्यापेतम्‌ १४९ 


एतत्करणसूत्रं वत्तम्‌ 
दोः कोट्यन्तरवगेंग द्विध्नो घातः समन्वितः । 
वर्गयोगसम; स स्याद्‌ हयारव्पक्तयोयंथा ॥१५॥ 


अथो लाघवार्थ दोःकोटिवर्गयोगस्य षदं कर्ण इत्युपपन्तम्‌ तत्र 
तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डान्यन्यथा विन्यस्य दर्शनम्‌ । 


१५ 
१५ 
१५ ५, 
® ५ ५ 

क्क क. 
२० र्‌ ७ 

| N 

१ १५ 


सुधा--दो अव्यक्त वर्णों की तरह भुज कोटि के अन्तर वर्ग से युक्त 
द्विगुण दोनों ( भुज, कोटि, ) का घात दोनों के वर्ग योग के बराबर होता है । 

वासना--वासनाऽस्य रेखागणितदितीयध्यायतो$थवा भु^+कोभ्=्भुR - 
२ भु. को+को?+२ भु को={ भु - को) *--२, भु. को 

एतेनोषपन्नं प्रस्तुतम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 


भुजात्र्युनात्यदं व्येकं कोटिकर्णान्तरं सखे । 
थत्र तत्र वद भेत्रे दोःकोटिश्रवणान्सम ।। १५॥ 


अत्र कोटिकणेन्तरमिष्टम्‌=?, अतो विलोमेन भुजः १२, तया 
कल्पितमिष्टम्‌=२ । अस्य सूपस्य ३ वर्गे:=१ त्रियुतः=१२। अस्य 
-चर्ग:-१४४ । तत्कोटिकर्ण-वर्गान्तरम्‌ । अतो “राइयोवर्बान्तरं योगा- 


२५० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


न्तरघातसमं स्यात्‌” वर्गों हि सम्चतुरसक्षेत्रफलम्‌। अयं किरू 
स॒प्तवर्ग: ४९ । 


अस्मात्‌ पञ्चवगं २५ विशोध्य शेषस्य २४ दर्शनम्‌ । 


मरम 


इहान्तरं दौ २। योगो द्वादश १२। योगान्तरघातसम २४ 
कोष्ठकानि वत्तंन्ते। तदृशंनम्‌ 


इत्युपपन्नं “वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌”' इति । 


सविमशे-सुधाब्याक्यापेतम्‌ २५१ 


अत इदं वर्गान्तरं १४४ कल्पितकोटिकर्णान्तरेण २ भक्त 
जातम्‌=७२। अथं योगो द्विधाऽन्रेणोनगुतोऽधित इति सङ्कमणेन 
जातो कोटिकर्णौ ३५, ३७। एवमेकेन भूजकोटिकर्णा; ७, २४, २५। 
त्रिभिः १९, 2३६ १६ । चतुभिर्वा २८, ९६, १००। एवमनेकधा 
एवं सवत्र । 

सुधा--जिस त्रिभुज में भुज में तीन घटाने से जो मूल हेता उसमें एकः 
घटाने से कोटिकर्णान्तर हो जाता है। उस त्र्यध्त्रधोत्र के भुज कोटि कर्ण मुझे 
बतलाओ उदाहरण 

यहाँ प्रश्नानुसार-९/ भु - ३ - १ ७ कोटिकर्णन्तिर न्य । 

५ भू= (य+ १ ) +३ 

यदि यहाँ कल्पित कोटिकर्णान्तर = 

अतः भु = ( २+१ |? + ३ = (३) +३८९+३=१२ 

=१४४॥ 


भु लक -को = (क-को)(क+को) 


Ss भू snr न i BER 
ये कत क र्‌ ७२ 


अत: सङ्कुमण के द्वारा -0२ हल २ >३५०कोटि 
७२।२ ४४ ३७=हणं 
२ २ 


है कोटिकर्णान्तर २ मानने से उपयूक्त भुज कोटि कणं १२, ३५, ३७. 
हुए बह अन्तर यदि =१ तो भृ`=४९ 


८, कमको = 5 = ४९। पुनः संकमण के द्वारा कोटि-२४, कर्ण-२४५ 


इस प्रकार कोटिकर्णान्तर की विविधता से भुज कोटि कर्ण अनेकविध होगे । 

दो राशियो' का वर्गान्तर उनके योग एवम्‌ अन्तर के गुणनफल के तुल्य 
होता है इसकीं उपपत्ति स्वयं ग्रंथकार ने निम्त कहा है जैसा कि :- सात, 
पाँच दो राशियाँ हैं । 

सात के वर्ग तुल्य कोष्ठ वाले क्षेत्र में पांच के वर्ग तुल्य कोष्ठ वाले क्षेत्र 
के घटाने से शेष कोष्ट वाले दो आयत क्षेत्र बचे । 


प्रथम आयत में वृहद्राराशि और राश्‍्यन्तर के घात तुल्य ( ७ २} 
= १४ कोष्ठ हैं । 


दूसरे आयत में लघु राशि और राश्यन्तर के घात तुत्य कोष्ठ ( ५% २ = 
१०) हैं 

दोनो' वग क्षेत्रों के अन्तर करने से इन्हीं दोनो आयतो' के कोष्ठो' का 
योग २४ आता है जो उपयँकित क्षेत्र में दोनो' राशियो के योग (१२) अन्तर 


( २) के गुणन फल के समान होता है । (१० २५० के मध्यवर्मी क्षेत्र देखें } 


२१२ भास्करी यबी जगणितम्‌ 


इस क्षेत्र का फल १२५२ = २४ है जो कि राशिद्वय के योगान्तरघात के 
समान है । ( पृ० २५० के तृतीय क्षेत्र देखें ) 
वासना-वर्गान्तरं योयान्तरघातसममिति रेखागंणितद्वितीयाध्य'यतः स्फुटम्‌ । 
अन्यथाऽपि वासनाऽस्यातीव सरलाः 
तथाहि अ*-क2१ नअ +अक -अक- क? 
=अ(अ+क)-क{अ+क) 
=(अ-क)(अ+क) 
अत उपपन्नम्‌ । 
«स्य सूत्रं वत्तम्‌ 
वर्गयोगस्य यद्राव्योयु तिवगंस्य चान्तरम्‌ । 
हिघ्नघातसमानं स्थादृद्वयोरव्यक्तयोरयंथा ॥ १६॥। 
अत्र राशी ३, ५ । अतयोयु तिवर्गः = ६४। तयोर्वगौं ९, २५7 
अनयोर्गोगः ३४। एतयोः ६४, ३४ । अनन्तरम्‌ = ३० । इदं राशयो 
सतिन १५ द्विघ्नेन ३० समं भवतीत्युरपन्तम्‌ । 
तेषां स्वरूपाणि यथा-- 


सविमर्श सुधाव्योख्यापेतम २५३. 


सुधा--दो राशियों का युतिवर्ग और वर्गयोग का अन्तर दोनों राशियों के 
ढिगुण धात के समान व्यक्त, अव्यक्त दोनो' में होता है । 
ग्रन्थकार ने दो व्यक्त राशियाँ ५, ३ मानकर दोनो का युति वर्ग ६४ में 
दोनो के वर्गयोग ३४ के धटाने से ३० होता है जो दोनो राशियों के गुणन: 
फल १५ का हिगुण है। 
उपरिगत रेखा चित्रो' में भी यही बात दिखलाई गई है । प्रथम चित्र युति 
वर्ग ६४ कोष्ठ का है जिसमें दोनो राशियों के वर्ग अलग-अलग दोनों छोटे 
चित्रों को घटाने से शेष पन्ड्ह २ कोष्ठ वाशे दो आयतो' में दीख पडता है 1 वे. 
कोष्ठ ३० हैं। ३० दोनो राशियो ( ३, ५ ) के ह्विगुण घात के समान है-- 
३% ५ > २- ३० | 
अतः ग्रन्थकारोक्त विषय उपपन्न हो गया | 
वासन।!-यथाऽत्र राशी = य, क, 
हयो राश्‍्योवंगयोगः = य2 + क? =य2 + रयक +क2-रयकः' 
=(य+क)?-र२यकञ=वयो 
पक्षान्तरनयन से 
(य+क)~-वयो=रयक 
„युति वर्ग - वयो = रय क 
अत पपन्नम्‌ । 
अन्यतू करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
चतुगु'णस्य घातस्य युतिवर्गस्थ चान्तरम्‌ । 
राइयन्तरकृतेस्तुल्यं द्वयोरव्यक्तोयो यंथा ।। १७॥ 
अत्र राशी ३, ५ । अनयोयु तिवर्गात्‌ चतुषु कोणोषु घातचतुष्टयेऽपनीतेः 
रावयन्तरवर्गसमानि कोष्ठकानि दृश्यन्त इत्युपपन्नम्‌ । 


< 
५ | ३ 
३ २ ५ 
८ हि | रे टु 
| 
५ २ 
३ ५ ३ 
८ 


सुधा :--दो राशियों के युतिवर्ग एवं उनके चतुगु णघात का अन्तर दोनो 
राशियो' के अन्तरवग के समान होता है । " 


३५४ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


यहाँ भी ग्रन्थकार ने ३, ५, दो राशियां मात ली । दोनो का युति वर्ग = 
“६४ । दोनो' का गुणन फल = १५ । इसे चतुगुण करने पर १५ ५ ४ = ६० ३ 
` इसे ६४ में घटाने पर शेष = ४, यह दोनो' राशियो के अन्तर के वर्ग के 
समान है, ऐसा कहा है । 

यहाँ के रेखा चित्र में भी यही बात स्पष्ट कर दी है। युति वर्ग के समान 
“क्षेत्र के चारो' कोने पर चार आयत क्षेत्र बने हैं जिनमें प्रत्येक क्षेत्र दोनो" 
राशियों के घात तुल्य है। चारो क्षेत्रों के योग राशियो' के चतुगुण घात तुल्य है 
-युतिवर्ग क्षेत्र से इन चारो' आयत क्षेत्रो" को घठाने से एक छोठा सा चांर कोष्ट 
"का वर्ग क्षेत्र बेच जाता है जो राश्यन्तर रूप दो का वर्ग मात्र है। 

अतः आचापोक्त विषय निष्पन्न हो गया । 

वासना--एतस्यापि वासनाऽनीव सरला । 

-यथाऽत्र राशी य, क, 


{य-क)*=्य१-रयक+क2=य्+रयक+क- ४यक 
=(य+क)2-४य क = राश्यन्तर वर्ग 
अत उपप-नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
चत्वारिशद्य तिर्येषां दोः कोटिश्रवसां बद 
भुजकोटिवधो येषु शतं विशतिसंयुतम्‌ ॥ १८॥ 


अत्र किल भुजकोट्योवंधो द्विगुणः = २४० तद्य तिवगेस्य वर्ग- 
योगस्य चान्तरम्‌ । यो हि भूजकोटयोर्वर्गयोगः स एव कर्णवर्गः अतो 
भुजकोटियुतिवर्गस्य कर्णवर्गस्य चान्तरमिदं २४० योगान्तरघात 
समं स्यात्‌ । अत इदमन्तरं २४० योगेनानेन ४० भक्त जातं भुजकोटि 
यृतिकर्णान्तरम्‌ = ६ 

“य्ोगोऽन्तरे णोनयुतोऽधित” इत्यादिना संङ्गमणेन जातो भुज- 
कोटियोगः = २३, कर्णः = १७ 

“चतुगु' णस्य घातस्य' इति भुजकोटियुतिवर्गादस्मात्‌ ५२९ चतुगु ण- 
' घातेऽस्मिन्‌ ४८० शोधिते शेषं जातो दोः कोटयन्तरवर्गः = ४९ अस्य- 
'मूलम्‌ = ७। इदं दोः कोटिविवरम्‌ । “थोगोऽन्तरेणोनयुतोऽधित' इति 
जाते भुजकोटी ८, १५। 

सुधा :--जिन भुज कोटि कर्णो का योग चालिस है, और भुज कोटि का 
-गुणन एक पौ बीस है तो भुज कोटि कर्गे का मान बतलाइए :-- 


सविमर्श-सुधाव्यार्योपेतम्‌ २५५ 


उदाहरण :-- 
कल्पित कर्ण = य, 
प्रश्‍नानुसार भु + को + क = ४० 
भु को = १२० 

« भु + को = ४० - कणं = ४० - य। 

2 (भु + को) = (४० = य)¦ = य° -८न्य + १६०० 
भुर + रभुको + को? = य - ८०य + १६०० 

भुर + को? = य° - पन्य १६०० ~ २ भु. को, 


न्न्य 2 _. दज्य + १६०० - २४० = 
य 2 ८० य+ १३६०्य 2 १“ भु 2 न को डे य 2 


-* १३६० = ८०्य 

य =७ = कणं, 

* ४०-१७=भु+को =२३। 
'चतुगु णस्य घातस्य गुतिवगंस्यचान्वर' मिम्यादि से 

(भु + को)? - ४ भु. को = {भ - को)? 

(२३)? - ४५१२० =(भु- को)? > 

५२९ - ४८० = ४९ 


पक्षयोमू ले 
भु- को = ७-२ भुजकोटयन्तर । 
भुजकोटियोग त्रयोविशति ( २३ ) तुल्य है, अतः सङक्रमण से कोटिः 
ज्ञान सुगम है जैसा कि- 
भु+को = २३, भु-को= ७ 
„, रभु ८३० .. भु= १५ 
रको =२३-७=१६ .« की ८८ 
भुज कोटि कर्णा: १५, ८, १७ ये हुए । 
उदाहरणम्‌ 


योगो दो: कोटिकर्णानां पटपर्चाददवधस्तथा । 


चट्शती सप्तभिः क्षण्णा ४२०० येषां तन्मे पृथग वद ॥॥ १९॥ 
अत्र कर्ण: या १। अस्यवर्गः = याव । स एव भजकोटिवर्गयोग: ॥ 


अत्र दोःकोटिकर्णयोगे कर्णोने जातो भुजकोटियोगः = या १ रु ५६३ 
याणां घाते कर्णभक्ता जातो भूजकोटिवधः या ° | 


२५६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथ “वर्गयोगस्य यद्राश्यो- 
यु तिवर्गस्यचान्तरम्‌ 
हिधाघातसमानं स्यात्‌' 
इति वर्गयोगः = याव १, युतिवर्गःच्याव १ या ११२ रु ३१३६ ६ 
अनयोरन्तरम्‌ = या ११२ रु ३१३६ । एतद्‌ द्विष्नधातस्यास्य 
चार सममिति समच्छेदीकृत्य छेदगमे 
जातौ पक्षी 


धाव ११२ या ३१३६ रू ० 
याव ० या ० रु ८४०० 


एतौ द्वादशाधिकशतेनापवर्त्य शोधितो 
याव १ या २५₹ ० 
जातो ग्राव न्या ० रु ७५ 
एती ऋणरूपेण संगुण्य चतुर्दशवर्गंशमरूपाणि प्रक्षिप्य मूले 


या१रू१४ ति छा 
या ० छ ११ उत्तवच्छोधने कृतेः 


लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २५ । अत्र विकल्पेन द्वितीयं कर्णमानम्‌ = ३ 
उत्पद्यते । एतदनुपपर्नत्वान्न ग्राह्मम्‌ । अथ त्रयाणांषातः = ४२०० । 
कर्ण २५ भक्तो जःतो भुजकोटिवधः = १६८। तथेयं भुजकोटियृतिः 
= ३१। 'चतुगु णस्यघातस्येत्य।दिना जातं दोः कोटयन्तरम्‌ = १७। 
योगोऽन्तरेणोनयुतोऽद्धत' इत्यादिना जाते भूजकोटी ७, २४। एवं 
सवत्र क्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्भिः क्वावि यृक्त्यैवोदाहरणमानीयते । 
अव्यक्तकल्पनया तु महती क्रिया भवति । 

इति भास्करीये बीजगणितेऽव्यक्तवर्ादिसमीकरणं समाप्तम्‌ । 

सुधाः भुज, कोटि, कणे का योग जहाँ छप्पन है, और तीनों का गुगन- 
फल सप्तगुणित छे सौ ( ४२०० ) है वहाँ भुज, कोटि, कर्ण को अलग-अलग 
वतलाइए । 

उदाहरण--यहाँ कर्ण च्य, ,» भू +को = ५६=य 

भु ५ को>क = ४२०० 


५ भ. को इर न bh || 
र कृ 


अथ वर्गयोगस्य यद्राश्योयु तिवगंस्य चान्तरमित्यादि सै-- 
(भुतको)2-, भृ? + को? )=(५६- य )* = क 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २५७ 


(५६-य)2-य^ = - ११२ य + ३१३६ 
(1 र x भ. को PN ४२०० ५२ 


५४०० 


= ३१३६ - ११२य 5 


„ ३१३६ य ~ ११२ य २ ५४०० 
ऋण ११२ से पक्षों को भाग देने पर : 
- रण्य +य = - ७५ 
वायः ~ २८ य + १९६ ८ १९६ - ७५०१२१ 
मूल लेने पर 
« य - १४११ 
:- यञ्न्र५वादेयहाँ३अग्राह्नहे। 
विमर्शः - यद्यपि एकवर्णसमीकरण के विमर्श में मैंने कुछ ऐसे उदाहरण 
था सोत्तर प्रश्‍न क्यि जिन्हें मध्यमाहरणसम्प्रद्ध कहा जा सकता। फिर भी 
भध्यमाहरण के अन्त में भास्करीय बीजगणित तथा आधुनिक बीजगणित सम्बद्ध; 
मध्यमाहरणों के प्रश्‍नोत्तर की प्रक्रिया में कहाँ अन्तर है इसे स्पष्ट करना: 
आवश्यक है । 
भाष्करीय बीजगणित में मध्याहरण सम्बद्ध प्रश्नों के उत्तर में पहले ऐसे 
दो पक्ष बनते जिनमें एक पक्ष में अव्यक्त वर्ग तथा अव्यक्त और दूमरे पक्ष में 
ब्यक्त मात्र रहता । फिर दोनों पक्षों को किसी से गुण कर गुणनफल में कुछ 
जोड़कर वर्गातंमक बनाकर दोनों पक्षों का वर्गमूल लिया जाता, फिर अव्यक्त 
का मान निकाला जाता है । 
उदाहरण--(१} जैसे भान लिया कि 
३क+३१क = ७४ हि 
भास्करीय बीजगणित पद्धति के अनुसार पहले दोनों पक्षों को ३ से गुणा 
कर, (५)? जोड़कर दोनों पक्षों का वर्गमूल लेंगे, फिर य का मान निकालेगे । 
जैसे ३क२ + ३१ क = ७४ 
 ९क१+९३क = २२२ 
दोनों पक्षों म) जोड़ देने पर वी 
९ को +९३ क + न) = २२२४९६१ = पनम देऽ ` 
१ रे ड ¥ 
१७ बीज» 


२५८ भास्करीयबीजगणितमू 


या ९ क*+ ९३ क + (स्नो रून ०४९ 
र ४ 


दोनों पक्षों के मूल ग्रहण से 


२ २ 


१२ — ७४ 
देक -- 1० वा -----९०- 
न र ६ ३ ३७ 


as २७ 
«* कच्रे, या प । 
आधुनिक बीजगणित को पद्धति के अनुसार प्रथम पक्ष में ही सभी व्यक्त 
था अव्यक्तो को रखकर दुसरे पक्ष को शून्य के बराबर, और प्रथम पक्ष को 
गुणन खण्ड के द्वारा दो खण्डों में विभक्त कर य का द्विविध मान आता है। 
इस पद्धति में गुणनखण्ड निकालने का बड़ा महत्व है । 
उपयु क्त उदाहरण में 
दो पक्ष :--३क2 + ३१क = ७४ हैं 
पक्षान्तरनयन से 
रेक + देषेक - ७४८ ० 
अतः रेक2 + ३१क - १२ - ६२ = ० 
वा ३ (क2 - ४) + ३१ (क~ २) = ० 
 (३क + ६) (क - २) + ३१ (क - २) = ० 
(क - २) (रेक + ३७) = ० 
अतः यहाँ प्रथम पक्ष के दोनों खण्डों में से किप्ती को शुन्य होने पर ही 
'हितीय पक्ष शुन्य होगा । यदि क=२ हो तो प्रथम पक्ष का प्रथम खण्ड शून्य 
"हो जायगा, अतः दोनों खण्डों का गुणनफल = शून्य द्वितीय पक्ष के शून्य के 
बराबर हो सकता है। 
अथवा 
डक = - ३७ के बराबर होने पर भी प्रथम पञ्च का द्वितीय खण्ड शून्य 
हो जायगा अतः पूरा प्रथम पक्ष शूत्य के बरावर हो सकता । 
अतः उपयूक्त समीकरण में 
'क का भान २, या - "रै 


हो सकेगा । 
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उदाहरण (२) 
_२क१+१० _ ५०+ जैक मानकया है 
१५ २५ 
ब्डौनौं पक्षों को २५ से गुणनेपर 
(२क2--१०)५ 
३ 
पुनः ३ से गणते से 
(रक2 + १०) ५ = ५२५ - १५० - ३क2 
१०क? + ५० = ३७५ - ३क? 
«५ १३2 = ३२५ 
+, पैक? - ३२५ = ० 
१३(क?-२५) = ० 
«५ करै = २५ की स्थिति में हो प्रथम पक्ष शून्य के बराबर हो 
सकेगा । 
कन -; ५ है। 
उदाहरण ( ३ ) 
क? - धक + ६ ४5० है तो क का मान क्या है ? 
अथम पक्ष को गुणन खण्ड में बदलने पर अर्थात प्रथमपक्ष . 
=क2~रेक-३क+६=क(क-२)-३(क-२) 
(क - २) (क - ३)७० 
 क्न२,वाक=३ 
उदाहरण ( ४ ) 
रय^ + १०य = देय ~ १५ 
पक्षान्तरनयन से 
रय + १०य - सय - १५ = ० 
ब्व रेप (य + ५) - ३ (य+ ५) ४७० 
» (रय - ३) (य + ५) = ० 


३ 
» य 5 ---- वी ये ८ -+ प्र 
र्‌ 


2 
= १७५ ¬~ ७० 


उदाहरण ( ५ ) 


१०(रय + ३) (य = ३) + (ऽय + ३)१ = २०(य + ३) (व = १) 
यहाँ य का मान क्या है? 


२६० भास्करीयबी जगणितम्‌ 


१०(२य? - ३य-९ ) + (४९य2 + ४२य + ९) 
७ २०(य? + रय - ३) 

= रेव्य - रेन्य - ९० + ४९य्‌२ + ४रय + ९ 
= २०्य2 + ४्य - ६० 

= ४९य2 + १२य्‌ - ८१ = ४ण्य - ६० 
 ४९य - २८य - २१ ७० 

वा ऽयः - इय -३=० 

वा ऽय - (य + देय -३ =० 

“ ऽय य-१)+३ (य-१) 5८ ० 

४ छय+रे)] (य- १) = ० 


अतः यहाँ य = १ या = पा 


उदाहरण (६) 


नभ 'य' मान बतलाइए 
“ या - ६५८ ६४य 

५ य2 - ६४्य - ६५८ ० 

= य - देश्य य. १य- ६५४७ ० 
य (य - ६५) + १ (य - ६५) = ० 

(य +१) (य - ६५) = ० 
“य=६५याय=-१ 


उदाहरण (७) 
६... ३०य 5- २९ है तो य का मान वया है + 
,, य2- ३न्य + २९८० 
प्रथम पक्ष को गुणन खण्ड में परिवत्तित करने पर 
- २९ य “-थ + २९८ ० 
य (य - २९) - १ (य - २९) = 
,, (य-१) (य- २९) 5 ० 
अतः यहाँ य » १ 
वाय= २% 
उदाहरण (८) 
१३.7 के ७- षक 


न किसान बतलाइए. 
३+ ईक ७ न ष्क, व 
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९१ - ४२क + ७दक - ३६क2 = 
= २१ - २७क + २८क - ३६क2 
९१ + ३६क - ३६क = २१ + क - ३६क2 
पक्षान्त रानयन से 
७० + शक = ० । दोनों पक्षों में २५ से भाग देने पर 
कत २२० 
०. कैब्न्--रे 
उदाहरण ( ९) 
शक + १)२ +७(क + ३)? = १२ (क + २)? 
५(क + रक +१) + ७(क2 + धक + ९) 
१२ (क? + ४क+ ४) 
= शक? + १०क + ५ + ७क१ + ४२क + धरे 
=१२ क? + ४८क + ४८ 
“ १२क2 + ५२क + ६८ = १२क१+४८क्‌ + ४८ 
५ ५२ क+६्‌८=४८ क+४६ 
पक्षान्तर नयन से 
४ क+२० ० 
*७ उं के = = २० 


„के = ऱ्य २० च्या भै 
है. ४ 


अभ्यासाथ कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


१. एक सौदागर ने जितने रपयों में एक घोड़ा खरीदा उतने ही रुपये 
सैकड़े की दर से मुनाफा लेकर घोड़े को ९६ रुपये में बेच दिया तो घोड़े का 
-मूल्य बया है ? 

उत्तर--६० 

२. दो राशियों का अन्तर = ४७ तथा उन दोनों का गुणनफल=१५० तो 
"राशियाँ बतलाइए । 

उत्तर--५०, ३ 

३. वर्तमान समय में पिता एघं पुत्र की अवस्थाओं का योग = ५२ । दश 

'चषं पूर्वं पिता और पुत्र की अवस्थाओं का गुणनफख=६० तो वर्तमान आयु 
दोनों की क्या है? 

उत्तर ४०,१२ 


२६२ भास्करीयबीजगणि तम्‌ 


४. वह कोन सी संख्या है, जितका वर्ग द्वादश गुणित संख्या से ३४. 
कम है। 

उत्तर--श या ७ 

५, कोन सी वह राशि है जिपका वर्ग दशगुणित संध्या से युक्त होने परर 
११९ होता है तो राशि बतलाइए । 

उत्तर--७ या -- १७ 

६. वह कौन सी संख्या है जिसके वर्ग में संख्या को घटाते पर चतुगुणिक 
अग्रिम संख्या से ४६ अधिक होता है । 

उत्तर--१० 

७, ५ य2 - २० य य इसमें य> ० या १० 

द. य - ५य३६३समेंय=९ या = 

९, ३ य2 - १८ य+२४७ ० इसमें य= २, या ४ 


६ मं 
«य+१-----८० इसमें य ७१ या - ४ 
१० १ यार इ १ 


११. य2 - ३ य = +४० इसमें यव्भ्दया ~ ५ 
१२, य2 - त ४ इसमें य = ३ i Te 


९ य2 - ४९ में २ 
१३. न तक २ य-११ इसमें य «० ४ या २ हद 
१४. य2+९ य = ५२ इसमें य «०४ या - १३ 
१५, य2- २९ य - ९६७० इसमें य= ३२ या - ३ 
१६. य? - २१ य = ७२ इसमें य=२४या - ३ 
२१ य3- १६ 
३ य2 
१८, ७य2 -७य=० इसमें य > १ या ० 
१९, य2+ २२ य+१२०=० इसमें यञ - १० या -१२ 
ये 
+ 
२१. य = २०य5=९६ इसमें यल७ २८ या ~ ४ 
२२. य^+८य+१५ ७ ० इसमें य = -५ या - ३ 
२३. ६ य +५ य = ४ इसमें य = है या - डे 
२४. य2 - ८ य+१२० इसमे य = २ या ६ 


२ 


१७. ७य ~ ५७० इसमें य = रया ~ 
१५ 


२०.य-२- =० इसमें या-२, पाई 
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२५, 


य” ९ =० इसमें 
बाकी (य- ३) ( य» ५ )=० इसमें यऱ्३े या ७ 

२६, य*+७ य - ३००० इसमें य> ३े या ~ १० 

२७. २य+ - दय - १०७० इसमें य ० ५ या - १ 


२८. ( क 5) य-यररै,_इसम यशया - १ 
२ २ 


२ प्नि 
२९. जज य~ ३०० इसमें य ५२, या 


विशेष--इस आधुनिक पद्धति में गुणनखण्ड निकालने की क्षमता अधिक 


अपेक्षित है, यही कारण है कि मैंने आरम्भ में ही गुणनखण्ड ( F००7 ) 
जानने की विधि बतलाई है । 


इति सविमशंसुधाव्याख्यायेते सवासने भास्करीबीजगणिते एकवर्णमध्यमाहूरणं 


समाप्तम्‌ । 


देवचन्दकृतबीजवासना सद्‌ विमर्शसहिता सुधान्चिता । 
मध्यमाहरणजा सुधीबरैः सद्विवेचनपरेविभाव्यताम्‌ ॥ 


अथानेकवर्णसमीकरणं बीजम्‌ 
यत्र सूत्रं शाधंवृत्तत्रयम्‌ 
आशा वर्ण जोधपेदन्यपक्षा- 
टन्यान्‌ रूपाण्यन्यतश्राद्यभक्ते । 
पवेइन्यस्मिन्नाद्यवर्णोन्मितिः स्यादु- 
वर्णस्यैकस्पोन्मितीनां बहुत्वे ॥१॥॥ 
समीकृतच्छेदगमे तु ताभ्य- | 
स्तदन्यवर्णोन्मितयः प्रसाब्या; । 
अन्ट्योन्सितौ कुट्टविधेगु णप्ती 
ते भाज्यत:द्राजकवर्णमाने ॥२॥ 
अन्येइपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णा- 


स्तन्पानमिष्ट परिकल्प्य साध्ये । 
दिलोमकोत्यापनतो5न्यवर्ण 


मानानि भिन्नं यदि मानमेवस्‌ 11३ 
भयः कार्यः कुट्टको$त्रान्त्यवणं 
तेनोत्याप्योऱ्यापयेद्व्पस्तमाद्यान्‌ ॥। 


इदमनेकवर्णसमीकरणं बीजम्‌ । यत्रोदाहृरणे द्वित्यादयोऽव्यक्तरा- 
शयो भवन्ति तेषां यावत्तावदादयो वर्णा मामेषु कल्प्यास्तेःत्र पूर्वा वार्ये: 
कल्पिता: । यावचावत्‌, कालक, नीलक, पीतक, लोहितक, हरितक, 
नइवेतक, चित्रक, कपिलक, पिङ्कलक,-धू ख्रक,-पाटलक,-शव लक,-श्याम- 
लूक,-मेचक,-इइत्यादि । अथवा कादीन्यक्षराणि अव्यक्तायां संज्ञा असं- 
करार्थं कल्प्याः । अतः प्राग्वदृहे शकारापवद्विधि कुर्वता गणकेन पक्षौ 
-समो कार्यों पक्षा वा समाः कार्याः । ततः सूत्रावतारोऽयम्‌ । 
तयोः समयोरेकस्मात्‌ पक्षादितरपक्षस्याद्य वर्ण शोधयेत्‌ तदन्य- 
वर्णान्‌ रूपाणि च इतरपक्षाच्छोधयेत्‌। तत आाद्यवणंशेषेणेतरपक्षे 
भक्ते भाजव वर्णोन्मितिः । बहुषु पक्षेषु ययोर्ययोः साम्यमस्ति तयोरेवं 
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कृते सति अन्या उन्मितयः स्युः। ततस्तासून्मितिषु एकवर्णोन्मितयो 
यद्चनेकधा भवन्ति ततस्तासां मध्ये योयो: समोकृतच्छेदगमेनाद्य' 
वर्ण शोधियेदित्यादिनाऽन्यवर्णोन्मितयः स्थुः । 

एवं यावत्तावत्सम्भवः। ततोऽन्त्योन्मितौ भाज्यवर्णे योङ्कः स 
भाज्यराशिर्यो भाजके स भाजकः । रूपाणि क्षेपः । अतः कुटूटकविधिना 
यो गुण उत्पद्यते तदद्भाज्यवर्णमानं या लब्धिस्तदद्भाजकवर्णमानं तथो- 
मानयोदूं ढभाजकभाज्याविष्टेन वर्णेन गुणतो क्षेपको कल्प्यो । ततः 
स्वस्वमानेन सक्षोपेण पूर्णवर्णोन्मितौ वर्णावृत्थाप्य स्वच्छेदेन हरणे 
यल्लभ्यते ततपूर्ववर्णस्य मानम्‌ । एवं विलोमकोत्या गनतोऽन्यवर्णम।'नानि 
भवन्ति । यदि त्वन्त्योन्मितौ द्वयादयो वर्णा भवन्ति तदा तेषामिष्टानि 
मानानि कृत्वा स्वस्वमार्नस्तानुत्याष्य रूपेषु प्रक्षिप्य कुट्टकः कार्यः । 

अथ यदि विलोमकोत्थापने क्रियमाणे पूर्ववर्णेर्मितौ तन्मितिभिन्ना 
रभ्यते तदा कुट्रकविधिना यो गुण उत्पद्यते सक्षेपः, स भाञ्यवर्णमानं 
तेनान्त्यवर्णमानेषु तं वर्णमृत्थाप्य पूर्वोन्मितिषु विलोमकोत्थापनप्रका- 
रेणान्यवर्णमानानि साध्यानि । इह यस्य वर्णस्य यन्मानमागतं व्यक्तम- 
व्यक्तं व्यक्ताव्यबत वा तस्य मानस्य व्यक्ताङ्क न गुणने कृते तद्वर्णा- 
क्षरस्य निरसनमृत्थापनम्‌च्यते ॥ 

सुधा- जित उदाहरण में दो, तीन, चार आदि अव्यक्त राशियाँ हों 
उनका मान पूर्वाचायों ने यावत्तावत्‌. कालक नीलक, पीतक, लोहितक, हरितक, 
शवेतक, चित्रक, कपिलक पिङ्गलक. धूञ्रक. पाटलक, शवलक, श्यामलक, मेचक 
इत्यादि माना है। अथवा उन अव्यक्तों की संज्ञा क आदि अक्षर भी अता- 
ड्कये के लिए मानी जा सकती । 

अनन्तर प्रश्‍नानुसार क्रिया करने वाले गणकों को समान दो या अनेक पक्ष 
बनाने चाहिए। 

उन समान दो पक्षों में से एक पक्ष के आदिम वर्ण को दूधरे पक्ष से, 
और दूसरे पक्ष के अभ्य वर्ण तथा रूपों ( व्यक्ताङ्कों ) को इतर पक्ष में घटा 
कर आद्य पक्षीय वर्ण शेष से इतर पक्ष में भाग देने पर भाजक वर्ण का मान 
आएगा । 

तात्पये यह हे कि समान दो बनाकर प्रथम पक्ष के आदि पक्ष के वण॑ को दुसरे 
पक्ष में और दूसरे पक्ष के सभी व्यक्ताऽव्यक्रतों को प्रथम पक्ष में ( अपने-अपने 
पक्ष से इठाकर ) रक्खे जिससे एक पक्ष में आदिम वर्ण शेष रहे और दूसरे 
पक्ष में व्यक्ताव्यक्त हो जाय । इस प्रकार आदिम वर्ण के ब्यक्ताङ्क से दूसरे 
पक्ष में भाग लेने पर आदिम वर्ण का मान निकल जायगा । 
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“तुल्य पक्षद्वय में समान जोड़ने घटाने, या समान से भाग लेने या गुणने 
पर समान ही होता” यही उपयुक्त विधान का मूल मन्त्र है। 
बहुत से पक्षों में जिन-जिन दो पक्षों की समता हो उनमें उपयु'क्त विधान 
से एक वर्ण के अनेक मान आएंगें। यदि एक वर्ण के अनेक उन्मिति ( मान ) 
आवें तो उनमें दो-दो के समीकरण तथा उपयुक्त आध वर्ण! मित्यादि करने से 
अन्य वर्णो' की भी उन्मितियाँ आयेंगी । 
इस प्रकार अन्त्य उन्मिति में भाज्य वर्ण के अङ्क को भाज्य ओर भाजक 
के अङ्क को भाजक तथा रूप को क्षेप मानकर कुट्टक के द्वारा आनीत गुण 
भाज्यवर्ण का, ओर लब्धि भाजक वर्ण का मान होता हे। 
यदि कुट्टक बिधान के समय भाज्य में अन्य भी वर्ण हो तो उसका मान 
इष्ठ कल्पना कर क्षेप में जोड़ या घटाकर गुण लब्धि का साधन करे । 
इस तरह कुटूटक के द्वारा आनीत गुण लब्धि भाज्य एवं भाजक के 
घान होंगे । 
विपरीत रीति से उत्थापन के द्वारा अन्य वणो का भी मान लाना" 
चाहिए । इस प्रकार अन्य वणे का मान यदि भिन्नाङ्क आवे तो पुनः कुट्टक 
के द्वारा गुण लब्धि लाकर क्षेप सहित गुण को भाज्य वर्ण का मान समझें $ 
सक्षे प गुण से अन्त्य वर्ण में उत्थापन देकर विपरीत क्रम से आद्य वरणो का भी 
सान उत्थापन दारा लाना चाहिए । 
जिस किसी बणं के अ'गत-व्यक्तमान से वर्ण के गुणकांक को गुणने पर उस 
बण का चूंकि निरसन ( दूरीकरण ) हो जाता अतः उसे उत्थापन कहते हैं । 
उदाहरणानि 
माणिक्यामालनोलमो क्तिकमितिरिति ॥१॥ 
अत्र माणिक्यादीनां मौल्यानि यावत्तावदादीति प्रकल्प्य तद्गु- 
णरत्नसंख्यां च कूत्वा रूपाणि च प्रक्षिप्य समशोधनार्थ न्यासः = 
या ५ का ८ नी रू ९०। 
या७का९नी६रू६२। 
आद्य वर्ण शोधयेदित्यादिना जाता यवत्तावदुष्मिति:-- 
या - १ तीन रू२८ 
इयमेकेव, एकत्वादियमेवान्त्याऽतोऽत्र कुठुकः कार्यः इह भाज्ये 
वर्णद्वयं वत्तेतेतो नीलकमानमिष्टं रूपं १ कल्पितम्‌ । अनेन नीलक=- 
का १ रू२९ 


मुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ या = र्‌ 
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अत: कुटुकविधिना “हरतष्टे धनक्षेपे” इत्यादिना गुणाप्ती सक्षेपे 
पीररू१। 
पी१ रू १४। 


अत्र शून्येन पोतकमुत्थाप्य जातानि माणिक्यादीनां मौल्यानि १४. 
१, १। अथवैकेन १३, ३, १। द्वभ्यां वा १२, ५, १। त्रिभिर्वा ११, 
७ १ । एवमिष्टवशादानन्त्यम्‌ ॥ 
सुधा -एक-एक माणिक्यादिकों का अव्यक्त मान या, का, नी, या य;. 
क, न, मानने से जैराशिक के द्वारा प्रश्‍नानुसार— 
प्रथम का धन = ५य + पक + छत + ९० 
एवम्‌ द्वितीय का धन = ऽय + ९क + ६न + ६२ बोनों बराबर हुँ । 


अतः “'आद्च' वर्णं शोधयेदन्यप्रक्षादित्यादि' अथवा 'समयोः समशुद्धो समतैव 
के अनुसार रय=-क+न+ रफ 
-क--न--२८ 
२ 


य की एकमात्र यही उन्मिति अन्तिम हुई । अतः यही कुटुटक करना है ६. 
किन्तु भाज्य में दो वर्ण हैं अत: न के मान को एक इष्ट मानने से 


न य शा 


धनक्षेप होने के कारण “हमतष्टे धनक्षोपे' के अनुसार कुट्टकार्थ न्यास-- 


पका क्षेप तक्षण लब्धि = १४ 
० विषमवल्ली हुई 
कुट्टकोक्त रीति से वल्ली = | १ राशिद्रय = ० 


० १ 

स्वोध्यँ हतेन्त्येत' इत्याद्यनुसार विषम वल्ली के कारण तक्षण शुद्ध करके 
पर गुण > १, एवं लब्धि = १। यह गुणलिब्ध धन भाज्य तथा धनद्षोप 
सन्मद्ध हुई । 

यहाँ भाज्य ऋणात्मक है अतः “तद्वत्क्ेपे धनगते व्यस्तं स्यादूणभाज्यके” 
के अनुसःर पूर्वागत लब्धि गुण १ १, को अपने-अपने तक्षाण में घटाने पर 
ऋणभाज्य तथा धनक्षोप में गुण = १, लब्धि = ० | 

क्षेपतक्षणलाभाढयालड्धि = वास्तवलग्धि = ० + १४ = १४ 

'इष्टाइतस्वस्वहरेण युक्ते’ के अनुसार इष्ट = प 
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अतः: > प+ १४० य 
२प+१०क 
० + १ «न पूर्वकल्पित है 
अतः यदि प = ० 
तो य = १४ = माणिक्य मूल्य 
क=१ = नीलममूल्य 
न= १ = मुक्तामूल्य 
यदिप=१तो माणिक्यादि का क्रमशः मूल्य = १३, ३, १ 
» ० २ तो रत्नों का गी , १२, ५, १ 
» प=्श्तो ,, » 9 ११% ७, १ 
इन रत्न मृल्यों से समस्त आलाप घट जायेंगे :--जैसा कि यदि १ माजिक्य 
= १४, १ नीलम = १, १ मुक्ता = १ तो 
प्रथम का धन = ७० + ८ + ७ + ९० = १७५ 
द्वितीय का धन = ९८ + ९ + ६+ ६२ = १७५ 
उदाहरणम्‌ 
एको ब्रवीति मम देहि शतमिति ॥ २ ॥ 
अत्र घने या १, का १। परधानाच्छतमपास्य पूर्वंधने शतं प्रक्षिप्य 
जातं या १रू १००, का १ रू १०० परधनादाद्य द्विगुणमिति परधनेन 
द्विगुणेन समं कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः-- 
-याऽका २रू ३०० 
पुनराद्यधनादृशस्वपनीतेषु परधने क्षिप्तेषु जातम्‌ - 


या१रू १० । 
का १र १० । 


आद्यादपरः षड्गुण इति आद्य षड्गुणं परसमं कृत्वा लब्धं यावत्ता- 
- बढुन्मानम्‌ या = ८ | 


अनयोः कुतसमच्छेदयोइ8दगमे समीकरणं तत्रानेन वा एकवणं- 
वात पूर्वंबीजेनागतं कालकवर्णंमानम्‌ का = १७० । 
अनेन यावत्तावदुन्मानद्वयेऽपि कालकमुत्याप्य रूपाणि प्रक्षिष्य 
-स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्तावदुन्मानम्‌ या = ४० । 
सुध:--इस उदाहरण की व्याख्या पहले की जा चुकी है। 
उदाहरण--दोनों के कल्पित अव्यक्त धन क्रमश: = य, क, प्रश्‍तातुतार-- 
य+१००=२ ( क - १०० ) = २क- २०० 
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प = २क - ३०० 
१ 
एवम्‌ (य - १० ) ५ ६ «क + १० 
“ ६य-६० >क+ १० 
° ये न. 1 
दोनों य मानों के समीकरण करने पर 
रेक VOM, 0. 
«* पैरेक॒- १८०० रू क + ७० 
पक्षन्तरनयन से-- 
११ क = १५७० 
“« क = १७० बिना कुटुटक के ही क का भभिन्त मान आया ।! अतः 
या ८ "की वे =O 
१ 
इनसे सभी आलाप घट जायेंगे । 
उदाहरणम्‌ 
अदवाः पश्चगुणाङ्गमङ्गर्खापता येषाँ चतुर्णा धना- 
न्युष्ट्राश्व द्िमुनिश्रृतिक्षितिमिता अष्टद्विभुपावकाः । 
तेषामइवतरा वषा मुनिमहीनेत्रेन्दुसंख्याः क्रमात्‌ 
सर्वे तुल्यधनाश्र ते वद सपद्यश्वादिसौल्यानि मै ।! ३॥' 
अत्राइवादीनां मौल्यानि यावत्तावदादीनि प्रकल्प्य तद्गुणगुणिता-. 
या मर्‍्वादिसंख्यायां जातानि चतुर्णा धनानि-- 
प्रध-्याशकारनी&पी७। 
द्विधन्या ३ का ७ नी २पी १। 
तृधन्या ६ का ४ नी १पी २॥ 
चध नया ५ का १नी ३ पी १। 
एतानि समानीत्येषां प्रथमद्वितीययो: साम्यकरणाल्लब्धा यावत्ता< 
वदुग्मितिः या = कोनी ६ पो ६ | 
द्वितीयतृतीययो रप्येवं लब्धा यावत्तावदुन्मितिः- 
कारेनी१पी१ ग 


यान ३ 
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एवं तृतीयचतूर्थयो: या >“ - रै के पी१ | 


पुनरासां मध्ये प्रथमद्वितीययोः समीकुतच्छेदगमे साभ्यकरणेन 
-रब्धा कालकोन्मितिः का = नी २० जी १६ 


एवं द्वितीयतृतीययोरपि का = श 


अनयोः समच्छेदीकृतयोः साभ्यकरणेन रब्धं नीलकोन्मानम्‌ 
जी = पी २१, 
ह: 


अन्त्योन्मियो कुट्टविधेर्गुणाप्ती इति कृट्टककरणेन लब्धो गुणकः 
सक्षेपः= लो ४ रू० एतत्‌ पीतकमानम्‌ | लब्धिः = लो ३१ रू० एतन्नी- 
'छकमानम्‌ । काळकोन्मानेन नीलकपीतको स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छे- 
“देन विभज्य लब्धं कालकमानम = लो ७६ रू०। अथ यात्रत्तावन्माने 
कालकादीन्‌ स्वस्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ताव- 
न्मानमू = लो ८५ रू. । लोहिते र्पेणेष्टेनोत्थापिते जातानि यावत्ता- 
वदादीनां परिमाणानि ८५, ७६, ३१, ४। द्विकेनेष्टेन १७०, १५२६ 
“६२, & । त्रिकेण ११५, २२५, ९३, १२। एवमिष्टवशादानत्यम्‌ ॥ ` 

सुधा तुल्य धन वाले चार व्यापारियों के पास निम्नांकित पशु ये-- 

प्रथम के पास पाँच घोड़े, दो ऊंट, आठ खच्चर तथा सात बैल, 

दुसरे के पास तीन घोड़े, सात ऊंट, दो खच्चर ओर एक बैल, 

तीसरे के पास छे घोड़े, चार अँठ, एक खच्चर भौर दो बैल, 

और चोथे के पास आठ घोड़े, एक उँट, तीन खच्चर और एक बेल । 

यहाँ पशुओं का मूल्य वताइये-- 

एक एक अश्वादि का क्रमशः मूल्यन्य, क, न, प, 
अश्वानुसार -- 

प्रथम का घन ७५ य+२ क+ ८ न+७ प 

दुसरे का घन = ३ य+७ क-+२ न+१ प 

तीसरे का धन = ६ य+४ क+१ नकर प 

चौथे का धन ८ यञ+१क+रे न+ प 


सविमर्श-सुधाव्याख्योपेतम्‌ २७१ 


"प्रश्‍नानुसार चारों वराबर हैं, अतः प्रथम द्वितीय फा समीकरण-- 
श्र थ+२ कद न+७ प ३ य+७ क--२ नःप 
= २ ये = शू क- ६ न - ६ पष 
क-६न-६प 

नक य= य ( १ ) 
"द्वितीय, तृतीय का समीकरण-- 
३ य+७ क+र न+१ प८६ य+४ क + १ न+२ प 
 ३यन्न्देक+१न= प 
७0७ यन प र न्‌ च्या ( २ ) 
एवं तृतीय का चतुर्थ के साथ समीकरण-- 
६ य+४ क+१ न+२ प = ८ य+ क+३ न+प 

पक्षान्तर नयन से 
रयम १ - २ ननप 
है ७ - २ तप 

द (३) 
यहाँ त्रिविध 'य' का माव आया । 
अतः प्रथम द्वितीय 'य' मानों का समीकरण--- 
शक -६न-६प _ रे कत -प 
२ ३ 
पक्षों को षड्गुणित करने पर 

१९ के - पृ न - १८ प७" ६ क+२ न - २१ 

पक्षान्वर नयन से 


नक यक 


९ क” २० न+१६ प 
पक? न लील पं ( १ ) 
द्वितीय तृतीय 'य' मानों का समीकरण-- 
हे कान प, रेक = २न+प 

द २ 

यहाँ भी पक्षों को षड्गुणित करने से 

६ क+२ न -+ २ १०७ ९ क - ६ त+हे प 
दै कस्द त = पर प 


उदक ज र (२) 


१७२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


दोनों 'क' मानों का समीकरण 
र०न+१६ १_८न-५प 


९ ३ 
-« २० न+१६१०२४न - १५ प 
वा ४ न=३१ प 
Pal 1 
डँ 


यहाँ कृट्ूक की प्रवृत्ति हुई किन्तु क्षेपाभाव है, अतः गुण = ० ल ० 
“इष्टाहृतस्वस्वहरेण युक्त” इत्यादि के अनुसार यदि इष्ठ = ल 
तदा ३१ ल+० «न । | 
४ ल+०नन्प 
इन दोनों मानों से 'क' के मान में उत्थापन से 
क- “१2२१ ल+१६%४ ल _ ( ६२०+ ६४ ) ल = पाल _ 
९ ९ ९ 
७६ ल जूक 
अब क, न, प मानों से य मात में उत्थापन से 
यन“ 0 ६ त - ६ ७६०४७ ¬ ३१ ल>%६- ६५४ ल 
२ २ 
र २८० ल - १८६्‌ ल - २४ छ १३० ल 
२ 
क, न, प मानों से क्सी 'य' मान में उत्थापन से यही उपलब्धि होगी # 
अत: य=८५ ल, कब्न3६ ल 
न=३१ल, प्न ४ंल 
यदि छन१ तो प्रति घोटाकादि का क्रमशः मूत्यन्८५; ७६, ३१, ४। 
यदि ल=२ तो उपयुक्त प्रति घोड़े आदि का मूल्य=१७०, १५२, ६२, ८ 
आदि इस तरह इष्टों के वश अनेक मान होंगे । 
भालाप ~ 
प्रथम का धन भय + रेक + पन + ७प = 
बन ८5५५५७६०२ + ३१ > =+४ ५ ७=८५३ 
द्वितीय का धनळ३ य--७ क+२ न + प=८५१९३+७६ १९ ७+३१२+४ 
= २५५+५३२+६२+४ ८५२३ 
तृतीय का धन = ६ य+ ४ क + न+२ प=८५०९६१७६०४+३१+४%२ 
= ५१०५३०४ ३१+५ब्ब८ ५३ | 
एवं चतुर्थ का धनस्दयनकन-३ न+प = ८५८+ ७६५९३१४ == 
६८० + ७६1९३4 ४५५२ 


हि ल 


क १ 
सविमशं-सुधाव्योख्यायेतम्‌ २७३ 


उदाहरणम्‌ 
त्रिभिः पारावता: पञ्च पञ्चभिः सप्त सारसाः । 
सप्तभिनंव हंसाश्च नवभिर्वोहणां त्रयम्‌ ॥ ४ ॥। 
द्रस्मेरवाप्यते द्रस्मशतेन शतमानय । 


एषां पारावतादोनां विनोदार्थं महीपतेः ।। ५ ॥ 
अत्र पारावतादीनां मोल्यानि मूल्यगुणितयावत्तावदादीनि प्रकल्प्य 
ततोऽनुपातेन समक्रिया कार्या । तद्यथा या रेका १ नी ७पी ९ एतानि 
मौल्यानि शतसमानि कृत्वा छब्मं यावत्तावन्मानम्‌- 
=का५बी७पी९रू१००, 
३ 
पुनः या ५ का ७ नी ९ पी ३ एतान्‌ जीवान्‌ शतसमान्‌ कृत्वाः 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌-- 
_का७ नो९'पी ३ ९१००, 
५ 
अनयोः कृतसमच्छेदयोश्छेदगमे लञ्धं कालकमानम्‌- 
काल्ती २ पी ९ रू ५० | 
अन्न भाज्ये वर्णंद्रयें वत्तेते इति पीतकमाननिष्टं रूपचतुण्ठयं कल्पि- 
तम्‌ । अनेन पीतकसुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्प जातम्‌ का = नोर रू १७ 
अतः कुट्रकविधिना लब्धिगुणो सक्षेपौ 
लो २ रू १४०ल० 
लो १ रू ०=गु° 
यावत्तावदुन्माते स्वस्वमानेन कालकादीनुत्थाप्य स्वस्वच्छेदेन वि“ 
भज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ यात्लो १" रू २ । लोहितकमिष्टेन रूप- 
त्रयेणोत्थाप्य जातनि यावत्तापदादीनां मानानि १,८,३,४॥ एभिमाँ- 
ल्यानि जीवाइचोत्थापिता: ( पारावतादयः शतान्तवंत्तिन: ) 
पक्षिणः ५, ५६, २७, १२। 
मौल्यानि ३, ४०, २१, ३६ । 
अथवा चतुष्केणेष्टेन मानानि २, ६, ४, ४। उत्यापिते जाताः 
पक्षिणः झयान्तर्वत्तिनः १०, ४२, ३६, १२ । 
मोल्यानि ६, ३०, २८, ३६। 
अथवा पञ्चकेन मानानि ३, ४, ५, ४ । एमिरुत्यापने कृते जाताः 


प १५२८, ४५, १२। 
! मौ ९ २८:१५ ३६ । एवमिष्टवशादनेकधा ।। 


१८ बीज० 


या 


या 
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सुधा:--तीन द्रम्मो में पाँच पारावत ( कबूतर ) पाँच द्रम्मौं में सात 
सारस, सात द्रम्मों में नो हंस, नौ द्रम्मो में तीन मयूर यदि मिलते हैं तो इन 
सो दुम्मों में सो पारावतादि राजा के विदोन के लिए मुझे छादो । 
उदाहरण:--- 
यहाँ पारावतादि का मोल्य मूल्यगुणित यावत्तावत्तु आदि माना गया अर्थात्‌ 
कबूत्तर का मौत्य = ३ १८ य, सारस का मौल्य 5५३८ क = एक, हंस का 
भौल्य = न >७ = ७न, एवं मयुर का मौल्य = ९५८प- ९प 
अतः पारावतादि के मोल्य = रेय, ५क, छन, ९प, प्रश्‍नातुसार 
सभी मोल्यों का योग = १०० 
 दय+९क+७न+९प= १०० 
पक्षान्तरनयन से, 
इय = १०० - शक - उन - ९प 
१६० - शक = उन = ९प 
३ 
अनुपात से पारावतादि के भान =तीन में यदि पाँच तो ३य में क्या ? = 
५% देय 


* ये = 


पारावत की संख्या = ब् प्रय, 


एवं सारससंख्या = 


Ro 
प्‌ 


हंस की संख्या = स्ट णा ० ९न। 


तथा मयूर की संख्या «७ स्स ब्ण्रेप 
अतः पारावतादि की संख्याएँ क्रमशः 
शय, ७क, ९न, रेप, ये हुई । 
इनका योग भी प्रश्‍न!नुसार १०० के बराबर । 
* शय+७क + ९न + इप = १०० 
.. ध ८ ..00 7 ७क - €न - रेप 
५ 
इस प्रकार य के दो मान आए । 
दोनों य मानों के समीकरण से 
oS SO पतात बेप, 
३ ५ 


सविमरो-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २७५ 


उ. ५०० - २५क = ३५न - ४५प= ३०० - २१क = २७त - ९१ 
२०० = डक + झन + ३६प 
वा २०० - पन - ३६१ = ४क 

२०० - पन - ३६प_ ५० - रन -९प 


के = 


¥ 1 
यहाँ भाज्य में वर्ण द्वय है अतः प का मान इष्ट चार मानने से 
का स य यहाँ कुट्टक की प्राप्ति हुई । 


चूँकि यहाँ हरोद्ध तक्षेप शुद्ध हो जाता है अतः गुण =० लब्धि=१४ । इष्टा- 
इत स्वस्वहरेण युक्त इत्याद्यनुसार यदि इष्ट = छ तदा = रेल-- १४ = लब्धि 
बन के, लन ०=गुणन्नन 
१०० = शक - एन + कप ,, 
३ 
१०० = (¬ रेल + १४) ५ = ३ल ¬ ३६ _ 
३ 
१०० + १०ल ~ ७० == फल = ३६ 
र 


अतः य 


- ईना रेल _ 
२ 
यदि लज 5 ३े तो य, क, न, पका क्रमशः भान १, ८, २, 
'्य' आदि वर्णो के इन मानों से मल्य एवं पारावतादि मानों में 


'छत्थापन से 


“र२+लछज्य। 


पारावत मुल्य ७ ३; 


सारस मूल्य = ४० 
हंस मुल्य - २१ 
मयुर मूल्य = ३६ 


इसी तरह पारावत की संख्या = ५ 
सारस की संख्या = ५६ 
हंस की संख्या = २७ 
मयूर की संख्या = १२ 
इसी तरह यदि ल = ४ तो य७० २, क = ६;न = ४, प = ४ 
-उत्थापन से पक्षियों की संख्या क्रमशः १०, ४२, ३६, १२। 
मोल्य = ६, ३०, २८, ३६ 


२७६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथवा ल >> ५ तो य ८ ३, कब्०४, न= ५: प॒ = ४ 

इनसे उत्थापन देने पर पक्षि संख्याएँ १५, २८, ४५, १२ 
मौल्य = ९, २०, १५, ३६ 

इस तरह इष्ट के अनुवार अनेक विध उत्तर होगे । 

यह मैंने प्रत्यकार की पद्धति के अवलम्बन से उत्तर लिखा है । 


यदि पारावतादि मूल्य मूल्यगुणित यावत्तावतादि नहीं मानकर केवल: 
य, क, न, प, माने जाँय तो प्रश्नानुसार य +क + न + प १०० 


 थञ= १००=क नष" *** (१) 
एवम्‌ तीन में पाँच तो 'य' में क्या इत्याद्यनुपात से 
भ्य 


पारावत संख्या => ह 
८ क 
सारस संख्या = धा ; 


हंस की संख्या = 
७ 


मयूर संख्या = २7 क 
९ ३ 
सवों का योग बट 
02 य + वी क + Dy न+ 4.9 = १०० 
३ श्र ७ ३ 


पक्षद्वय को १०५ से गुणने पर 
१०३५ य + ७०%२१क+९%१५न-+३५प = १०५०० 
* १७५ य+ १४७ क + १३५ न+ दे१ = १०५०० 
«» १७५ य = १०५००- १४७ के ¬= ९३४५ न - ३५ प 
१०५०० - १४७ क - १३५ न - २५ प ०" २ ) 
१७५ 
दोनों 'य' मानों के समीकरण से 
- १०५०० - १४७ क = १३५ न - रे५ प 
१७५ 
पक्षदय को “१७५ से गुणने पर 
१०५०० = १४७ क - १३५ब- ३५ ष ४ १७५०० - १७५ क = 
१७५ न - १७५ प 


चाय = 


= १०० -क,-न ~प 


सविमशे सुधाव्योख्यापेतम्‌ २७७ 


'यक्षान्तर नयन से 

रण क + ४० त + १४० प ७ ७००० 

५ छक +१० न+ ३५ प | १७५० 

०५ ७ क = १७५० - १० न - ३५ प 

१७५०-१० न-१५ प 
le लय लकर 
चूँकि भाज्यस्थ दो वर्ण हैं “अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्ण: के अनुसार 
प = १३ मानकर उत्यापन देने से 
२ १७५० = १० न =११५५ _ 
७ 


चाक 


क 


5१०5/९२ 
७ 

कुट्टक करने पर चूंकि हरोद्ध,त क्षेप शुद्ध हो जाता अत; क्षेपाभावोऽयचा 
यत्र क्षेपः शुध्येद्ध रोद्ध, तः 

ज्ञेयः शून्यं गुण स्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌” 
के अनुसार गुण = ०, लब्धि - ८५ हुई । 

"इष्टाहत स्वस्व हरेगे युवते’ के अनुसार 'ल' को इष्ट मानकर 

= १०्ल --८५ चक. 
७ लने ० ४० स. 

इन क, न, प, के ज्ञात मानों से उत्थापन देने पर 
य = १००० कै -न--प॒ = १०००७ ( न १० छ + दप ) ऱ्य 
७ल- ३३ = १०० +१० ल = ८५ - ७ल - ३३ = ३ ल पृ 
अत:य = रे ल = १८ 

क = - १० ल+ ८५ 
न=७ल+० 
प = ल०+३३ 
ल = ७ तदा 

य = २, 
क = १५ 
न = ४९ 
प = ३३ 
सवं योग = ३+ १५ ४९+ ३३ ७ १०० 


-यनि 
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अतः कबूतर = ५ 


सारस = २१ 
हंस = ६३ 
मयूर = ११ 


सर्वे योग = ५ + २१ + ६३ + ११ = १००. 
इस प्रकार ल के मान की विविधता से अनेक विध उत्तर आ सकते । 
| उदाहरणम्‌-- 
षड्भक्तः पश्चाग्र; पञ्चविभक्तो भवेच्चतुष्काग्र: । 
चतुरुद्धुतस्रिकाग्रो हृ घग्रखिसएुद्घृतः कः स्यात्‌ ॥ ६ 10 
अत्र राशिः या १। अथं षडक्षक्तः पदच्चाग्र इति षड्भिभगि ह्विय- 
माणे कालको लभ्यत इति कालकगुणितो हर: स्वाग्रेण पञ्चकेन युतो' 
यावत्तावता सम इति साम्यकरणेन यावत्तावदुन्मितिः-- 
यान्का६रू५। 
एत्रं पश्वादिहरेषु नीलकादयो लभ्यन्त इयि जाता यावत्तावदुन्मि- 
तय: या > नी ५रू ४ल्‍पी ४ रू ३-लो २ रू २। 
असां प्रथमद्वितीययोः समीकरणेन लब्धा कालकोन्मितिः का = 
नीश्रू१' 
६ 
एवं द्वितीयतृतीययोः समीकरणेन लव्धा नीलकोन्मितिः 
मी = पी.४रू १ 
PR 
एवं तृतीयचतुर्थयोः समीकणेन लब्धा पीतकोत्मितिः 
पी > लोरेरूव 


अतः कुट्टकाल्लब्धे लौहितकपीतकयोमनि सक्षेपे 
ह ४रू३=लो। 
ह३रू२= पो। 


नीलकोन्माने स्वमानेनोत्याप्य जातम्‌ नी = ९१-० ॐ 


अत्र स्वच्छेदेन हरणे नीलकमानं भिन्नं लभ्यते इति कृल्वाऽभिन्नः 
कर्तृः भूथः कुट्टकः कार्यं इति पुनः कुट्टकात्‌ सक्षेपो गुण: =₹वे ५ रू ४ ६. 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ २७६ 


एतद्धरितकमानम्‌ । अनेन लोहितकपीतजयोर्माने हरितकमुत्याऱ्य 


जाते लोहितकपीतकयोर्माने-- 
इवे २० रू १९ = लो। 
श्वे १५ रू १४ = पी । 


इदानीं नीळकोन्माने पीतक स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य 
लब्धं नीलकमानमभिन्नम्‌-इवे १२ रू० ११। अनेन कालकमाने 
सीलक  स्वमानेनोत्थाप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं कालकमानम्‌ = इवे 
१०रू९। 

एभिमर्निर्यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीनुत्याप्य लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ शवे ६० रू ५९ । 

अथवा षड्भक्तः पञ्चाग्र इति प्राग्वज्जातो राशिः का ६ रू ५। 

अयमेव पञ्च।पहृतश्चतुरग्र इति रब्धं नीलक प्रकल्प्य तद्गुणित- 
हरेण स्वाग्रयुतेन नी ५ रूछ समीकरणेन जातं कालकमानम्‌ - 
नो५रू१ 

६ 

एतत्‌ कालकमान भिन्नं लभ्यत इति कुट्टकेनाभिन्नं कालकोन्मा- 
नम्‌ = पी ५९४ । अनेन पूर्वराशिम्‌ का ६ र ५ उत्थाप्य जातम्‌ = पी 
३० रू२९ । पुमरयं चतुर्भक्तस्त्यग्र इति प्राग्वत्‌ साम्ये कृते जातम्‌ । 
पी = छोढडरू२६_ लोररू१३. 

३० १५ 

अत्रापि कुट्टकाल्लब्धं पीतकमानम्‌ पी=हर रू १ । अनेन पूर्वं राञ्चौ 
पी ३० रू २९ उत्यापिते जातो राशिः ह्‌ ६० रू५९ । पुनरयं त्रिभक्तो 
ृघग्र इति स्वत एव जातः शुन्यैकद्वचाद्य त्यापनाद्वहुघा ॥. 

सुधा--कौन सी वह राशि है जिसमें छे से भाग देने पर पाँच शेष, पाँच 
से भाग देने पर चार शेष, चार से भाग देने पर तीन शेष और तीन से भाग 
देने पर दो शेष होता है। 


का = ॥ 


उदाहरण 
यहाँ कल्पित राशिच्य 

य झे ५ 
प्रश्‍नानुसार -_=ल+ -_ = क+--- 
ड ६ ६ ६ 


० यया ६ क+५ #०००००००००७० ००० ०-० ( १ ) १ 
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पुनः उसी में पाँच से भाग देने पर चार शेष होता है अतः 


य 1, डँ है 
उमचल न जल्न न +--> 
0 शक 
* य ५ न+४ (२) 
पुन: उसी में चार से भाग देने पर तीन शेष रहता अतः 
ल" रे प+ _रे 
४ डु डु 
“« य = ४ प+३ (३) 
पुनः उसी राशि में तीन से भाग देने पर दो शेष रहता 


अतः - जिला! 4 क्ल _२ 
३ ३ ३ 
=“, य=३ लनर (डो 
इस तरह य के चार मान हुए । 
प्रथम द्वितीय मानों के समीकरण से 
इक + ५=५न + ४ 
कण 0 
द 

एवं द्वितीय तृतीय के समीकरण से 
५ ननडन्ट परै 
४प-१ 
लिक 
तृतीय चतुर्थ के पमीकरण से 
४प+३३ल+२ 
बेल" १ 

४ 2 


न्न 


«०» पर 
कुदुक रीति से व्ली = ० 

१ 

१ सम हुई 


राशिद्वय = प 
१ 


समवल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर-- 
गुण=रे, लब्जि=२ 
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“ष्टाहृतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार--- 
इष्ट = हु अत: ३ ह + २्ळब्धिं = प 
४ हनरेल्गुण कल 
“प' के भान से “न! के मान में उत्थापन से-- 
न- हे हार) -१_ १२ ३५७ 
श्र ५ 
“भूयः कार्य: कुट्कोश्त्रा--न्त्यवरणे ' मित्याद्यनुसार पुनः कुट्टक की प्राप्ति 
"हुई । | 
कुद्रकार्थ त्यास = 
“हरतष्टेधनक्षेपे' के अनुसार शेष = २ 
अतः वल्ली = | २ सम हुई. । 


त. 


२ 
२ क्षेप तक्षण लाभाढय लाब्धि-लब्धि-१०+१००११ 
०06 गुण = ४.। 
राशिद्वय = १० 
है 


“इष्टाहतस्वस्त हरेण युक्ते” के अनुसान यदि इष्ट = श. 
होतो १२श+११ = न. 
५श + ४= ह्‌. 
इस 'ह' के मान से पूर्वानीत 'प' के मान में उत्थापन से 
(५श + ४) ३4२ ७ १५ श त १२+ २०१५ श + १४-प. 
एवं 'ल' के मान में उत्थावन से 
ल=(५्श+४)४+ हे २०श + १६+३०२० श+ १९ 
अतः ह=५्शन ४ 


ल= २० शन १९ 
प=१५श + १४ 
न=१२श ~+ ११ 


“त! मान से 'क' मान में उत्थापन से 
= *न-१_(१२श +११ )५-१ 
६ ६. 
छ 8.1 ब = १.६० य ५४ व्र 


क 
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इस से 'य' मान में उत्थापन से 

य = ६ क + ७ (१०श+९) ६+ ५८६० श + ५९. 

इसी तरह 'न' 'प' “ल' मानों से द्वितीय तृतीय चतुर्थ य मानों में उत्थापन 
से य का मान सर्वत्र बराबर उपयुक्त ही आयगा, । यह राशि त्रिभक्त 
होने पर सुतरां दो शेष वाली होती है । 

अतः क्रमश; वे = य = ६० श +५९ 


क- १० श--९ 
न-१२श--११ 
पन-१५ श + १४ 
ल=२०श+१९ 
यहाँयदिश = ०तोय=५९ यदिश «७ १तोय = ११९ 
क=९ क = १९ 
न = ११ न = २३ 
प == १४ प = २९ 
ल ०० १९ ल = २९ 


अतः राशि = ५९ या ११९ हुई जिनमें छे आदि से भाग लेने पर लब्धियाँ 
क, न, प, ल, के मान होंगे और शेष उदाहरणोक्त ५, ४, ३, २ ये होंगे 
इष्ट के वश से राशियाँ भी अनेक होंगी-- 


अथवा;- ( ग्रन्थ कारोक्त ) उत्तर:--- 

कल्पित राशि य में ६ से भाग देने पर प्रश्‍वानुसार 

द = क्‌+ ६- “य 5 ६क-+ ४५. | इसी य के मान में पाँच से भाग 
लेने पर 


कने नन. त ५६ कने ५०५ नः ४ 


२० क = * न | यहाँ कुट्टक की प्रवृत्ति हो गई 


कुट्टक करने पर वल्ली = १ सम हुई । 
१ 


७० 


द्र्य = १ ॥ 
राशि १ 
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समवल्ली होने के कारण धन क्षेपज गुण लब्धि हैं मतः इन्हें स्व स्व तक्षण- 
शुद्ध करने वर = ४ = लब्धि गुणच 
/इृष्टाइतस्वस्वहरेण युवते” के अनुसार यदि इष्ट = पहो तो 
पन ४ = लब्धि=क 
६प--५ = गुण = न. 
क मान से य मान में उत्थापन देने पर 
य=(५प+४)६+ ५=३०प+२९=` राशि। 
इस में पुनः ४ से भाग देने पर प्रश्‍नानुसार तीन शेष । 
३०प+२९ _ ल+ 
ड १.1 
५ ३०प+२९ = ४लन३ 
४ल-२६ _, २ल-१३ 
३० १५ 
पुनः कुट्टकावसर हुआ । 


७ 


“० प्‌ = 


कुट्टक रीति से वल्ळी | ७ सम हुई. 
१३ 
अतः राशिद्दय = १३ | ० अतः १३ में २ से भाग देने पर 
` ९१ | 


शेष = १ एवं ९१ में १५ से भाग देने पर भी शेष ८ १। ये लब्धिगुण घन 
क्षेपज हुए । अतः इन्हें तक्षण शुद्ध करने पर १ लब्धि गुण हुए। 
१४ 
“इष्टाहत स्वस्वहंरेण युक्‍ते' के अनुसार इष्ट यदि = हू है तो 
२ह+१=लब्धि=ष 
१५ ह + १४ = गुण=्ल 
इस “प? मान से य मान में उत्थापन देने पर 
य ३०प+२९ = (२ह+ १) ३०+ २९=६०ह्‌+ ५९ 
एवम्‌ क = ५प + ४ (२ह्‌ + १) ५ + ४ १०ह्‌ + ९ 
न= दप + ५ = (२ह्‌ + १) इन = १२ह्‌ + ११ 
ल का मान पूर्वागत = १५ह्‌ + १४ 
इन सभी मानों में यदि हु = ० 


तोथय=५९ यदि ६ 5 १ त्तो यदिह= २ है तोः 


क्न ९ य = ११% य = १७% 
न= ११ = १% क- २% 
ल१४ = रहे न= ३५ 


= २९ ल= डॅड 


दद भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अतः अभीष्ट राशि ५९, ११९, वा १७९ आदि इन राशियों में ३ से 
“भाग लेने पर दो शेष सुतरां हो जाते अतः आगे क्रिया करने की आवश्यकता 
"नहीं हुई । 
उदाहरणम्‌ 
स्युःपळ्चसपनवभि: क्षुण्णंपु हतेष केषु विशत्या । 
रूपोत्तराणि शेषाण्यवाप्तयश्चापि शेषसमाः ॥ ७ ॥ 
अत्र शेषाणि या १, या रू१, या १७ २। एता एव लब्धयः। 
“प्रथमो राशिः = का १। अस्मात्‌ प्रज्चगुणिताद्राशेलब्धिगुणं हरमपास्य 
जातं शेषम्‌ का ५ या २० एतद्यावत्तावत्समं कृत्वा लब्धा यावत्तावदु- 


'न्मितिः या =^, 
२१ 


अथ द्वितीयो राशिः नी १। अस्मात्‌ सप्तगुणाद्रपाधिकयावत्ताव- 
-द्गुणहरमपास्य जातम्‌ नी ऽया २० रू २० । एतदस्य या १रू१ समं 

कृत्वा लब्धा यावत्तावदुन्मितिः या = ती ७.२१ _ 

एवं तृतीयः=पी १। अस्मान्नवगुणाह्लब्धि-या १ रू २ गुणहरम- 
“यास्य शेषम्‌ पी ९ या २० रू ४० । इदमस्य या १ रू २ समं कृत्वा 
पी ९ रू४२' 

२१ 

आसां प्रथमद्वितीययोद्वितीयतृतीयोः साम्यकरणेन लब्धे काल- 
` कनी लकयोरुन्मिती - 
नी७रू२१ नो--पी९९ २१ 

प्‌ ७ 


"छडा यावत्तावदुन्मिति: या” 


का = 


अत्र नीलकोन्मितो कुट्टकेन नीलकपीतकयोर्माने कृत्वा कालको- 
न्मितौ नीलके स्वमानेनोत्थापिते कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति कुट्टके- 
-नाभिन्ने काळकलोहितकयोर्माने-- 


का 5 है ६३ रू ४२। 
लोन्ह ५रू३। 


अत्र नीलकपीतकयोलोहितके स्वमानेनोत्थापिते जाते तन्माने- 


नी = हृ ४५रू२३३। 
पी=ह३५रू२५। 
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यथा क्रमेण न्यास:-- 
का = हू ६३ रू ४२। 
नी=ह्‌४श्रू३३। 
पी=ह्‌ ३५ रू २5। 
अथ यावत्तावदुन्मितिषु कालकादीन्‌ स्वस्वमानेमोत्थाप्य स्वच्छे 
देन विभज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ या = ह १५ रू १०। अत्र शेषसमे 
फले न हि शेषं भागहाराधिकं भवितुमहँति । अतो हरितक शून्येन वो- 
त्थाप्य जाता राशयः ४२, ३३, २८ । अग्राणि च १०, ११, १२ । एता 
एव लब्धयः ॥ 
सुधा :_ वे कौन सी तीन राशियाँ हैं जिन्हें क्रमशः पाँच सात, नो से 
गुणकर वीस से भाग देते हैं तो शेष एवं लब्धियां बराबर तथा रूपोत्तर 
होतीं है । 
उदाहरण 
यहाँ कल्पित राशियाँ = क, न, प, 
कल्पित शेष = य, य + १, य + २, थे ही तीनों लब्धियां भी हूँ । 


प्रश्‍नानुसार MT यन 
२० २० 

»५» "क = २१य 

शक अ 
“के य (१ 

र (१) 
एवं प्रश्‍नानुसार ही जस वती नम 

२० २० 


०० उनण्२०य ५ २०+ ये + १२०२१पयन- २१ 
„ ऽन = २१८ २१य 
जन तरा किक, 


१ य = i पाइ 1111 (२) 


पुन: प्रश्वानुसार ही 


“ ९पa््रण्य के ४० य-- रे २१य + ४२ 


९प - ४२ रेप - १४ 
ज्य .,, .«. 
२१ ७ (३) 


२५८६ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


इस प्रकार आवात विविध 'य' मानों में प्रथम द्वितीय 'य' मानों का 
समीकरण :--- 


एवं द्वितोय तृतीय 'य? भानों का समीकरण :-- 
न-३ ३प- १४ 
७ 
¬ उन = २१ = ९प = ४२ 


त= ~ » यहाँ कुद्वक की प्रवृत्ति हुई 


चूंकि यहाँ हर भक्त क्षेप शुद्ध हो जाता अतः 'दोपाभावोऽथवा यत्र क्षोप: 

“शुद्धेंद्‌ हरोद्धृतः' आदि के अनुसार गुण = ० लब्धि = ३. परञ्च ये गुण लब्धि 

धन क्षेपज हैं, यहाँ ऋण क्षेपज वे अपेक्षित हैं, अतः इन्हें स्वस्वतक्षण शुद्ध करने 
' पर ६७ लब्धि, ७ = गुण । 


*इष्टाहत स्वस्तहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्ट = ल 
त्तो दछन ६ष्न्न 
उल + ७ प 


नि! के मान से 'क' मान में उत्थापन देने से 
क~ -२१_ (९ल +६) ५७-२१ _ ६९ल + ४२ - २१ 
प्र ५ 4 
= रेल + २१ 


› पुनः कुद्दक का अवसर 


इरतष्टे धनक्षेपे के अनुसार कोप = तक्षण लाभ = ४, शेष = १ 


अतः कुट्टकार्थ त्यास = 


-कुट्टक रीति से बल्छी १२ 
१ 
१ विषम वल्ली हुई । 
२ 


०७ 


सविमशे-सुधान्योख्यापेतम्‌ २८७ 
“स्वोध्वे हतेऽन्त्येनय॒ते' आदि के अनुसार राशिट्य = २५ } 
२ 


विषम वल्ली रहने के कारण तक्षण शुद्ध करने पर = ३८ 
३ 
झेपतक्षषलाभाढय=३८-४=४२=वास्तविक लब्धि 
असः लब्धिश्टडरे 
गुणन ३ 
“इष्टाहतस्वस्वहरेण य॒वते' इत्यादि के अनुसार यदि इष्टन्हू 
तो ६३ ह+४२-लब्धि-क 
अ हुन३= गुण न्ग्ल 
ल? मान से पूर्वानीत “न 'प' मानों में उत्थापन से-- 
न=९ ल+६= ( ५ ह+ ३) ९५६८४१५ हू+३३७न 
एवम्‌ प=७ छ+७ = ( ५ हु+३ ) > ७+७ = ३५ हु+२८्प 
'क' मान से “य' मान में उत्थापन से-- 
य- २ = ६३ हन४२ )१ ५, 
२१ २१ 
( ३ ह+२ ) ५२१५ हु+१०बय 
इसी तरह 'न' 'प' मानों से “य मान में उत्थापन देने पर य का मान 
सर्वत्र बरावर १५ ह+१० ही होगा । 
अतः य=१५ ह+१० 
क=६३ हु+४२ 
न=४५ ह+रे े 
प-३५ हन र्‌द 
यदि ह--० तो राशियाँ «४२, ३३, २८ लब्धि एवं शेष=१०, ११, १२ 
हृ का मान शून्यातिरिक्‍त १, २ आदि नहीं माना जा सकता क्योंकि वैसे 
"करने पर 'य' का मान बीस से अधिक हो जायेगा जो प्रश्‍न तथा कल्पनानुसार 
असंगत है । यहाँ शेष का मान 'य' माना गया है । शेष सदैव हार से अल्प 


'ही होता; अतः 'ह का मान शून्य ही उपयुक्त । उपर्य क्त राशियों से आलाप--- 
आसानी से धट जाते जैसा कि 
४२५५ २१० _ ५७ .. १० 
२० २० २० 
३३ ०९७ _ २२१ ११ 
२० २० २० 
२ ९ २५२ १२ 


२ २० २० 


२८४ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


एकाग्रो ह्िहृतः कः स्याद्‌ द्विकाग्रस्त्रिसमुद्ध तः । 
त्रिकाग्र: पत्वभिभंक्तस्तद्रदेब हि लब्धयः ।।८॥ 


अत्र राशिः या १। अयं द्विहत एकाग्र इति तत्फलं च द्विहत- 
मेकाग्रमिति फ़लप्रमाणम्‌ का २ रू १। 

एतदगुणं हरं स्वाग्रेण युतं तस्थ या १ समं कृत्वा लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ = का ४ रू ३। 


अस्यैकालापो घटते पुनरपि त्रिहृतो द्वचग्न इति तत्फलं चनी ३ 
रूर एतद्गुणहरमग्रयुतं च नी ९ रू ८ इदमस्य का ४ रूरे समं कृत्वा 
कालकमानं भिन्नं कुट्रकेनाभिन्नं जातम्‌ पी ९ रू ८ अनेन कालकमु- 
त्थाप्य जातो राशिः पी ३६ छ ३५। 

अस्थालापद्वयं घटते । पुनरथं पञ्चभक्तस्त्र्यग्र इति तत्फलं च लो ५ 
रू३। इदं हरगुणमग्रयुतमस्य पी ३६ रू ३५ समं कृत्वा पीतकमानं कु- 
ठुकेनाभिन्नं कृत्वा जातम्‌ =ह २४ रू ३। अनेन पीतकमुत्थाप्य जातो 
राशिः ह ९०० रू १४३ । हृरितकस्य शून्यादिनोत्थापनेनानेकविधाः ॥ 

सुधा--कोन सी राशि है जिसमें दो से भाग लेने पर एक शेष, तीन से 
भाग लेने पर दो शेष और पाँच से भाग लेने पर तीन शेष रहता है, और तौनों: 
लब्धियों में भी द्वादि से भाग देने पर क्रमश; दो, एक तथा तीन शेष होते हैं ? 

उदाहरण :-- 

कल्पित राशि = य 

आलाप घटित तीनों कल्पित लब्धियाँ ~ क्रमशः २क+१, रेत+२, ५ल+रे 

अतः प्रश्‍नानुसार 


- न २क+१+ न्य 
२ २ 


"ये ८ डक + हे 

इस य? के मान में दो से भाग देने पर एक शेष रहता है, अतः प्रथमालाप 
घटित हो जाता है । 

'द्विकाग्र स्त्रिसमुद्धृतः' के अनुसार 

य _ ४कनरे २ 

गड = डा ब्छ रेतेन रे ड्‌ 
४क+३=््न+ऽ 
दन +८ ¬ ३ ९नम 


** के= डु ¥ 


सविमशं-सुधाव्योस्यापेतम्‌ २५९ 
कुट्ुक रीति से वल्ली विषम हुई । 
२ 


शू 


° 

राशियुग्य =१ ८ इन्हें भाज्य हार से तष्टित करने पर = २ । विषम वल्ली 
के कारण तक्षण शुद्ध करने पर = ६ | इष्ट यदि = प हो तो 

रप + ८ = लड्धि, = क 

एवम्‌ ४1 + हे = गरुण = न 

अतः 'क' मान से 'य' मान में उत्थापन से 

य=्छक+२३=(९प+८) ५४+३ = ३६१+३५=य! 
इस 'य' मान में प्रथम द्वितीय आलाय घटित हो जाते । 

“न्रिकाग्रः पञ्चभिर्भक्तः' के अनुसार 

३६प--३५ डे 

ण्या ७४०52 

अतः २६प + ३५ = २५ ल--१५+ हे 

अथवा रे६प = २५ रल+ १८ - ३५ 3 २५ रू - १७ 
_२५ल - १७ 
मि 
कुट्टक रीति से वल्ली $ विषम वल्ली हुई । 
यह ऋण क्षेप के कारण ३ उपयुक्त है 

है| 


१७ 
०० 


अतः 'स्वोध्वें हतेऽन्त्ये 1 युते’ आदि के अनुसार 
राशि द्वय = १५२३ 
२२१ 

स्व स्व भाज्यहार से तष्टित करने पर = < । 
“इष्टाहत रूरूहरेण युक्ते’ के अनुसार यदि इष्ट = ह 
तो २५ ह+२प 

३६ हैक ४ नल 
इस 'प' मान से 'य' मान में उत्थापन देने से 
य=३६प+ ३५ (२१ह+३) ३६+ ३५ 
ज ९० ०ह-+१०८+ ३५०० ९००ह्‌+१४३ 
यदि हु**० तो य 5 राशिञ् १४३ 
यदि ह ७१ तो य= १०४३ आदि । 
इन राशियों से समस्त आलाप घट जायेंगे । 
१९ बीज० 


- पुनः कुट्टहावसर हुआ ! 


२९० भास्करी यबी जगणितम्‌ 


उदाहरणस्‌ :-- 
कौ राशी वद पश्चषट्कविहूतावेकद्विकाग्रो ययो- 
हृ ग्रं व्युद्ध तमन्तरं नवहूता पश्चाग्रका स्यार्य तः । 
घातः सप्तहूतः षडग्र इति तौ षटकाष्टकाभ्पां विना 
विद्वत्‌ कुट्टकवेदिकुञ्ज रघटासंघट्टलिहो$त चेत्‌ ।।९॥ 
अत्र कल्पितो राशी पञ्चषट्कविहृतवेकढ्काग्रो या ५रू१,या ६ 
रू२ । अनयोरन्तरं त्रिहतं दयग्रमिति लब्धं कालकस्तद्गुणहरमप्रयुतम- 
न्तरेणानेन या १रू१ समं कृत्वा लब्त्रं यावत्तावन्मानम्‌ का ३ रू१। 
अनेनोत्था-ती जातौ राशी का १५ रू ६, का १८ रू८। पुनरन- 
योर्यृतिनेवह्ता पञ्चाग्रेति लब्धं नीलकस्तदृगुणं हरमग्रयुतं योगस्यास्य 
नी ९ रू९' 
३२३ 
कुठटकेनाभिन्नं जातम्‌ पी ३ रू ० । अनेनोत्थापितो जातौ राशी 
वी ४५ रू६, पी ५४ रु ८ । पुनरनयोर्घाते बगंत्वान्महती क्रिया भव- 
सीति पीतकमेकेनोत्थाप्य प्रथमो राचिव्यंक्त एव कृतः ५१ । पुनरनयो 
सप्ततष्टयोर्घातः सप्ततष्टः पी ३ रू २ एतस्य समं कृत्वा प्राग्वत्‌ कुट्ट- 
केनाप्तं पीतहमानम्‌ ह ३७८ रू ३३२! पूर्वेराशेः क्षेपः पी ४५ 
आसीत्‌ स हरितकेनानेन हू ७ गुणितस्तस्य क्षेपः स्यादिति जात 
प्रथमः क्षेपः ह ३१५ रू५१। अथवा प्रथमेक व्यक्तं प्रकल्प्य द्वितीय 
साध्यो वा जातो राशी रू५१, इवे १२६ रू ८० | 


सृधाः--कौन सी वे दो राशियाँ हैं जिनमें क्रमशः पांच ओर छे से भाग 
देने पर क्रमशः एक तथा दो शेष रहते हैं ? 


दो राशियों के अन्तर को तीन से भाग देते पर दो शेष, उनके योग को 

नो से भाग देने पर पाँच शेष, दोनों राशियों के गुणनफल को सात से भाग देने 

पर छे शेष, होते, छे और आठ के अळावे, उन दोनों राशियों को बतलाइए 

यदि आप कुटटकज्च रूप हस्तिसमूह के विदारण में सिह सदृश पराक्रमवान्‌ हों ।, 
उदाहरण: -- 


प्रथमालाप घटित दो राशियाँ = ५ य+१, ६ यन २, कल्पित की गयीं 
जिनमें प्रथम में पाँच से भाग देने पर एक शेष और दूसरे में छे से भाग देने पर 
दो सेप हृष्ट परिलक्षित दोता है। 


4 


का ३३ रू १४ समं कृत्वा कालक्रमानं भिन्तं कार 


सविमश-सुध।व्याख्योवेतम्‌ २९१ 


प्रश्‍नानुसार दोनों राशियों के अन्तर में तीन से भाग देने पर दो शेष 

-इहृता है । 
राशिद्वयान्तर ( ध्य+२) -( ध्य+१ ) 
र ३ 
“न य+१=३क+२ “ य्न तेक +१ 

अतः प्रथमराशि = (श्य + १) = (रक + १) ५ ५+ १ = १५क+६। 

द्वितीयराशि = ( ३ क+१)%६+२=१८क+ ८ 

पुनः प्रशनानुसार, दोनों राशियों की युति में तो से भाग देने पर पांच 
शेष रहना है । | 

जा; राशिद्यय योग _( १५ क+६) + (६८ कन ८) _ 


व कुल- 
३ 


९ ९ 
३३क+१४ न+ %_ 
र २ 


० रैेर क + १४-५९न॑ ५ 


ळी ३ पदछ 
वाइदकस्थुन-९ कक MeN 


३३ ११ 
'कुट्ठकावसर होगया । 
कुट्टकरीति से बल्ली ० 
३ विषम हुई। 
१ 
३ 
०0 
स्वोधेहते5च्येनयुते' के अनुसार भाशिद्रय = ३ 
१२ 
-स्वस्वहार तष्टित करने पर = ० 
१ 
*इष्टाहत स्वस्वहरेयायुक्ते' के अनुसार यदि इ = प तो 
रेप+०=्क है डु 


प्रथम राशि» (३प--०) ११ + ६७ इशएपन ६ 

द्वितीय राशि = ( ३१+०)१८+८ ५४ प+८ 

प्रल के अन्तिम भाग के अनुसार न = ला. 

ब ४५प-६ ) ( ५४ प+८ ) 
9 


तयी 
७ 


२९२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


यहाँ दोनों राशियों के घात करने पर प? होने के कारण क्रिया का प्रसार होः 
जाता है अर्थात्‌ अनेक वर्षामध्यमाहरण की स्थिति उत्पन्न हो जायगी । अतः 
प्रथम राशिस्थ 'प' को एक मानने से प्रथम राशि = ४५ + ६००५१, द्वितीयः 
राशि्च्यथावत्‌। .„ दोनों का घात सप्ततष्ट 
क 20 2122 =ल+ उ 

सप्ततष्टित प्रथम राशि = २ 

सप्ततष्टित द्वितीय राशि = ५ प + १ 
इन दोनों के धात १० प +रे में सात से भाग देने पर शेष = ३ प+ २ ४ 


इसमें सात से भाग दिया र नि == क 
*« है १८ ७लक+ ४ 
७ लड 
MA, a | 
३ 


।२ 
कुट्टक रीति से वल्ली =| | ४ विषम हुई 


स्तोध्वेहतेऽन्त्येन के अनुसार राशिद्वय ८ हि 
¥ 


भाज्य हार से तष्टित करने पर =१ 
१ 


विषम वल्ली होने के अपने अपने तक्षण में घटाने पर=६ 
२ 


'इष्टाहत स्वस्षहरेण' के अनुसार यदि इष्ट=ह तदा 

७ ह+६=पन्लन्धि 

३ ह+२=ल=गुण 

“प के मान से द्वितीय राशि में उत्थापन देने पर-- 

हितीय राशि=५४ पञ८=( ७ हु+६ ) ५४+८=३७८ हन ३ २४५० 
३७८ ह+३३२=हितीय राशि 

प्रथम राशिक्षेप=४५ प, अतः ब्यक्त प्रथम राशि ५१ में क्षेपः ४५७ हृ 
३१५ ह । अर्थात्‌ प्रथम राशिन्ह ३१५५५१ । 

द्वितीय राशिन २७८ ह+३३२ 

यदि हृ=० तो राशिह्ठय=५१ । ३३२ 

इन दोनों राशियों से उदाहरणोक्त सभी आलाप घट जायेंगे । 


सविमदो-सुधाव्याख्ये'ते तम्‌ २९३ 


ग्रंथकारोक्‍त ही द्वितीय प्रकार 
आरम्भ में ही प्रथम राशि व्यक्त--५१, 
दितीय राशिन्य मानकर प्रश्नानुसार-- 


-उत्क+ रे 
६ ६ 
«७ य= ६ क-+ २, प्रथम राशि आलाप घटित है, अत: उसे अविकठ 
रखना है । हि 
प्रश्‍नातुसार ही दोनों राशियों के अन्तर में तीन से भाग देने पर दो क्षेप, 
६ क+२ = ५१ २ 
३ >> न+ 
2 ३ Ei 
०५ ६ क - ४९=३न+२ वा ६ कन्रे न+५१ 
„५ क=े ०.७ कुट्टक के द्वारा 


लब्धि = ९, गुण + १ 
'इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्टन्प तो 
प--९ = ल-क 
२ प+१=गुण=्न 
क मान से य मान में उत्थापन से - 
य>६ क+२=६ ( प+९ )+२=६ प+५ ध्न्य 
“नवहूता पञ्चागुकास्याद्य्‌तिः' के अनुसार दोनों राशियों का योग में नौ 
से भाग देने पर पाँच शेष, अत: 
एप कक: ५ 
९ 
% ६ प--१०७ ७०९ ल+५ 


,प० ले -१०२_३ल-३४ 


यहाँ भी कुट्टकावसर हुआ किन्तु हरभक्त शेष विशुद्ध हो जाता अतः 
गुण=०, लन्धित - १७ 

इष्ठाहतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इन्् तो 

३ ह - १७न्लब्धिच 

२्‌ल + ० =गुण=्ल । 

“प' मान से ढितीय राशि में उत्थापन देने पर - 

द्वितीय राशि=६ प+ ५६ = (३ ह - १७) ६ + ५६८१८ ह्‌ - १०२१५६ 

१८ हु - ४६२. रा. 
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पुनः 'घातः सप्तहृतः षडग्रः' प्रश्‍नांश के अनुसार -- 
५१(१८ह- ४६). २५(४ह्‌-४) 
शिंदे क ळा 


८ ह- ८ १ 
लद + < स्लबलिरा हन 


यहा लब्धि अप्रयोजनीय है अतः प्रश्‍नानुसार-- 
५ हूं - १७ श-+६ «५ हन्छ शन७ 
हु के मान से द्वितीय राशि में उत्थापन से- 
द्वितीय राशि = १८ ह - ४६= ( ७ श+७ ) १८ - ४६ 
“१२६ ह+१२६ - ४६१२६ ह+८०-द्वितीय राशि । 
यदि ह=० तो दोनों राशि ५१, ८० हुए। सभी प्रश्नोक्त आलाप इक्‌ 
दोनों राशियों पर से मिल जायेंगे । जैसे-- 


० २ 
oF -——~=१३=-- 
a त तर 
२) अन्तर _ ८० - ५१_ २९ २. २ 
३ ३ ३ ३ 
यग ८०+५१_ १३१ शर 
द डॅ-- 
(३) ड र्‌ १४०३ 


(४ तत 000 य शत 
७ ७ 
इस तरह सभी आलाप मिल गए ह के मान को एक आदि मानने परु 
दूसरी राशि अन्य भी होगी । 
उदाहरणम्‌ 
नवभिः सप्तभिः क्षुण्णः को राशिस्त्रशता हृतः । 
यदग्रेक्ये फलेक्याक्य भवेत्‌ षरड्विशर्तोमतस्‌ ॥१०॥. 
अत्रैकहरत्वाच्छेषयोः फलयोपु तिइर्शनाच्च गुणयोगो गुणकः 
कल्पितः रू १६ । राणिःच्या १। लब्धैक्यप्रमाणं कालकस्तद्गुणितं हर 
गुणगुणिताद्राशेरपास्य जातं रोषम्‌ या १६ का ३०। 
एतत्‌ फलेन कालकेन युतं या १६ का २९ षड्विशतिसमं कृत्वाः 
कुठुकेन प्राग्वज्जातं यावत्तावन्मानम्‌ नी २९ रु २७। अत्र लब्ध्य ग्रयोग- 
स्येकतानिदेश्ात्‌ क्षेपो न देयः ॥ 


सविमर्श-सुधान्पाख्योपेतम्‌ २९५ 


सुधा--कोन राशि है जिसे एक जगह नौ से, दूसरी जगह सात से गुणा 
कर तीस से भाग देते हैं, तो दोनों शेषों के योग में दोनों लब्जियों के योग को 
जोड़ने पर छब्बीस के बराबर होता है । 

उदाहरण :-- 

यहाँ राशि = य, 

प्रश्‍नानुसा ए राशि को पृथक्‌-पृथक्‌ नौ, सात से गुणा कर ३० से भाग लेकर 
शेपैक्य एवं फरलेक्य छाना है लोद्यवाथे गुण योग (९--७) कों गुणक भान कर 
क्रिया, प्रश्नानुसार--- 


२० ३० 
ऐसा करने पर शेष = शेषैक्य, और = क = फल क्षय 
“१६य=३०क+शे 
“पृष्य-३०क=्शे 
प्रष्नानुसार ही 
शेषेक्य + फलैक्य = २६ 
अर्थात्‌ १६ य - ३० क +क = २६ 


„ य. करन २६ 
१६ 
कुट्टक रीति से वल्ली १ विषम हुई । 
१ 
डं 
२६ 


है ००७ 
राशि दय = २३४ 
१३० 

भाज्य हरतष्टित ये = १। विषम वल्ली के कारण तक्षण शुद्ध करने 
पर ३३ । 'इष्टाहृत स्वस्वहरेण युक्ते’ के अनुसार यदि इष्ट=्न तो २९न--२७ळ 
रूब्ब्ि-्य, १६न + १४=गुण = क 

यदि न 5 ० तो य 5 २७ क = १४, 

अतः २७ राशि है जिसे ९ से गुण कर ३० से भाग देने 

७%९ २४ 

हि ० नी र ३ क क पकड हर 

२७७ १८९ ९ 

३7 ३० “३, 
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फलेक्य = ८+ ६ = १४=क 

शेषंक्य = ३+ ९ = १२ 

शर्षक्य + फलेक्य = १४+ १२ = २६। सभी आलाप घटित हो गए यहाँ 
फळक्य + शेषकय = २६ निश्चित है, अतः न मान को एकादि मानकर अनेक 
“राशि नहीं हो सकते । 

विमर्शे--चूकि यहाँ गुणक भिन्न-भिन्न है और हर एक है अतः गुणैक्य 
“को गुण कल्पना करने पर कोई भी विकार नहीं हो ्कता-- 


अतः सिद्ध हो गथा कि गुण योग को गुणक मानकर क्रिया करने पर 
रन्धि फलैक्य और शेष शेषे हो जाता है। 
उदाहरणम्‌ 
कस्न्रिसप्नवक्षुण्णो राशिस्त्रिशहिभाजितः। 
यदप्रेक्यमपि त्रिशद्धृतमेकादशाग्रकम्‌ ।। ११ ॥ 
अत्रापि गुणयोगो गुणः प्राग्वत्‌ रू १९। राशिः या १ लब्धं कालकः । 
'एतद्गूणं हरं गुणगुणिताद्राशेरपास्य शेषम्‌ या १९ का ३०। एतद- 
यरैक्यं त्रिशत्तष्टमेव ततः प्रथमालापे द्वितीयालापध्यान्तर्भूतत्वादिदमे- 
वैकादशसमं कुत्वा प्राग्वज्जातो राशिः = नी ३० रू २९। 
सुधा:--वह कोन सी राशि है जिसे तीन और सात ओर नो से अलग 
अलग गुणकर तीस से भाग देते हैं, तो शेषक्य जो होता उपमें तीस से भाग 
देने पर एगारह शेष रहता है ? 
उदाहरण 
कल्पित राशि = य । ३ + ७ +९ = १९ = गुणयोग. 
गुणयोग को गुणक मानकर प्रश्‍नानुध्षार 
य % १९ क नश 
३० ३० 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतश्‌ २९७ 


५ पण्य > ३० क +शे .. १९य- ३० कशे, = ११ 
 १९य=२३०क +१ १ 


बा य = र कुटूटक रीति से 


बल्ली:-- विषम हुई. । 


१ 
१ 
१ 
१ 
११ 
०७ 
अतः राशियुग्म ०१२१ 


७७ 
पर = १ | विषम वल्ली के कारण यह ऋणकोपज लब्धि गुण हुए । 
१ 


भाज्य हार से तष्टित करने 


इन्हे अपने अपने तक्षण से विशोधित करने पर 3२९ 
१८ 


'दष्टाहृतस्व- 


स्वहरेण युवते’ के अनुसार यदि इष्ट = न तो 
लब्धि = ३०न + २९ = य| यदिन 5 » तो. 
गुण = १९न + १८ = क य = २९ 
| क = १८, 
अत: २९ राशि है जिसे ३, ७, ९, से अलग अलग गृणंकर ३० भाग देते 
तो प्राप्त शेषैक्य में ३० से भाग देने पर एगारह शेष होता है :-- 
जैसे : 3९३ _ २१२७ 


३० ३० 
२९५७ २३ 

३० 5 ३० 
२९९ _ ८+२१ 
३० ३० 


अतः शेषैक्य = २७ + २३ + २१ = ७१ 
शेषेक्य _ २३११ अर्थात्‌ शेषैक्य में ३० से भाग लेने पर ११ 
३० ३ 
शेष बचा. । 
राशि को गुणयोग से गुणाकर" ३० से भाग लेने पर भी यही स्थिति 


होती है 
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जैसे २९८ गुणयोग _ २९५१९ _ १८+ ११ 
३० ३० ३० 
यहां भी शेष = ११, लब्धि भी = १८= २+ ६+ ८+ २ ८ १८ 
इसी मार्ग को ग्रन्थकार ने अपनाया है 


उदाहरणम्‌-- 
कस्त्रयोविशतिक्षुण्ग: षष्टचाञ्शीत्या हृत:पृथक्‌ । 
यदग्रैवयं शतं हृष्टं कुट्‌टकज्ञ वदाशु तम्‌ ॥ १२ ॥ 
अत्र सूत्रं वृत्तम्‌ । 
यत्रेकाधिकबर्णस्य भाज्यस्थस्येप्सिता मितिः । 
भागलब्धस्य नो कल्प्या क्रिया व्यभिचरेत्‌ तथा ॥ 
अतोऽन्यथा यतितव्यम्‌ । 
अत्र स्वस्वभागहारान्ग्यूने शेषे यथा भवतो यथा चाखिलं स्यात्‌ 
तंथा शेषयोगं विभज्य क्रिया कार्या । तथा कल्पिते शेषे ४०, ६०॥ 
राशिः या १। एष त्रयोविशतिगुणः षष्टिहूतः फलं काल ऽस्तद्गुणं हर 
शेशयुतमस्य या २३ समं कृत्वा लब्धं यावत्त।वन्मानम्‌ 
का ६० रू ४० 
यान । 
२३ 


नी ५८० रू ६० 


एव मन्यत यान ३३ । 


अनयोः समीकरणे कुट्टकेन लब्धे कालकनीलकमाने-- 


का=्पी४रू३। 
नी=्पीशरू२। 


आभ्यामुत्यापने यावत्तावन्मानं भिन्न स्यादिति कृट्रकेनाभिन्नः 
जातम्‌ लो २४० रू २०। अथ वा शेषे ३०, ७०। आभ्यां राशिः = 


छो २४० रू ९०॥। 
सधाः--कौन सी वह राशि है जिसे अलग-अलग साठ एवं अस्सी से भाग 
छेते हँ, तो दोनों शेषों का योग एक सो के बराबर होता है? हे कुट्टकञ्च उस 


राशिको बतलाइए । 


सविमझं सुधाव्पाख्योपेतम्‌ २९९. 


उदाहरण ० 
यहाँ भी कल्पित राशि = य । 
प्रश्‍नानुसा र -- 


य>२३ _ + शे 
६० ६० 
२३य - ६०्क =शे । 


[। 
०० ८० 


५ र्‌श्य- ८०न = शे” 
अतः शेषेक्य = शे + शे' न्ल २३य - ६०क + २३य - म्थ्न 
= ४६य - ६०क = ८०न 
यह प्रश्‍नानुसार सौ के बराबर है 
अतः ४५य - ६०क - ८ण्न = १०० 
 ४एय = १००+ ६०्क+ षण्न 
_ १०० + ए०क + ८न्न _ ५० + देशक + ४०न 
छ ४६ २३ 
यहाँ कुट्टक की प्रवृत्ति हुई किन्तु भाज्य स्थ एकाधिक वणे है अतः ''अन्ये-- 
ऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णाः” के अनुवार एक वर्ण का इष्टमान कल्पना/कर 
कुट्टक करना चाहिए किन्तु वंता करने पर क्रिया व्यभिचरित होती है अतः 
भास्क राचायं ने 'यत्रेकाधिकवर्णस्पे'त्यादि सूत्र कहा है । 
सूत्र का आशय यह हैं : — 
जहाँ भागलब्ध भाज्यस्थ एकाधिक वर्ण हो वहाँ किसी वणं का अभीप्सित 
मान नहीं मानना चाहिए, वैसा करने पर क्रिया व्यभि वरित होती है । 
अतः दूसरी पद्धति से राशि मान लाना चाहिए 
माना कि राशि =य, चूँकि हार से शेष सर्वत्र अल्प होता है अतः दोनों: 
शेष, क्रमश: ४०, ६० मान लिए । 
अतः प्रश्नानुसार :-- . 
२३य ¥o 
६० लर ६० 
7० रेरख्यन्ग्दलक न ४० 
६०क + ४० 


न प शक पाई 


२३ 


न्य 


३०० भास्क रीयबीजगणितम्‌ 


be 
<* २३य=८०न + ६० 
८०न + ६० 
२३ 
दोनों 'य' मानों के समीकरम से 


इश्क + ४ ८ण्न+ ६० 


२३ २३ 
“« ६०क + ४० = द८०न + ६० 


य = 


वा ६०क = ८०न + २० 
क = ८०न + २० _ ऐन +१ 


= ५s तिळ 


१ 


° 


कुटूटक रीति से वल्ली = | १ विषम हुई 


'स्वोधवेहतेऽन्त्येन युते’ आदि के अनुसार राशिद्वय = १ 
१ 
: विषमवल्ली होने के कारण स्वतक्षण शुद्ध करने पर 
३ “इष्टाहतस्वस्वहरणे युक्‍्ते' के अनुसार यदि 
२ इष्ट = पतो ४प + ३ = लब्धि = क 
रेप+ २८ गुण = न 
“कर मान से य! मान मे उत्थापन से 
६०क + ४० _ (दप + ३) ६०+ ४० _ २४०प + २२० 
२३ २३ २३ 
अथवा 
pen ८८) ७25. आ OT Re 
२३ २३ २३ 
२४०प+ २२० 
ट्रे 
"हुर तष्टे धनक्षेपे” के अनुसार हर तष्टित दोप १३ लब्धि = ९ 


L 
कुट्टका थे न्यास शेशे + परे 


पळा 


य > 


अभिन्ताथे कुट्टक :- न्य 


सविमर्श सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३०१ 
वल्ली = | १० विषम हुई 
२ 


३ 
१३ 
“स्वीघ्व हते$न्त्येनयुते' के अनुसार राशिद्वय ०९४९ 
९१ 
` भाज हार से तष्टित करने = २२९ 


२२ 
चूँकि विषम वल्ली है अतः अपने-अपने लक्षण में घटाने पर 


११ दोप तक्षण लाभाढय लब्धि = लब्धि अतः ११+ ९ > २० = 


'इष्टाहत स्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार यदि इष्ट = ल, 
तो २४०ल + २० = लब्धि = य 
२३+ १=गुण=प 
यदिल=्०तोयञ= २० = राशि 
अथवा काल्पित शेष द्वय = ३०, ७० तो पूर्वोक्त रीति से राशि २४० + ९०. 
आती है । यहाँ भी ल = ० तो राशि=९० । 
इन राशियों पर से सभी आलाप आसानी से घटते हैं। 


जैसे राशि = २० 
प्रश्‍नातसार _२०> २३ _ == 589: | ७३०२ 
न ६० ६० ६० 
फेर 6 य 
८० ८० ८० 


यहाँ शेषद्वय योग = ४० + ६० = १०० | 
अथ यत्रैक्काधिकवणस्येत्यादै :-- 


विशेषकृता वासना :-- 
अत्र रौशि: = या, १ । प्रश्नातुसारमेकत्र त्रयोविशत्या गुणितः षष्ट्या 
बिहृतोऽन्यत्र चाऽशीत्याहृतः । 

अत्र क्रमेण लब्धी का १, नी १। 

ततः शेष मावे २३ या - ६०क, २३ या - ८० नी । 

अनयो यॉग: ७४६ या ~ ६० का - ८०नी = १०० 

६०का + ८०नी + १०० _३०का + ४०ती + ५० 
४६ २३ 


अतः या = 


:३०२ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


अथाऽत्र काळकमानमिष्टं कल्प्यते तदा प्रथमशेषमानम्‌ = २३य - ६० इ 
*धनात्मकम्‌ । 


तथेदं २३ या - ६०, या - ६० इ षष्टितोऽल्पमतः २३या ~ ६०३८ ६० 
६०(इ+१) ६० (इ+१) ६०इ 
अतः या < -- ०००००५ तेन ० = १ या >---- 
२३ २३ a २३ 


एतेत यावन्तावन्मानं नानेकधेति सिद्धयति । परन्तु कालकस्येष्टेनोत्यापने 
कृते यावत्तावदुन्मित्या 
३०का+४०नी + ५० 
या२३ 


` परस्परमसभ्भवं तेन कालकस्येष्टमानं न समुचितमेवं नीळकस्येष्टमानेन क्रिया 
च्यभिचरतीनि आचार्योक्तं युक्तियुक्तम्‌ 
उदाहरणम्‌ 
कः पश्चगुणितो राञ्जिस्त्रयोदशविभाजितः । 
यल्लध्धं राशिना युक्त त्रिशाञ्जातं वदाशु तस्‌॥ १३ ॥ 


अत्र राशिः या १। एष पञ्चगुणस्त्रयोदशहूतः फलं कालकः १। 
एतत्‌ फलं राशियूतं या १ का १ त्रिशत्समं क्रियत इत्युक्त यत इयं 
क्रिया निराधारा नात्र गुणो न च हर उपलभ्यते । 
तथा चोक्तम्‌-- 
निराधारा क्रिया यत्र नियताध।रिकाइपि वा । 
न तत्र योजयेत्‌ तां तु कथं सा वा प्रवत्तंते॥ 


अतोऽत्रान्यथा यतितव्यम्‌ अत्र किल हरतुल्ये राशो कल्पिते 
१३। राशिफलयोगेनानेन १८। यदि इदं ५ फलं तदा त्रिशता 
किमिति लब्धं फलम्‌ £' । एतरत्रिञ्चतौऽपास्थ शेषं जातौ राशिः $` । 
सुधा--कौन सी राशि है जिसे पाँच से गुणा कर तेरह से भाग देते और 
* प्राप्त लब्धि को राशि में जोड़ देते हैं तो बीस अंक प्राप्त होता है ? 
यहाँ राशि-य. प्रश्‍नातुसा र-- 
शश््य = कमरे. 
१३ १३ 
अतः लब्धियूत राशिः्य + क = ३० 


ऽनया कुदकेन यावत्तावन्मानमनेकधा सिद्धघतीति 


सविमशं-सुधाव्याख्योवेतम्‌ २०३ 


इस समीकरण में 'य 'क' का मान लांना कठिन है क्योंकि इसमें न तो 
कोई गुण है या न कोई हर अतः निराधार क्रिया होने के कारण अन्यथा प्रयत्न 
करना है । 
अत: हरतुल्प राशि मात ली गई तो प्रश्तानुसार--- 
१३२५) न्लब्धि 
१३ 
राशियुक्त लब्धि = १३+५ १८ 
यह अनुपात कि लब्धियुक्त राशि १५ में यदि ५ लब्धि तो ३० में क्या? 
आगत 0 be जाम 
ष्य द ६ ३ 
इसे ३० में घटाने से 
३०-२ ९०० २५ = १ = राशिः 
३ ३ ३ 
इस राशि से आलापःघटित हो जाता है । 
विमर्श--क्या यहां वस्तुतः निराधार क्रिया होती है जिसके कारण ग्रंथ- 
“कार ने अन्यविध मागे अपनाया ? 
यदि राशि = य तो प्रश्‍नानुसार 


एवम्‌ राश + लग्धि = ३० 
“अर्थात्‌ य + क = ३० “« य=३०-क 
दोनों 'य' मानों के समीकरण से -- 


रेक _३०-क . १३क = १५० -५क 


र 
“ १८ ब्‌ = १५० 
१५० २५ 
१८ ड्र 
२५ १३ ६५ 
- य --१८ ` न्रा 
३ ५ णः 


"अतः उपयु क्त उदाहरण 'निराधाराक्रिया यत्र' के योग्य नहीं है । 


३०४ भास्करीबीजगणितम्‌ 


अथाद्योदाहरणम-- 
षडष्टशतकाः क्रीत्वा समार्घण फलानि ये । 
विक्रोय च पुनः शेषमेकेकं पंचभिः पणे: । 
जाताः समपणास्तेषां कः क्रयो विक्रयइच कः ॥ १४ ॥ 


सुधाः--छे, आठ, सौं धन वाले जिन तीन व्यापारियों ने समानभाव से 
फलों को खरीद तथा विक्री करके शेष फलों को पांच २ पण में बेचे । वे सभी 
यदि तुल्य पण बाले हैं तो बतलाइए कि व्यापारियों का क्रय एवं विक्रय मान 
बया है? 


उदाहरण 
यहाँ क्रयमान = य, विक्रय मान = ११०, मान लिया गया । प्रश्‍नातुसार 
दयक शे . शे इय १११क॥ 
१९० ११० 


शे%५= ३०य- ५५० क । इसमें प्रथम लब्धि जोड़ने पर 
३० य- ५५० क--क > ३० य - ५४९ क = प्रथम का पण । 
इसी तरह द्वितीय के पण जानने के लिए 


ति शे” | लल्धि ०% 5 = अक 
य, न्धि + २ |) यहाँलल्धि = = ॐ | 
११० ११० ६ ३ 
Me कत. श .च्य= निक शो! 
११० ३ ११० ३ 
ढक्क -5 २४ ये + ४४०क 
० पय" ब्रश. ड्‌ कि 


'शेषमेंकैक पञ्चभिः पणं’ कथनानुसार 
१२० थ - २२०० क 


३ 
अतः द्वितीय का पण = Re रण भ्र ति 


श २९ ५ = 


नैरेण्यलरप तक = ४० य - उरश्क । 


सविमर्श-सुधाव्य,ख्योपेतम्‌ ३०४ 
0000 त 380. गी 
११० ३ ११० 
पेय 
०१०० य =® शक की 
१ 
५५००कः 


व्क शे” । पुनः इसे पुर्ववत ५ से गुण ने 


“१०० य = 


तथा पूर्वं लब्धि जोड़ने पर 
(१०० य - ५५०० क ) ५ + ५० के 


तृतीय का पण'= 

द ३ दे 

ब्ज ५०० य- २७५०० क +५० क =५०० य =२७४५० क 
३ ३ ३ 


= ५०० य - ९१५० क । 
घ्रश्‍नानुसार ही सभी के पण तुल्य हैं अतः प्रथम द्वितीय के समीकरण से 
३० य - ५४९ क=४० य - ७२२ क 
«« = ५४९ क +७३२ क=द० य - ३० य=१० य 
बे क. ४९ 
१० ३० 
एवं द्वितीय तृतीय के समीकरण से भी 
४० य - ७३२ क=५०० य ~ ९१५० वार 
«७ ५०० ये = ४० य=९१५० के = ७३२ क= 
१५०० य - १२० य = २७४५० क = २१९६ क=२५२५४ क 
“१३८० य=२५२५४ क 
२५२५४क , ५४९ क 


कि ® य 


१३५० ३० 
इसी तरह प्रथम तृतीय के समीकरण से भी 
य“ चा 
३० 


य मान लाने के लिए कुट्टकावसर प्राप्त हुआ । 
चु"कि क्षेपाभाव है, अत: “क्षेपाभावोड्यवा यत्र' आदि के अनुसार - 
गुण=० ल-० | 
'इष्टाहृतस्वस्वहरेण यक्ते' के अनुसार यदि इष्ट =्ान तो 
५४९ न+ ०=्ळम्त्य 
३० न+ ० =गुण=क 
२० बीज० 


३०६ भास्करीयब्रीजगणितम्‌ 


यदि न=० तो य, क दोनों शून्य हो जायेंगे । यदि न=१ तो य=५४९ 
क=३० 
अतः एक पण में=५४९ फल थे । अतः 


प्रथम का फल = ~ २९४। 


दूसरे का फल = ~ =४३९२ । 


तीसरे का फल= 


शा ४९०० | 


पहली बार ११० फल में एक पण की दर से तीनों को क्रमशः २९, ३९, 
४९९ पण मिल गये । 
तीनों के पास फल शेष क्रमशः १०४, १०२; १० रह गए। पाँच पांच 
पण में एक एक के भाव से दूसरी बार तीनों को ५२०, ५१०, ५० पण मिलने 
के कारण-- प्रथम के पास पण-२९-५२० = ५४९ 
दितीय के पास पण-३९०४५१० ५४३ 
तृतीय के पास पण=४९९+१०=४५४९ 
अतः सभी समपण बाळे हो गए । 
विमशे--प्रस्तुत प्रश्नोत्तर में विक्रय मात ११० कल्पना करना, प्रथम 
छब्धि-क पुनः छे में यदि 'क' तो आठ में क्या इस तरह का अप्रमाणिक त्रेरा- 
शिक के द्वारा समीकरण से--- 


सिद्ध करना, कुटुटक के असर पर हर भाज्य को तीन से अपवत्तित नहीं 
करना क्योकि वैसा करने पर इष्ट राशि की प्राप्ति नहीं हो सकती आदि सभी 
च्रुटियो को जानकर ही भास्कराचार्य ने “एवंविधकल्पनात्‌ क्रियासंकोचा 
छात्र व्यभिचरति तत्र बुद्धिर्मा बुद्धा सन्धेयम्‌” कह्‌ कर अपनी त्रुटि स्वयमेव 
स्वीकार कर ली है । फिर भी म. म. सुधाकर द्विवेदी ने भास्करीय कल्पना को 
भ्रन्दानन्दकरी कहा हे । 

अत: क्रय-विक्रय-मान ज्ञानाथे प्रयास-- 

माना कि क्त्य, विक्रय-क । शेष क्रमश; अ, ग, न 


प्रश्‍न के आलापानुसार-- 


पन 


+भ बी यजने; शन. 
क़ 


न” द यनग 
Bone + प्र अनन Ee 


सविमशं-पुधाव्योख्यापेतम्‌ ३०७ 


(न) (क) (ग) 
* ६ य -अ+५अ. क > ८य-ग-५ कं के -५१०० य-नन 
कर्‌ नक. 
प्रथम द्वितीय समीकरण से-- 
"र यन्ग-शग क-अ+५ अ कत्ग- अन्‌ क (अ-ग ) एक (अ-ग)-(अ-ग) 
= (अ जग) ( भक > १ त ‘+ ( १ ) 
“एवम्‌ द्वितीय तृतीय समीकरण हारा. 
द य-ग--५ ग क-१०० य-न1+५ न के 


पक्षान्तरनयत से 
“९२ यन्न-५ न क-ग+५ ग. कन्न-ग+५ क (ग-न) 
ब्ज पक ( ग-न ) — (ग ननम ) लय (ग-न ) { प्र क--१ ) 7०० ४९ ( २ ) 


एवमेव---प्रथम तृतीय संमीकरण से 

६ य-अ+५ अ क ३०१०० य-नत नक 

*पक्षान्तरनयन से 

९४ य=्न-५ न क-अ+५ अ कन न-अ )+५ क ( अ-न) = 
(अनन) ( ५ क-१ )`"*' (३ ) 

-अतः प्रथम स्वरूप से द्वितीय स्वरूप में भाग देने पर 

RT ४५६ (ग-न) (५ क -१) श्व i 


श्य  (अ-ग)(५क-१) अ>ग 
"एवम्‌ प्रथम स्वरूप से तीसरे स्वरूप में भाग देने पर 


दळण 2 2. (अ-न)(५क-१)_अ-न 

र्य (अ-ग)(५क-१) अन्य: 

१, २, ३ स्वरूपों में २ य = (अ-ग)(५क-१) 
ररयच(ग-न)(५क-१) 
द्डय=(अ-न)(५्क-१) 

अत, यदि प्रक - १ ब््यतोअ-ग = २.। 

ग-त = ९२. । 
अ-न = ९४. ॥ 

-अतः(५क-१)न्न्यसे 

अ, क, ग समीकरणों में उत्थापन “से 

ईश्क-१)६-अ+५्अक=८ (५क-१ )- ग+ ५ ग क ८ 


१०० (४ क-+१)-नकभनक 


३०४ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


-५ द०फ «४8 -०अ + ५ अक -5 ४० क->८६-गर्न ५ग क = 
५०० क - १०० - न + शनक 
& ४क(अ+६)=(अ+६)=५क(ग+ऽ)-¬ (ग+ 5) 
=५क(न+१००)¬ (न+ १००) 
& (५क-१) (अ+६)ृ०(५क-१)(ग+5)८ 
(५क-१)(न+ १००) 
(५ क'-- १ ) से समीपक्षों में भाग देने पर 
अ + ६ च्ग +८ञ=न+ १०० 
५ ग~ न= ९२ 
अ-न = ९४ 
अतः अ का मान ९४ से अल्प नहीं हो सकता, क्यों कि 'न का कुछः 
आस्तित्व है । अतः अ का मान यदि इष्ट माना जाय तो क्रय विक्रष मान ज्ञात 
हो सकते अतः अ + ६ = क माना जा सकता । 
अतः यदि अ = १०४ तो विक्रय = ११०, क्रय = ५४३ 
यदि अ = १०० तो विक्रय = १०६, क्रय = ५२९ 
यदिअ = १२० तो विक्रय = १२६ क्रय = ६२९ 
इस तरह अनेक क्रय विक्रय होंगें 


आधुनिक बीजगणित को तरह छात्रों के बुदधिवेशय 

के लिए अनेकवणं सम्बद्ध कुछ उदाहरण एवं सोत्तर प्रश्न; 
दे रहा हूँ । 

उदा० (१, र ठ न्‌ 2 दे द इसमें 'अ' 'क' का मान बतलाइए 

प्रथम समीकरण से ३अ= २९ ४कः' 

२९-४क 
डे 
हितीय समीकरण से ५अ० ५+ रक 


अक क 
EE 


° अ लक 


सविमशे सुधाव्याख्यापेतम्‌ ३०९ 


*दोनों 'अ' मानों के समीकरण से :--- 


२९ - भक शरक , १४५४-०२ क-१३६क 
३ या | 
“ १३१०-१६ क . क = १३० 

= 

९६ 


-क भान से अ मान में उत्थापन देने पर 
= "तरेक भक+१० _ १५ _ ३. 


अ Ce 
प्र शू भ्र 


अतः अ ८ ३, क 5 ५, 


*अ-- रेअ-रेक दद 


उदा०(२) 
४ अ, क, मान बतलाइए 


| 
~ | ~ 


'अश्नानुसार ३५ अ+३ अ-२ क=११२. ., ३८ अ-रक--११२ 
= ११२३२क 
२८ 
प५न-१०क-६आअ-३२_ के 
१० र 


०० अ 


एवम्‌ 
० १९५०-१० क- ३२ ८ १५ 
० १९ - १० क = ४७ 
१९ अ > ४७ + १० क॑ 
४७ + १० क 


न अप्स 
१९ 


'दोनों 'अ' मानों के समीकरण से 


११२--२ क_ ४७ + ९*क 
३८ १९ 
* ११२ रेक = ९४ + २० क 
+ १ १ २० ९४ 3 १ ऽक 


०० १८ २२ १८ के &* कन १ 


इससे अ मान में उत्थापन से 
११२"२क क = १०४ = ३+ 


अ= is 
EX] ३८ 


३१० भास्करीयबीजगणितम्‌ 
अतः उपयुक्त प्रश्न में अ = ३ क = १। 


उदाहरण (३) 


सी 
अकक थ, क, का मान बतलाइए :--- 


प्रथम समीकरणातुसार 
अ.क = ६अ + एक 
० अ.क ~ ६अ = षक 
 अ(क-६)=ष६्‌क 


इसी तरह रय समीकरण से 
अ.क = ३०अ = ३०क 
«५ ३० - अक = रे०क 
“* अँ (३० - क) = ३०क 
= ३०क 
१०-क 
दोनों 'अ” मानों के समीकरण से 
इक. रेण्क 
क-६ ` मर्क 
PRION ) 
क-६ रे०-क 
„+, १८० - इक = ३०क - १६० 
५ ३६० = षक 


क 
क 


अतः भ = १५, क २०१० 


सविमर्श-सुधाव्यास्योपेतम्‌ 


उदाहरण (४) 
अनेक २९ अ, क, मानं 
क्या हे? 
कम १+ रक =१३ | ` “गदै 


प्रथम समीकरण से ३अ+क + २८ २७ 
२५-क 
अ= 
ड 
द्वितीय समीकरण से 
५३ - दक 
अ= 
डे 
दोनों समीकरण से 


३ ३ 
« २५-फक= रर ८क 
न क न भरे + २४४ २५ 
कें 
२५-४ 


१६ अर न कक 
७ 


अत: अ ७क्‌= ४ 
उदाहरण (५) 


'३१९ 


मक क न i नद तो अ, क, का मान बतलाइए 


प्रथम समीकरण से 
,५ अ.क २अ+ रेक 
, अंक - रेअ 5 रेक 
« आ(क - २) > रेक 
क 
क-२ 


१११ 
एबम्‌ क” ६ 


३१२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


ह जज तन = पै 
अ.क द्‌ 
बा इक - ६ अ « अ.क 
पक = दअ + अ.क 
= अ (६+ क) 
ध्क 
६+क 
दोनों अ मानों के समकीकरण से 


अतः अ = 


२ ६ 


क-२ कक 
२ ( घ्लक ) = (क ¬= २) ६ = इक - १२ 
5% १ २+ रक = ६ क = १ र्‌ 
+ २४ व्क के ७ के +८ ६ 
अतः अत "१--्तरे 


अभ्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रश्न 


(१) ४अ - शक = ३५ > अ= १० 
३अ + ७क = ३७  क्- १ 
(र) २अ+ रेक = १७ (यज्ञ भ =१ 
(क - ९अ=२६ सिम कृ = ५ 
(३) रअ+रेक ७ ८ हमें अ5१ 
उअ -४क--५ त क-२ 
(४) ७अ - पक = - १४ केकः 
प्रभ -देक= ९ शि कन ७ 
(५) उअ - ५क = ड मरेंगे रे 
२अ - इक ७-६ सिमक ४ 
(६) रअ + रेष=१७ न्न अ०१ 
७क - ९अ- २९६ कृथ्ज्श 
(७) अक, 
शा हमें अ १२ 
अ,क कृ = १५ 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३१३ 


(६५६) रेअ + ४क = ३१ में 1 >७ 
७अ - रेक = ४५ इ क्र 
(९) २अ+ रेक = १२ में रे 
३अ+ ४क 5१. क=२ 


(१०) -६अ + शक = - २ 
१२अ- ९क = १९ 
1280 = रेक २ अन्ड 

दूसरी रीति-पहले प्रतेक समीकरण में छेदगम आदि करने के बाद 
दोनों समीकरणों के एक ही अध्यक्त के दो गुणकाङ्को से परस्पर समीकरणों के 
गुणने पर दोनों समीकरणों में तुल्य गुण गुणित एक-एक अव्यक्त हो जायेंगे। 
फिर दोनों समीकरणों के अन्तर या योग करने पर प्रथम पक्ष में 
अब्यक्ताङ्क और दूसरे पक्ष में व्यक्ताङ्क हे जायंगे। अतः द्वितीय अव्यक्ताङ्क 
का मान व्यक्त हो जायगा । पुनः उत्यापन से प्रथम अव्यक्त का मान भी 

व्यक्त हो जाता है-- 


समे अन्७ 
इसमें ड. 


रेअ+ ४ंक = ३२ 
५अ - इक = २५ 

प्रथम समीकरण के अव्यक्ताडू के गुणकांक ३ से द्वितीय समीकरण को 
और द्वितीय समीकरण के अव्यक्ताडू के गुणकांक ५ से प्रथम समीकरण को 
गुणने पर । 

१५अ + २०क = १६० 

१५अ ¬ १८क = द४ 

दोनों के अन्तर करने पर 

३८क = ७६ 

“नक = २ 

क मान से किप्ती समीकरण में उत्थापन से 

देअ+ ८० ३२ 

न रेअ = २४ 


उदाहरण (१) इसमें अ, क, का माम ज्ञातव्य है । 


अतः अ > ८, क ऋ रे 


उदाहरण (२) रअ + रेक = ८ | इसमे अ, क मान क्या है ? 
३अ - ४क ७-५ | 


३१७ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


प्रथम समीकरण के अव्यक्ताङ्क अ के गुणनांक २ से द्वितीय समीकरण को 
एवं द्वितीय समीकरण के अव्यक््तांक 'अ' के गुणर्नाक ३ से प्रथम समीकरण को 
गुणने पर 

धभ+ ६क न २४ 

६अ - ८क +-१० 

पुन: दोनों समीकरणों के अन्तर करने पर 


उदा० (३) भ क + ४० = (अ+२) (क--३) | न, क, मान वतलाइये । 
अक- ७ (अ+३) (क-२) 

अक + ४० "अकल रक+ रेअ+ ६ (१) 
अक-७=अक+रेक-२अ- ६ (२) 
` प्रथम मे द्वितीय को घटाने पर 

४०-(-७)=अक + रक +३े अ+६-अ के - ३ेक +२अ+ ६- 
नग ४७ = 

४७ = १२+५अ - क 

न ३५५अ¬क 

“३५+क = रअ 

NN 


४० = रक+३अ + ६ 
३४ - रक 
३ 
दोनों 'अ' मानों के समीकरण से 


« ३५+क रेड - रेक 


„अ= 


५ ३ 
„१०५ + रेक = १७० - १० क 
५ १३क = ६५ 
न्क= हर 


इसलिए 'अ मान में उत्थापन से अ= ८। 


सविमशं-सुधाव्याख्यापेतम्‌ ३१५ 
उदाहरण (४) 
५ अनन ५३ 


३क-- > ७ -३२ अ, क का माग बतलोइए 


प्रथम समीकरण=२५ अ+क+४=४१५ 
दवितीय समीकरण=२७ क - अ--७ = २८८ 
५ २५ अ+क=४११ 

.« ४११-क_अ 

२५ 

एवम्‌- अ+ २७ क=२८१ 
« २१ अ+कच्डप्‌प्‌ | 
तथा द्वि. समी. को २५ से गुणने पर 
¬= २५ अ+ ६७५ क=७०२५ 
अतः दोनों के योग करने से--- 


६७६ क=७४३६ 

७४३ ६ 

4% केस-- २२ शक 
६७६ को 
४११ -कै ४०० 
अत: अ -- = ---=प१६ 
२५ रश १ 
अतः अ=१६, क = ११ 
उदाहरण (५) 

१५ अ+२८ ष=२८७ | अ, क का मान बतलाइए । 
१८ अ- ३५१२२ 


प्रथम समीकरणस्थ अव्यत्तांक 'क' के गुणकांक २८ से दूसरे समीकरण को. 
गौर अव्यक्तांक क के गुणकांक ३५ से प्रथम समीकरण को गुणने पर 
५२५अ + ९८०क्‌ = ८६४५ 
५०४अ ¬ ९८०क्‌ = ६१६ 
दोनों समीकरणों के योग करने पर 
१०२९ अः९२६१ 


"३१६ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्न 


१)८अ-९क= 
( ) क>०२० इसमें अ-७ 


७ अ - १० क=९ करड 
(२) १२ अ+११ क-७० इसमें अको 
८ सअ - ७ कब्म्ृद द्‌ क-२ 
(३) १३ अ+६ कॅऱश द में न ४ 
# अ- ११ कर क०१ 
(४) २५ भ- १४ कः अ= 
१२ अ+७ क= ४ बसणे क३ 
अ, क 
५ )--१”---१४ म 
९६५) ५ ८ इसमें अ=३५ 
ञं = 
y+ १३ क-५६ 
७ ७ 
१६) ४ अं = ३क=० में अ=१२ 
७अ-११क=- ९५ बस क=१६ 
(७) ५ अ--११ क=१४६ अन्त 
११ अ4-५ क-११० सेमे कु-११ 
अनेक ,रेअ-५क' 
१८) झरे इसमें अ=७ 
क = 
अ, क. क्‌-९ 
१४ १८ 


६ ९) ङ्का ` इसमें अ=४ 
१९ क= 
३ २_ ४८७ 1 1० 
अ क २० 
१४ |. कट 
(१०) कक क * इसमें अ-४ 
२१ १_-२९ तर 


तीसरी रीति 
जिन दो समीकरणों में जिस अव्यक्त की उन्मिति साधारण आयास से 
"मिले उसे लाकर उसके द्वारा दूसरे समीकरण में उत्थापन देने से भी ऐवा समी- 
-करण बनेगा जिसमें एक अव्यक्त रहे । ऐसी स्थिति में भी पूर्ववत्‌ समीकरण से 
-दोनों अव्यक्तों का मान निकल जाता है । 


सविमर्श-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३१७, 


जैसे उदाहरण (१) 


७अ-+- ४ क ७०११ 
३ अ+ ९ क ०१२३ 


हितीय समीकरण से अ "7 2 1] 


इसमें अ, क का माम निकालिए 


७ (१३ न रेक) _ ५ क-११ 
५ ७(१३-२क)-१५ क=३ 
»“« ९१ - १४ क - १५ क=३२ 
“ ९१- २२२२९क 
वा ५८२९ क „ क=२ 
अतः अने 

उदा० (२) ३ अ+५ क=३१ 

७ अ - २ क= ४ 
यहाँ भी प्रथम समीकरण से-- 
_ २१-४५ क 

३ 

अगः दूसरे समीकरण में उत्थापन से 


३१-५ क 
( इ) 3 २ क्क ४२. 
“, २१७ - ३५ क - ६ क-१३५ 
“ २१७ = ४१ कब्१३५ 


इसमें अ, क का मान बतलाईए ।: 


म 


०% ८२ = ४१ क «+ क=२ अन्छ 
अ--३ क-१२ | में अ, क, का मात छाइए---- 
उदाहरण (३) बे जे का हे ५७४02 RR 


प्रथम समीकरण से अन A 


इससे दूसरे समीकरण में उत्यापन से 
( १२-३ क 0 + ४ क=१७ 
२ 
“ ३६-९ क+८ करे ४ 
वा ३६-क=३४ . कऱ२ 
अंत: अ-३, 
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उदाहरण (४) ५ अ+ _3 भ ११६ 
७ 


७ भत ववे. 


२ श्र २ 
अथम समीकरण से 
अ+ अ-२ 
३५ अरे अ-र क _ १६ 


७ 
2, ३८ अ-२ क=११२ 
११२२ क _ ५६+क 


३८ १९ 
-इस अ दे मान से दुसरे समीकरण में उत्थापन से 


० अ= 


(०) ५-२ क ( र ३+१६ 


१९ 


र्‌ श्र 
& २ १६८ + ३ कन ३०४) ३ 


ईद 


९५ 
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१९० 
८४३६7 ती७ीक ३ 
क्र ९५ 
७ ४५६-१७१ क-२८ १ 
“° १७११७१ क 
«« कन अतः अन्न्रे 
उदाहरण (५) 


अ = (७ 
३ 

अ. = द 
¥ ६0 ३ 


न्रेक 
“रथम समीकरण से अ= ना 


इसमें अ, क का मान 
बतलालए 


११ _ 
२ 


२ 


ने 


क 
॥ इसमें अ, क, का मान बतलाइए-- 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३१९ 


इससे दुधरे सेमीकरण में उत्थापन से 
१०५-३क, क॑ 
५०८४ रे 
sR eR )+२० क ८ 
६० 
वा ३१५-९क+२० कळ४८० 
वा ३१५+११ क=४ऽ० 
०५ ११ क=१६५ 


= ८ 


अतः अ= १२. 


अभ्वासार्थ कछ सोत्तर प्रश्न 


(१) ३ अ+४ करूरे८ में अन 
६ अ - क=३१ इसम काण 


(२) अ+३,क८१५ में आते 
२अ-क=२ इसम कृ... : 
( ३ ) रे अपड क=३े२ में अत्र 
भू अ-६ करक सिम क-२ 
(४) २ अ+ कन्न्द समें अत 
३ अ-४ कर-५ म कर 
(५) ५क - ६ अ७ - २ अ= ७ 
- ९ क+१३ अ= १९ | इसमें = ८ 
(६) १५ अ+७ क = २४६ में अमस्ग्द 
९अ-४के= ० | क =१८ 
¥ क ६ 
( र ) "असक द्‌ में अट 
८-५ के ७ 
न 
क = अ 


(८) ३ अ-.५कब्ळ "९ अकबर 
५ अ+२ क=१६ | इसमें 
३अ%क ३ 

(९) अ+रक २ इनमें ग 
४अ - ~अ 
कृ 


३२० 
sh कछ २१. 
(१ ) ३ 127 कलह 
अ.क रह 
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में म=१२ 
इससे क-१५ 


जहां तीन अव्यक्त हों वहाँ तीन समीकरण होंगे । पहले प्रथम समीकरण 
के द्वारा प्रथम अव्यक्त का मान लाकर उसी अव्यख्त का दूसरे समीकरण से 
मान लावें, पूतः दोनों मानों के समीकरण से एक षक्ष में दो अव्यक्त और दूसरे 
पक्ष में व्यक्त हो जायेंगे इसी तरह दवितीय तृतीय समीकरण से भी प्रथम पक्ष 
भें पहले की तरह दो अव्यक्त और दूसरे में व्यक्त होंगे इस तरह दूसरे अव्यक्त 
के दो मान आयेंगे, पुनः दोनों के समीकरण से तीसरे अव्यक्त का मान अयेगा । 
उत्थापन से सभी अव्यक्तो का व्यक्त मान आ जाता है । 


जैसे उदारहण (१) अ+क+ग = १३ 
र२भ-३क+४ग=o 
हे अ+४ के - ५ग=्२९ 


} इसमें अ, क, ग का मान. 
लाना है 


प्रथम समीकरण से अ=्१३-क-ग 


द्वितीय सधी० 
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दोनों क मानों के समीकरण से-- 
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उदा० (३) २अ+३६--४ग = २५ 
रेअक+ंडक+भग ३४ ५ अ, क, ग का मान बतलाइए 
डअ+“कन+७छग = ४४ 


= ~ ड 
प्रथम समीकरण से अः र 


द्वितीय समीकरण से अ = २४7.४२ ¬ शग 


तृतीय समीकरण से अ ह १% ४ 
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अतः र 7 कः अग) ३४- डक - एग 


र ह 
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+. १ = के-ग के १ कग 


दोनों क मानो के समीकरण से 
“ ७-रग=१+गय 
«» ६ रेग  गः=२ 
उत्थापन से = ३ अ= ४ 
उदाहण (४) अ+क=८ [, इसमें 


अंग १० अ, क, ग का मान 
ककंगर१२ निकालिए :--- 


प्रथम समीकरण से अ = ८5 - क 
द्वितीय समीकरण से अ = १० - ग 
“ ८-क=१०-ग 
“« ग-क-२ 
 गञ+क=१२ 
अंत: ग - ७ कन! 
अंत: अ = ३ 
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प्रथम समीकरण से 
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द्वितीय समीकरण से 
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२ १ 
१९ क = = ग 
१ ३ १० र 


रव्यात कासी येळ ण बैग. 
३ २ -% 


"५ १२९८७ इके - रेम 


४. कुळ १२ + उग 
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एवम तृतीय समीकरण से 
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अभ्यासार्थ कुछ सोत्तर प्रन :--- 


(१) अ+ रक - ४ंग = ७ ` इसमें 
रेअ +॑ के + ९ग = ५० अज्न्दू कब्ज छू 
(२) अ+क+गर| २० अर 
रेअभ+क + ० ८ २२ इसमें क= फ 
० + भक - रग= २६ ग ७ 
(३) अ- रक +ग ८८ ० अप्‌ 
९अ =~ ष्क + उग = ० इसमें क = ३ 
रअ + क + शग = ३६ गण 
(४) ७अ + रेक - ठग 5 ० अर 
भअ - ऽक + दग्‌ = ० इसमें क ६ 
३ेअ + शक + ७ग = ६४ ग = ४ 
(२) ४अ- १३क + वग = ० अ= ३ 
ऽअ + इक - ९ग छ ० इसमें क = ४ 
5५१५२० गन 
अ क ग ३ 
अ क ग ३ 
र्‌ + ३_ ४ _ ४ न अ=र 
कः RR 
रे ४. ट | 
अ क ग 
(७) अ+क+गर> ९ अ= २ 
अनकन घन ६ में करे 
अऊग+घ ७ ग्रे 
कन-+गक+घ ग्म घ = 
(८) रअ- छक + ११ग ० व अ-३ 
६अ- ८दक + ७ग =० इसमें क = ४ 
रेम + छक + धग = २५ गनर्‌ 


अनेक वर्ण सम्बद्ध कछ अन्य सोत्तर प्रश्न 


(१) दो संड्याओं का भाग फल = २ और दोनों का अन्तर = ५० तो 
दोनों संख्याओं को बतलाइए । उत्तर ५०, १०० 


सङिमर्स सुधान्यख्पोपेतम्‌ ३२५ 


(२) पिता की आयु पुत्र की आयु से पंचगुने से एक वर्ष अधिक है, दो 
वषे पहले पिता की आयु पुत्र की आयु से अष्टगुणित थी तो वत्तंमान आयु दोनों 
की क्या है ? पिता की आयु = २६, पुत्र की आयु ५ । 


(३) वे कौन ती दो संख्याए' हैं जिममें बडी संख्या का चतुर्थांश और छोटी 
का तृतीयांश मिलकर दश होता है और बड़ी संख्या के चतुर्थांश में छोटी के 
तृतीयांश घटाने पर शून्य हा जाता है? 

उत्तर २०, १५ 

(४) वे कौन सी दो संख्याएँ हैं जिनमें छोटी संख्या में बड़ी संख्या का 
पञ्चमांश मिलाते हैं हो तो बड़ी संख्या से ७ वम होता है, और बढ़ी संख्या 
में एक जोड़ने पर छोटी संख्या का दूना हो जाता है, तो संख्याएँ बतलाइए । 

उत्तर २५, १३, 

(५) एक व्यापारी ने कुछ पशुओं को खरीदना चाहा ४२ रु० प्रति पशु 
खरीदने पर उसे २८ इपथों की कमी हो जाती है, यदि उतने ही पशु ४० ₹० 
प्रति पशु खरीदता है तो उके पास ४० रुपये बच जाते हैं तो अतलाइए कितने 
रुपये उसके पास पशु खरीदने के लिए थे ? 

उत्तर १४०० रुपये 

(६) राम ने श्याम से कहा कि यदि तुम अपने धन का तृतीयांश मुझे दे 
दो तो मैं तुमसे डचोढ़ा हो जाऊंगा, श्याम ने उससे कहा यदि पुम अपने धन 
का पञ्चमांश मुझे दे दो तो मैं तुमसे दूने से भी पाँच अधिक हो जाऊंगा । 

उत्तर = रोम "५०, इयाम न्न ७५ 

(3) बेसी कोन सी दो संख्याए हैं ? जिनमें पहली में एक घटाकर और 
दुसरी में तीन जोढ़ कर जो आते उन दोनों का गुणन फळ, दोनों संख्याओ का 
गुणन फल और प्रथम में एक जोड़ कर और दूसरी में दो घटाकर जो फल मिशे 
उनका गुणन फल; सभी वरावर हों । 

उत्तर = ५, १२ 

यहाँ संख्याए = य, क, 

यश्नानुसार {य ¬= १) (क + ३) =य>क=(य +१) (क -२) 

यक -क-- हेय - हे यय.कऱ्यक-- 5 - रय - २ 
**फण्के५सेय-३० 
शना ड 
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एवम्‌ थक=्थक+क ~ रय- २ 
“क-रय-२२० 


A 
LX} न्य र 
नि ककरे बड्या र 
३ २ 
, रक +६ = रेके ६ 
“फ १२ 


उत्थापन से य == 


(८) राम और श्याम के पास मिलाकर १०० रुपये है । राम अपनी रकम 
का आधा और श्याम अपनी रकम की चौथाई यदि दान कर दे तो दोनों के 
पास तीस-तीस रुपये रह जायेंगे तो बतलाइए प्रत्येक के पात्र कितते-कितने 
रुपये थे ? 

राम = ६०, श्याम = ४० 

(९) एक बगीचे में आम, अमरूद और कटहल के पेड़ मिलकर पाँच सौ 
थे। आम की संख्या से अमरूद पेड़ की संख्या ५० कभ और कटहल पेड़ की 
संख्या एक सौ अधिक थी तो बताइए आम, अमरूद और कटहल के पेड़ों की 
सांख्या अलग-अलग क्या है ! 

आम = १५०; अमरूद = १००, कटहल = २५० 
(१०) एक व्यापारी ने २० रुपये लेकर ५ रुपये प्रति कटहल एक रुपये 


प्रति आम और चार आने प्रति अमरूद की दर से २० फल खरीदे तो बताइए 
आम, कटहल तथा अमरूद की सांख्याएँ कितनी हैं ? 


कटहुल= ३, आमम्प्‌, अमरूद १६ 
प्रश्‍नानामानन्त्याद्‌ बुद्ध बीजस्य चाभेदात्‌ । 
विस्तारभारभीते विरिरंसामीह गणितज्ञाः ॥ 

देवचन्द्रक्कृतबी अवासना, सद्विमशंसहिता सुधान्बिताऽ 
नेकवर्णजसमीकृतो बुर्धः सद्विवेचनप रेविभाव्यताभ्‌ ॥ 


इति सविमशंमुधाव्याख्पोपेते सवासने भास्करीयबीजगणितेऽनेकवर्णं : 
समीकरणं समाप्तम्‌ । 


~ 


~ € ७ 
अथानकवणमध्यसाहरणभदा; । 
तत्र इलोकोत्तरार्धादारम्य सुत्रं साधंवृत्तत्रयम--- 


वर्गादयं चेत्‌ तुल्यशुद्धौ कृतायां पक्षस्येकस्योक्तत्रहगंमुल्म्‌ । 
वगंप्रकृत्याञ्परपक्षसुलं तयोः सपीकारविधि: पुनश्च ॥ १॥। 


बर्ग्रकृत्या विषथो न चेत्‌ स्यात्‌ तदा$न्वयणंस्य कृतेः समं तम्‌। 
कुत्वा परं पक्षमथान्यमानं कृतिप्रकृत्या&द्य मतिस्तया च ॥२॥ 
वर्गप्रकृत्या विषयो यथा स्थात्‌ तथा सुधीभिवंहुधा विचिन्त्यम्‌ । 
बीजं मतिविविधवर्णसहायनी हि 
मन्दावबोधविधये विबुर्धान ज!55द्यैः । 
विस्तारिता गणकताम रसांझुम- 
या संब बीजगणिताह्वयतामुपेता ।।३॥ 


यत्र पक्षयोः शौधने कृते सति अव्यक्तवंदिकमवमेषं भवति तत्र 
पर्ववत्‌ पक्षौ तदेष्टेन निहत्येत्यादिना एकस्य पक्षस्य मूलं ग्राह्यम्‌ । 
अन्यपक्षे यद्यव्यक्तवग: सरूपो वर्तेते तदा तस्य पक्षस्य वर्गप्रकृत्या 
मूले साध्ये । तत्र वर्णवर्गे योऽङ्कुः सा प्रकृतिः । रूपाणि क्षेम: प्रकल्प्यः । 
एबं यत्‌ कनिष्ठपद तत्‌ प्रकृतिवर्णमानं यज्जञेष्ठं तस्थ वर्गस्य मूलम्‌ । 
अतस्तत्‌ पूर्वपक्षमूलेन समं कृल्वा पूर्वबर्णंमानं साध्यम्‌ । 

अथ यद्यन्यपक्षे व्यक्तवर्गः साव्यक्तोऽव्यक्तमेव सरूपमरूपं वा वर्तते 
तदा वर्गप्रकृते ने विषयः कथं तत्र मूलमित्यत आह । वर्गप्रकृत्या 
इति । तदाऽन्यवर्णवर्गसमं कृत्वा प्राग्वदेकस्य पक्षस्य मूलं ग्राह्य 
तदन्यपक्षस्य वर्गाप्रकृत्या मूले साध्ये तत्रापि कनिष्ठं प्रकृतिवर्णंमानं 
ज्येष्ठं तत्पक्षस्य पदमिति पदःनां यथोचितं समीकरणं कुत्वा वर्ण- 
मानानि साध्यानि । 

अथ यदि द्वितीयपक्षे तथाभूतोऽपि न विषयस्तदा यथा यथा वर्ग- 
प्रकृत्या विषयो भवति तथा तथा बुद्धिमद्धिब्‌ दया विधायाव्यक्त- 
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मानानि ज्ञातव्यानि । यदि बुद्धयेव ज्ञातव्यानि तहि बीजेन किमित्या- 
शद्ध याह । बीजं मतिरिति । हि यस्मात्‌ कारणाद्बुद्धिरेव पारमार्थिक 
बीजं वर्णास्तु तत्महाया: । गणककमछतिर्मरहिमभिराद्यं राचार्येमंन्दा- 
बबोधार्थमात्मीय, या मतिविविधवर्णान्‌ सहायान्‌ कृत्वा विस्तारं 
नीता सैवेह संप्रति बीजगणितसंडाँ गता । इदं किल सिद्धन्ते मूलसूत्रं 
संक्षिप्तमुवतं बावावबोधार्थ किञ्चिद्विस्तीर्योच्यते ।! 

सुधा - पक्षद्वय में समशोधनादि करने के बाद एक पक्ष में अव्यक्तवर्गादिक 
अवशिष्ट "हे वहाँ वर्गमूल लेने की पद्धति से उसका वर्गमूल लेकर द्वितीय पक्ष 
का मूल रे प्रकृति के द्वारा लावे। पुन: इन दोनों का समीकरण करे । 

यदि द्वितीय पक्ष सरूप अव्यक्त वर्ग नहीं हो अर्यात्‌ वर्ग प्रक का विषय 
नहीं रहे तो उसे अय वर्णवर्ग के समान करके एक पक्ष का मूल प्रागृवत्‌ 
साधन करें और द्वितीप पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति के द्वारा लावे जिनमें प्रकृति 
बर्ण का सःन कनिष्ठ और उस पक्ष का मूल ज्येष्ठ होगा । 

यदि दूसरे पक्ष में साव्यक्त व्यक्तवर्गे हो या अव्यक्त सूप या अरूप हो 
अर्थातू वर्ग प्रकृति का विषय नही हो, (क्योंकि बर्ग प्रकृति में स&प अव्यक्त 
बर्गे होता है) तो वर्ग प्रकृति का विषय अपनी बुद्धि के द्वारा उपन्यित करना 
चाहिए । 

बयोंकि विविध वर्ण सहायिका बुद्धि ही ब्रीज है, गणक छपी कमलोंके 
अकाश वे लिए रूयं स्वरूप प्राचीनाणर्यों ने मन्द बुद्धियों के ज्ञानार्थं जिस बीज 
स्वरूप अपनी बुद्धि को विस्तारित किया वही बुद्धि बीजगणित संज्ञा से व्यवहृत 
होती है, अत: बुद्धि के हात सत्र कुछ सम्भव है । 

बासना--वर्गाद्य चेत्तुल्यगुद्धी कृतायामित्या दश्ठोकत्रये न किञ्चिदुरपत्ति- 
बोग्यं वस्तु प्रतपादितमाचार्ये: । समनोधनादि कमे एऊपक्षे वर्मात्मके परपक्षे च 
बर्ग प्रकृतिलक्षणलक्षिते प्रथनपक्षस्य मूलं सामान्यनियमत; सांध्यमपरण्क्षस्य च 
बगंप्रकृत्ये ति कथन युक्तिसंगतमेव । 

यथा -१*-इक2--र इति चेत्तदा 

पक्षयो मुले य =\/ इक! रु 

सति वर्प्रकृतिलक्षणyक्षितेऽपरपक्षे वगत्रकृत्या मूलानयनं युक्तियुक्तम- 
ज्येथा वर्ग:कृति लक्षणरहिते परपक्षे तु अन्यवणेवर्गसमं तद्‌विद्राय वगंप्रकृति 
ङक्षणात्मक: परपक्षः सोव्यः। ततश्च मूलातयनं कृत्वा समीकरणेन व्यक्तं 
धानं ज्ञेयं विज्ञेरिति भास्करकथनं सापान्प्र इम्तुगतिपाद !मिवेति दिक्‌ । 
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सुत्रं बृत्तहयम्‌-- 
एफस्य पक्षस्थ पदे गृहीते द्वितीयपक्षे यदि रूपयुक्त; । 
अध्यक्तवर्यो$त्र कृतिप्रकृत्या साध्ये तथा च्येष्ठरुनिष्ठुपुले ॥ ४॥ 
ज्येष्ठं तयोः प्रयमपक्षगदेन तुल्यं 
कृत्वो क्तवत्‌ प्रथसत्रणंमितिस्तु साध्या 
ह्वस्वं भवेत्‌ प्रकृतिदर्णसितिः दुधीभि- 
रेवं कृतिप्रकृतिरत्ष नियोजनीया ॥। ५ ॥ 
सुधा--एक पक्ष के मूल ग्रहण किये जःने पर द्वितीय पक्ष में रूप युक्त 
अव्यक्त वर्ग यदि रहे तो बर्ग प्रकृति के द्वारा ज्येष्ठ कनिष्ठ मूल का साधन 
करें। उनमें ज्येष्ठ को प्रथम पक्षीय मूल के समाए करके समीकरण के द्वारा 
प्रथम वर्ण का मान लावे ¦ 
प्रकृतिवर्ण का भात तर तिष्ठ को समझें । इस तरह यहाँ ( इस अनेकवर्ण 
मध्यमाहरण में ) वर्ग ग्कृति का सन्निवेश गणितज्ञों के हारा करना चाहिये । 
वासना अत्रापि वासना पूर्ववदतिलघुत मेव । 
आलापानुक्षारमे $पक्षे गुणवर्ग पणिते य वर्गे ऽपरपक्षे च वर्गप्रकृतिविषये 
प्रथम पक्षस्य मूळं सुसाध्यमेत्र । द्वितीयपक्षे च वर्गपकृत्या कन्ष्ठज्येष्ठयदे 
साध्ये तत्र च इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्या क्षुण्प इत्यारिनैव निद्धबति यद्‌ हस 
प्रकृतिवर्णमितिः ज्येष्ठपदं च पुर्वपक्षसमम्‌ । 
यथै = “यरे, गुर = क) गु! + ख' बं स्थितो पक्षपोमूले प्रथमपक्ष 
मूलं = य.गु। तच्चे \/क*.गु' + रु तत्समम्‌ । अत्र च साधितं ज्येष्ठपर्द 
'य.गु' समम्‌ कनिष्ठ च क सममिति सवथत्र युक्तिसङ्गतम्‌ । 
उदाहरण -- 
“को राशिद्रिगुणो राशिवर्गे; षड्भिः समन्वितः 
मुळदो जायते बीजपणितज्ञ ! वदाशु तप्‌ ॥ १ ॥ 
अत्र यावत्तावद्राशिद्वि गुणो बर्गे: षड्भिः समन्वितः याव ६ या २। 
एष वर्ग इति इति कालकवर्गेण समीक रणाथे 
न्यास :-याव ६ याव २ काव ० । 
याव ० याव ० काव १। 
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अत्र समशोधने जातौ पक्षो याव ६ या २, काव १। 
अथैती षडभिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्राग्वत्‌ प्रथमपक्षमूलम्‌ 
याष्रू१। 
अथ द्वितीयपक्षस्यास्य काव ६ रू १। वर्गेप्रकृत्या मूले क २ ज्ये ५, 
वा क २० ज्ये ४९ । ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६ रू १ समं कृत्वा 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ इ वा ८ | हृस्वं प्रकृतिवर्णेस्य कालकस्य मानम्‌ 
२ वा २०। एवं कनिष्ठज्येष्ठवश्चाद्‌ बहुधा ॥ 
सुधा :--वह कौन सी राशि है जिसे दूना करके गुणनफल में षड्गुणित 
राशि वर्ग जोड़ देते हैं तो मुळ प्रद हो जाता है? हे बीजगणित ! उसे शीघ्र 
बवलाइए । 
उदाहरण-- 
यहाँ कल्पित राशि्क्य, 
प्रश्‍नानुसार इय + रय > क? 
पक्षों को षड्गुणित करने पर 
३६य2 + १२य = पक" 
दोनों में रू १ जोड़ने पर 
३६य° + १२य + १७ इक? + १ 
पक्ष्य के मूल लेनेरर 
च्य+१९/३क२ + १ 
यहाँ द्वितीय पक्ष वर्ग प्रकृति का विषय है क्योंकि कौनसा वर्ग है जिसे 
षडगुणित कर एक जोड़ने पर मुलद होता है, यही द्वितीय पञ्च से लक्षित होता + 
अत: इष्टं हुस्वं तस्य वर्ग: के अनुधार कल्पित इष्ट = २ मानकर आनीत 
ज्येष्ठ = ५ । सूत्रानुसार ध्य + १ = ४५ 
य र ०१ स _रै, 
द्‌ ३ 
यही राशि है जिससे प्रश्वाछाप घटित हो जायेंगे । 
यदि कनिष्ठ = २०, तो इष्टं हृत्वमित्यादि के अनुसार 
(२०)२ = ४०० | ४०० ६ = २४००॥ 
२४०० + १ = २४०१ । 
५ २४०१ = ४९ = ज्येऽ5 
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इय + १८ ४९ अतः एय = ४८ 
वःय र = = राशि || 


और २० =प्रक्ृतिवणं = क 
अतः दोनों राशियों र ,८ पर से सभी आलाप घट जते हैं-- 


जैसे प्रश्‍नानुसा र-- 


२ ¥ १.1 २४ _ 
"उ *२९५ TR RM ह 
ध्द मक न 
७२२४ ३.४ । यह वर्गात्म है 
९ ४ ९ 
इसी तरह 


८>२-५८०%६२१६-न ६४% ६ = 
१६ + ३८४४०० । यह भी मूल प्रद है । 
आद्योदाहरणम्‌ 
राशियोगङृर्तिमिश्रा राव्योर्योगघ*न चेत्‌ । 
द्विष्तस्थ घनयोगस्प सा तुल्या गणकोच्यताम्‌ ॥ २ ॥। 


अथ क्रिया यथा न विस्तारमेति तथा बुद्धिमता राशी कल्प्यी तथा 
कल्वितौ (या १ का १ ), (या १ का १) | अनथोर्योगः या २। अस्य 
कृतिरस्यैव घनेन मिश्रा याघ 4 याव ४। अथ राइयोः पृथग्‌ घनो । 
प्रथमस्य याघ १ याब. रकाभा ३ काव.याभा २ काघ १। द्वितीयस्य 
याघ १ याव.काभा ३ काव.याभा ३ काघ १। अनयोर्योगः याघ २ 
काव.याभा ६ । द्विघ्तःयाघ ४ काव.याभा १२ समशोधनार्थे 
न्यास :--- 
याघ ८ याव ४ काव.याभा ० । 
याघ ह याव ० काव.याभा १२। 


समशोधने कृते पक्षौ यावत्तावताऽपवत्त्यं रूपं प्रक्षिप्य प्रथमण्क्ष- 
मलमया २रू १। परपक्षस्यास्य कात्र १२ रू १। वगंप्रकृत्या मूले 
क २ ज्ये ७ वा क २८ ज्ये ९७। कनिष्ठं कालकमानम। ज्येष्ठमस्य 
या २७ १ समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा ४५। स्वस्वमाने- 
नोत्थापने इते जातो राशी १, ५ वा २०, ५६, इत्यादि ।। 


३३२ भ।ष्क री यबी जगणि तम्‌ 


सुधा :-- कोन सी वे दो राशियाँ हैं जिनके योगवर्ग में दोनों राशियों के 

योगधन जोड़ देते हैं तो द्विगण धनयोग के बराबर होता है ? 
उदाहरण--- 

यहाँ एसी दो राशियां कल्पित की कि क्रिया में विस्तार नहीं हो वे राशियाँ 
य-क,य + क, 
अतः प्रश्‍नानुसार 

(रा+या')१+(रा+रा', = २(रा}रा') 
(यनक +य+क)५([य- कन यक) 2०२ (य ¬ क) + (य+क)2) 
४2८ = २{य = ३३2्ब्‌+ यक2 - क + य३य्क+३कश्य+क3 } 
2१२ ( २१ + दमक ) = ४1१ + १ -यक 
७ अय + वय = य) + १९य. 2 


दोनों पक्षों में य से भाग देने पर 

क्य नु. ४य = इय? 4. १२्‌क2 

२५ ४1* + ४1=१२क 

५ अय + अय + १=१२कः + १ 

पक्षद्वय के मूल ग्रहूण से 

रप १: ७/१२९ वे | 
यहाँ भी द्वितीय पक्ष का मुल वर्ग प्रकृति के द्वारा लाना है । 'इष्टं ह्रस्वं 

तस्य वर्ग: आदि के अनुसार यदि कनिष्ठ = २ तो ज्येष्ठ = ७ 

५ रेय + १७७७ 

वा बल तर एवम्‌ करू२ । 

अथवा यदि कनिष्ठ = २८ तो ज्येष्ठ {द = ९७ 

अत; रय + १७ ९७ =» रेवथञ= ९६ 

वाय = ४ब, कत २८ 
अतः राशियां य -क-१, य+क ८५ 
अथवा य¬ क = ३०, = रा 
यनक ७६न््रा 

इन दोनों राशियों से सभी आलाय घट जायेगे । जैसा कि 
३१ + ९2५ १५५) =२ (१२+ ५१) 

३६५ २१६७ २ ,१+ १२५) = २५२ । 
अन्य राशियों से भी ऐसा ही समझना । 


सविम्थ सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३३३ 


अथान्यत्‌ सूत्रं सार्धवत्तम्‌-- 
द्वितीयपक्षे सति सम्भवे तु कृत्याऽपवर्याऽत्र पदे प्रसाध्ये । 
ज्येष्ठ कनिष्ठ न तदा निहन्याच्चेद्ठरगंवगेंण कृतोऽबत्तः ।।६॥। 
कनिष्ठवर्ग॑ण तदा निहन्याज्उ्पेष्ठं ततः पूर्वव देव शेषम्‌ । 
स्पष्टार्थम्‌ । 

सुधा:--यदि सम्भव हो ता द्वितीय पक्ष में वर्ग से अपवर्तन देकर कनिष्ठ 
ज्येष्ठ पद साधन करें । यदि अव्यक्त वर्ग से अपवत्तन दिया गया हो तो ज्येष्ठ 
को कनिष्ठ से गुर दें और यदि वर्ग-वगं से अपवर्तन दिया गया हो तो कनिष्ठ 
कनिष्ठ वर्ग से ज्येष्ठ को गुणे तो वास्तविक ज्येष्ठ होता है। शेष क्रिया 
पूर्ववत्‌ करें । 

वासना- कल्प्येते समौ पक्षो क? = य. इ + य2.इ' 

पक्षयोमू ले 

क >०१/डियशह + य२.इ' = ५/ य° (इय? इन 

न्न्य \/ डय” .इ+ इ! वगंप्रकृत्या5त्र साधितयोः कनिष्ठज्येष्ठयोः य मितिः 
कनिष्ठम्‌ । ज्येष्ठञच 'य? गुणितं सदेव प्रथमपक्षीय क मानसमम्‌ अतः 
सति सम्भवे द्वितीय पक्षे कृत्याऽपवत्तिते साधितज्येष्ठःदं कनिष्ठगुणितं कार्यमिति 
कथनं युक्तियुक्तमेव । 

एवश्च यदि समौ पक्षौ 

क? = य*,इ + इयर इति चेत्तदा 

पक्षयोमूं ले क = ९/ य१.इ + यर. इ 

= यमश) = 

य2 \/य2.इ + इ' अत्रानीतज्येष्ठपदं य2 गुणितं सदेव प्रथमपक्षीय क 
समं भवितुमर्हतीति वर्गवर्गेण कृतेऽपवत्ते कनिष्ठवर्गेणज्येष्ठस्य गुणनं सवर्थव 
सयुक्तिकं यतोऽत्र कनिष्ठं 'यर मानम्‌, अतउपपन्नं सर्वम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 
यस्थ वर्गकृतिः पञ्चगुणा वर्गशतोनिता । 
सूलदा जायते राशिं गणितज्ञ बदाशु तम्‌ ॥ १॥ 


३३४ भास्करीयकबी जगणितम 


'उदाहरणम्‌-- 


अत्र राशिः = या १। अस्य वगेकृतिः पञ्चगुणा वगेशतेनोना 
यावव ५ याव १०० | अयं वर्ग इति कालकवर्गसमं कृत्वा गृहीतं 
कालकवगेस्य मूलम्‌ का १! द्वितीयपक्षस्यास्य यावव ५ याव १०० | 
'यावत्तावद्वर्गेणापवत्त्यं वर्गप्रकृत्या मूले क १० ज्ये २० वा क १७० 
ज्ये ३८० । कृत्याऽपवर््ते कृते “ज्येष्ठं कनिष्ठेन तदा निहन्यात्‌” इति 
जातम्‌ ज्ये २०० वा ज्ये ६४६००। इदं कालकमानं, कनिष्टं प्रकृति- 
चणंमानं स एव र शिः १० वा १७० ॥ 


` सुधा वह कौन सी राशि है जिसके वर्ग वर्ग मे शत गुणित राशिवग 
“घठा देते हैं तो मूरूद ( वर्गात्मक ) हो जाती है, हे गणितज्ञ उसे शीघ्र वत- 
लाइये । 
उदाहरण 

कल्पित राशि=्य, प्रश्नानुसार 

( य )2 ५ ५ - १०० य2ै=सूलद 

अगात्‌ क2 = ५ य*- १०३ य2 

क =९/ ५ य% - १०० य2 

वा क=\/ य2 ( ५ य - १०० ) 

वा क्य \/ ५ य - १०० 

द्वितीय पक्षीय करणीयत राशि का वर्गप्रकृति के द्वारा आनीत ज्येष्ठ को 
य से गुणने पर क के समान होगा । 

कनिष्ठ ज्येष्ट पद साधन के लिए प्रकृति ५ क्षेप-ऋणात्मक एकशत । 

अतः (इष्ट ह्लम्वं तस्य वर्ग: प्रकृत्ये’ त्यादि के अनुसार यदि कनिष्ट=१० 
तो नियमानुसार उ्येष्ट=२० और क्षेप = - १००। क्योंकि ( १०१५५ ) - 
१००५०० ~ १०००४००, यहू २० का वर्ग है अतः ज्येषठ=२० कनिष्ठ= 
१०ब्ब्य, .'„ य>ज्येष्ठ = १०२०=२००मक इसी तरह यदि कनिष्ठ=१७० तो 
ज्येप्ठनरै८०, कनिष्ठ गुणित यह्‌ = ६४६००७क | राशिमान १० या १७० से 
समस्त आलाप घट जायेगा। जेसे -- ०४५ - १००५१०२=५०००० ~= 
१००००=४००००( २०० }2 

उदाहरणम्‌ 
कयोः स्यादन्तरे वर्गो वगंयोगो यथोर्घनः । 
तो राशी कथयानिन्नो बहुधा बोजवित्तम ॥ २॥। 


सावमशं-सुधान्याख्योपेतम्‌ ३३५ 


अथ राशी या १, का १। अनेयोन्तरं या १ का १ नीलकवर्ग मं 
कुत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का १ नीव १ । अनेन यावत्तावदुत्याप्य 
जातौ राशी का १ नीव १, का १। अनयोव॑गंयोगः काव २ नीव. 
काभा २' नीवव १। एष घन इति नीलक्रवगंघनसमं कृत्वा शोधने 
कृते जातं प्रथमपक्षे नीवघ १ नीवव १ द्वितीयपक्षे काव २ नीव, 
काभा २' । पक्षो द्वाभ्यां संगुण्य नीलकवर्गवर्ग प्रक्षिप्य द्वितीयपक्षस्य 
मूलम्‌ का २ नीव १ । प्रयमपक्षपूञ्नीवघ २ नीवव १ नीळकवर्ग- 
चर्गेणापवर्त्य जातम्‌ नीव २ रू १ । अत्र वरयेप्रकृत्या मूके क ५ ज्ये७। 
वाक २९ ज्ये ४३ । चेद्र्गवर्गेण कतोऽपवर््तः कनिष्ठवगेण तदा 
निहन्याज्ज्येष्ठम्‌” इति जातं ज्येष्ठम्‌ १७५ वा ज्ये ३४५८१ । कनिष्ठ 
नीळकमानं तेनोत्थापितं प्राङ्‌ मूलं जातम्‌ का ररू२५ वाका २ 
रू ५४१ । इदं ज्येष्ठः मूलसमं कृत्वा लब्धं कालकमानम्‌ १०० वा 
१७६६१ । स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातौ राशी ७५, १०० वा १६८२०, 
१७६६१ इत्यादि ॥। 


सुधा-कौन सी वे दो राशियाँ हैं जिनका अन्तर वर्गात्मक और त्रगँयोग 
घनात्मक होता उन अभिन्न बहुविध दोनों राशियों को हे बीजज्ञ ! कहो । 
उदाहरण 
यहाँ कल्पित दो राशियाँ =्य, क 
प्रश्तानु सा र-- 
दोनों राशियों का अन्तर वर्गात्मक है 
अत: क- य २ न2 
५, कन नश्नचय 
अतः राशिब्क - न”, क, 
हून दोनों का वर्ग योग घनात्मक होता है अतः दोनो का वर्गयोगळ 
{ क - त? )2+क2-घनात्मक=( न? १३:१९ । 
« करे - २ क न2+न४+क रव 
वा २ क? - २ क. न2+न्=्न१ 
०५ २ कट -शेक न2 बसेरै -- न्‌ 
«५ ४ कटे - ४ क॒नटैन-न४ळ२र नई - नहें 
दोनों पक्षों के मुल ग्रहण करते पर 
२ क - न२=/२ न ~ न= /न* (२न३२- १ )७ 
न१/२न2-१ 


३३६ भाष्करीयबीजग्रणितम्‌ 


अतः द्वितीय पक्षस्थ करणीगत २ को प्रकृति, इष्ट कनिष्ठ-५ को नका 
भान, और साधित ज्येष्ठ ७ को न* ( २५ ) से गुणने पर-- 

७१८२५--१७५- प्रथम पक्ष 

"९ क - न? सिद्ध हुआ । 

,५ १७५-२क - न2-२ क =~ २५ 

< १२००२ के ०५ कै१०० 

उत्थापन से = क ~ न२ = १०० = २५ = ७५ 

अतः य = ७५, क=१०० ये दो राशियाँ हुई । 

यदि ५ की जगह २९ कनिष्ठ माना जाय तो ज्येष्ट = ४१, इसे यह 
कनिष्ठ वर्ग ८४१ से गुणने पर = ३४४५१ होत! है । यह द्वितीय पक्ष के मूल 
रेक - नः के बराबर है । 

अतः रक - ( ६९ ) = ३५४८१ 

वा रेक - ८४१ = ३४४८१ 

रके = १४४८१ + ८5४१ = ३५६२२ 


१ कन. = १७६६१ = द्वितीय राशि 


अतः प्रथम राशि य = क न न2=१७६६१ - ८४१ =१६८२० 

अत: क्रमशः राशियाँ = १६८२०, १७६६१, 

आलाप दोनों जगह सरलतया घट जायेंगे । 

जैसे दोनों राशियों का अन्तर = १०० - ७५ = २५ 

वर्गात्मक--- 

दोनों राशियों का वर्ग योंग = ( १०० )2+(७५)* = 

१०००० + ५६२५ = १५६२५ धनात्मक 

४५/ ११ ६२५ = २५ 

इसी तरह द्वितीय राशिद्वय से भी आलाप सिद्ध होता है । 

अन्यत्‌ सूत्रं साधैवृत्तम्‌ 

साव्यक्तरूपो यदि वर्णवगंस्तदाइन्यवर्णस्य कृते समं तम्‌ ।॥७॥। 
कृत्वा पदं तस्य तदन्यपक्षे वर्गद्रकुत्योक्तवदेव मुले । 
कनिष्ठमाद्यन पदेन तल्यं ज्येष्ठ दवितीयेन सम विदध्यात्‌ ।1८॥1 

अत्र प्रथमपक्षमूळे गहीते सत्यन्यपक्षे साव्पक्ता5व्यक्तकृतिः सरू 
पाइहपा वा भवति तत्रायययक्षप्यान्यवर्णवर्गसमीकरणं कृत्वा मले । 


सविमशं-सृधाव्योख्यायेतम्‌ ३३७ 


तयोः कनिष्ठमाद्यस्य पदेन ज्येष्ठं द्वितीयपक्षपदेन च समं कृत्वा 
वर्ण माने साध्ये । 

सुधा--प्रथम पक्षीय भूल ग्रहण करने पर द्वितीय पक्ष में यदि वर्णे, 
वणं तथा रूप तीनों रहे तो इसे अम्य वर्ण के वर्ग के समान करके प्रथम पक्ष 
का मूल ले लेना, और द्वितीय पक्ष का वर्ग प्रकृति के द्वारा कनिष्ठ ज्येष्ठ साधन 
करें । ततः पर कनिष्ठ को प्रथम पक्ष के मूल के साथ और ज्येष्ठ का द्वितीय 


पक्षीय मूल के साथ समीकरण कमना चाहिए । 
वासना--अत्रालापानुसारं समो पक्षौ भवतो यत्र प्रथमपश्चो वर्गात्म को5- 


परपक्षश्च साव्यक्तरूपो वर्णवर्गः । एवं सति कल्प्येते पक्षौ = 
क ब्ग्गुय? + गु' य+इ 

अत्र प्रथमपक्षीयमूलं सुखसाध्यम्‌ । द्वितीयपक्षोऽपि पर्गात्मह एवेति तस्य 
वर्गेण समीकृतिः । 

अतः य2.गु ॐ गु’ य + ईँ = नरे 

७ य१गुऊगु' य्न ~ इ 

पक्षो 'गु' गुणितौ' तदा 

(य*.गुगु' य) गुः = गु (नप - ६) 

“न य२.गुः + गु. गु.यञ्गुन'-गु.इ 


23 
पक्षयोः अ योजनेन 


2’ 2? 
य?.गु०--गु' गु य+ = गुः न -गु इ न. 
5 ¥ है. 
जत्र प्रथम पक्षीयमुलं सुसाध्यम्‌ । हितीयपक्षस्य च वर्गप्रकृत्या साध्यः 
मत्र च प्रकृतिः «गु । 


गु ’2 =, ~ 
शेवमि ( तुल ) दं क्षेपं मत्वा कनिष्ठ ज्येष्ठे साध्ये । 
अत्रागतं कनिष्ठमाद्येन पदेव न मितेन एवम्‌ ज्येष्ठङ्च द्वितीयपक्षेणा 
य.गु+ ग ने न सममिति युक्तियुक्तमतः सवंमुपन्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 
त्रिकाद्यत्तरश्रेड्यां गच्छे कबापि च यत्‌ फलम्‌ । 
तदेव त्रिगुणं कस्मिन्नन्यगच्छे भवेद्दद ॥।१।। 
२२ बीज० | 
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अत्र श्रेढचोर्न्यासः । आदि:=३, चयः=२, गच्छ:च्या १ । आदिः=३, 
चयः=२, गच्छः=क्रा १। अनयोः फले =याव १या २, काव १का २। 
अनयोराद्य' त्रिगुणं परसमं कृत्वा शोधनार्थ-- 
न्यासः-थाव ३ या ६। 
काव १ का २। 
शोधने कृते पक्षौ त्रिगुणीकृत्य नव प्रक्षिप्य प्रथमपक्षस्थ मूलं या ३ 
रू ३। {इतोयपक्षस्यास्य काव ३ का ६ रू ९ । नीलकवर्गेण साम्यं 
कृत्वा तथेव पक्षौ त्रिगुणीकृत्य ऋणमष्ठादश प्रक्षिष्य मूलं का २ छरे। 
तदन्यपक्षस्यास्य नीव ३ रु १८ वर्मेप्रकुत्या मूले क ९ ज्ये १५ वा 
क ३३ ज्ये ५ ७। कनिष्ठमाद्ययदेनानेन या ३रू ३ समं कुत्वा लब्धे 
यावत्तावत्कालकमाने २, ४ वा १०, १८ । एवं सवंत्र ॥ 
सुंधा- दो श्रेढियाँ हैं, प्रथम श्रेढी में तीन आदि भौर दो चाय हैं और 
गच्छ अज्ञात है, इसके सवंधन रूप फल से किसी दूसरे गच्छ में उन्हीं आदि ओर 
चय के सहारे सर्वेधन त्रिगुण होता है तो दोनों गच्छों का मान कहो । 
प्रश्‍नानुसार प्रथम श्रेढी में आवि=३ चय=२ गच्छन्य 
द्वितीय श्रेढ़ी में आदि=रे, चय=२, गच्छळ्क 
“व्येक्पदध्नचयो मुखयुक्स्यादित्यादि सूत्रानुसार 


प्रथम सर्वंधन RRR 
हेह lia use र prs MSs द आयच्या +र य 


एवं द्वितीय सर्वंधन=्क2+रक 

ब्रशनानुमार द्वितीय सर्वधन प्रबम सर्वेधन से त्रिमुणित है . 
अतः ३ ( यटे+र य ) = कट + रक 

वा ३ य2+६ यन्क^+र क 

पक्षों को त्रिगुणित कपने पर 

९ य5+१८ य=३ कर+६ क 

पक्षों में ९ जोड़ने पर 

९ य2+१८ य+९ ७८३ क2+६ क+९ 

पक्षों के भूल ग्रहण से 

३ य+३ = 4/३ क२+६ क+९=न 
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यहाँ द्वितीय पक्ष साव्यक्त रूप सहित त्रिगुण क वर्ग है और बर्गात्मक भी है; 
अतः ३ क +६ कनै ९ ने 
“५ रेकड दकम्तट - ९ 

'पक्षों को ३ से गुणने पर 

९ १८१८ क=३ न? - २७ 

दोनों पक्षो में ९ जोड्ने से-- 

९ क2+१८ क+९=३ न) - १८ 

मूल ग्रहण मे-- 

३ क+३=(/ ३ न2 ~ १५ 

यहाँ प्रकृति-३, क्षोपरुक्रणात्मक १८, 

अतः यदि कनिष्ठ=९ तो ज्येष्ठड-१५ 

अत; ९=न 

३ क ३-१५ .५ ३ क=१२ ४, क = ४=द्वि, गच्छ 
५” इयः ३९ 

भतः ३य=६ « य=ई=२=प्रथम गच्छ 

आलाप प्रथम :--सर्वधन=य+२ य८४1४८८ 

द्वितीय सर्वंधन=क2+२क=१ ६५८३२४ 

कनिष्ठ यदि ३३ तो ज्येष्ड-५७ 

त्तो ३य+२=३३ 

«५ य = १०=प्रथमगच्छ 

एवं ३ क+३=५७ 

«५ रक्ष  क=१८यद्ितीयगच्छ 

षन दोनों गच्छों से पूर्ववत्‌ आलाप मिलते हैं। 


अन्यत्‌ सूत्रं वृत्तद्वयम्‌ 
ससरूपके वर्णकृती तु यत्र तत्रेच्छयैकां प्रकति प्रकल्प्य । 
दोष तत; क्षेपकमुक्तवच्च सुले विदध्यादसकृत्‌ समत्वे ॥॥९॥॥ 
सभाविते वगंकती तु यत्र तन्भुलमादय च शेषकस्य । 
इष्टोद्ध तस्येष्टविर्वाजञतस्य दलेन तुल्यं हि तदेव कार्यम्‌ । १०। 


यत्र प्रथमपक्षमूले गृहीते द्वितीयपक्षे वर्णयोः कृती सरूपे अरूपे वा 
'भवतस्तन्रेकां वर्णेति प्रकृति प्रकल्प्य शेषं क्षेपम्‌ । तत ' इष्टं हुस्वं 
` खस्य वर्ग: प्रकृत्या झुण्ण' इत्यादिकरणेन क्षेपजातीयं वणंभे कादिहतं युतं 
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वा स्वबुद्धया कनिष्ठपद प्रकल्प्य ज्येष्ठं साध्यम्‌ । अथ वर्गगता चेत्‌ 
प्रकृतिरिति तद। ''इष्टभक्तो द्विधा क्षेप” इत्यादिना मूले साध्ये यत्र 
भावितं च वर्तते तत्र 'सभाविते वर्ण कृयी तु' इत्यादिना तदन्तर्वेत्तिनो 
यावतो मूलमस्ति तावतो मळ  ग्राह्मम । शेषर्पेष्डोद्ध गस्येष्टविर्वाज- 
तस्य दलेन समं तदेव मूळे कार्यम । यत्र तु द्वित्र्यादयो वर्णेवर्गाद्या 
भवन्ति तत्र द्वाविष्टौ वणौ मुकवाऽन्येषामिष्टानि मानानि कृत्वा मूले 
साध्ये । एवं तद॑ व यदाउसकृत्‌ समीकरणं यदा तु सकुदेव समीकरणं 
तद॑ कं वर्ण मुक्त्वाऽन्येषामिष्टानि मानाति कृत्वा प्राग्वण्मूले ॥ 

सुधा--प्रथप पक्ष के मूलग्रहण के बाद हितीय पक्ष में सख्प वा 
अरूप वर्णद्वयवर्ग हो वहाँ एक वर्ण को प्रकृति शेप को दोप कल्पना कर 
पूर्वोक्तवत्‌ कनिष्ठ ज्येष्ठ का साधन करना चाहिए । इस प्रकार आगत कनिष्ठ 
ज्येष्ठ कोप वर्णात्मक होंगे अत; द्वितीय कमीकरण से अब्यक्त द्य का मानः 
व्यक्त होगा । जहाँ प्रथम पक्षा के मूल लेने के बाद द्वितीय पक्ष में भावित युक्त 
बणंद्वत का वर्ग हो वहाँ जितने मूल प्राप्त हो सके उसका सूल लेकर शेष में 
दृष्ट का भाग देकर लब्धि को इष्ट में घटा कर आधा करें और उसके साथः 
प्रथम पक्षीय मूख का समीकरण करें । 

वासना--कल्प्यते यथा न? = इ.य* + इक? +दो तदा इ'क + क्षो 
इदमथवे (इ.य२ + क्षे ) ततक्षोपकं, इ इदं वा इ' इदं प्रकृति प्रकल्प्य साधिते 
कनि्ठज्येऽ्ठे क्षेपवर्णात्मके; ततश्च पूनद्वितीथसमीकरणेन य, क माने व्यक्तेः 
स्यातामिति प्रोक्त सरूपके वर्णकृतीत्यारभ्य मूले विदध्यादसकृत्समत्व इति । 

यत्र च समाविते वर्णकृती अर्थाद्रणद्वयवगौं तद्वर्णद्यधातयुक्तो तत्रैवं 
कार्यम्‌--यथा पक्षौ न? = इ१,य + इ'य,क + ६” * को 
रद 


चा न ३१.य 4 इ'यक + इ” के + करे" क 
+३ ड्‌ ४१ न्ह 


२ 2 २३. 2 »२ _ दर 
“» नें =इश्य + इंय क + के छ मक हर - २ 
॥ हर 
अत्र द्वितीयपक्षे इत्य? + इ'यक4 क. 
४ 
न , , +, 
. अर्य वर्गात्मकः यदीयं मूलम्‌ = इ.य + क्टर = पे समं कल्पितम 


ट १3 9 
काक ज्र 240२ 1 क्र डग ४ 
लर. उ ब्लड या +इयक+ कू 
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$ 
अतः नर - पट = क?" २ _ =) 
इः 
थदिन-प=क > ३, 


१२ 
क? ii ड्‌ ) 
( हि ति 
अतः: न + प्‌ = क> इः 
, दुर 
क १२ _ 
( MET. 
३१ 
सतः संक्रमणेन-> 


पर RT CET Pe 


एतेन समाविते वर्णकृती तु यत्रत्यादिकमुपपन्नम्‌ | 
उदाहरण म्‌ः-¬ 
तो राशी वद्‌ यत्कृत्योः सस्ाष्टगुणयोयु तिः । ` 
मलदा स्थाद्ियोगस्तु मलदो छूपसंयुतः ॥ १ ॥ 
अत्र राशी या १, का १ । अनयोवर्गेयोः सप्ताष्टगुणयोयु तिः 
'थाव ७ काव ८ । अयं वर्ग इति नीलकवगेग समीकरणार्थे न्यास:-- 
याव ७ काव ८ नीव ० । 
याब ० काब ० नीव १। 
समशोधने कृते का" कवर्गाष्टकं प्रक्षिप्य गृहीतं नीलकपक्षास्य मूलं 
नी १। परपक्षास्यास्य याव ७ काव ८ । वर्गप्रकुल्या मूले तच यावत्ता- 
वद्वर्गे योऽङ्कः सा प्रकृतिः शेषं क्षेपः काव ८। “इष्टं हुस्वम्‌” इत्या- 
मदना कालकद्दयमिष्टं प्रकहप्य जाते मूले कनिष्ठम्‌ का २। ज्येष्ठम्‌ 
"का ६। ज्येष्ठं नीलकमानं कनिष्ठं यावक्तावन्मानं तेन यावत्तावदु- 
स्थाप्य जातौ राशी का २, का १। पुनरेतद्वर्गयोः सप्ताष्टगुणयो रन्तरं 
सैकं जातम्‌ काव २० रू १। एतद्वर्ग इति प्राग्वहलब्धं कनिष्ठमूलम्‌ 
२वा ३६। एतत्काळमानेनोत्थापितो जातौ राशी ४, २ वा ७२, ३६। 
सुधा--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनके वर्ग को क्रमशः सात और आठ 
से गुणकर योग करते हैं तो योगफल वर्णात्मक हो जाता और सप्ताष्टगुणित 
दोनों का अन्तर भी एक युक्त होने पर मूलद होता है, उन्हें बतलाओ । 
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कल्पित राशियाँ य, क, 

प्रश्वानुसार ख्य" + पक न? 

यहाँ प्रथम पक्ष में ७ को प्रकृति, पक? को कोप मौना । 'इष्टं ह्रस्वं तस्व 
वर्गः? आदि के अनुसार कल्पित इष्ट = रक, अत: ज्येष्ठ = एक । 

'हस्वंभवेत्‌ प्रकृतिवर्णमितिः के अनुंसा र-- 

य = २क, तथा शक = न 

अतः पूरवे ल्पित राशियाँ = रक, क, 

धुन: द्वितीयां छापानुसार-- 
७ (एक) - पक2 + १ = रमक - षक? + १ = २०कः + १ 
= वर्गात्मक = प । 

यहाँ भी प? का मूल = प । तथा प्रथम पक्ष के मूल के लिए वर्म प्रकृति 
का आश्रय लिण गया । 

अतः यदि इष्ट कनिष्ट = २ तो 

(२)११८२०+१ = ८१ = ज्ये? 

“ज्ये ९ 

अतः २०क और ९न्य 

*क' मान से राशियों में उत्थापन से प्रथम द्वितीय राशियां ४, २ 

यदि कल्पित कनिष्ठ = ३६ तो ज्येष्ठ = १६१ 

अतः प्रथम राशि = २क = ३६५ २= ७२ 

द्वितीय राशि ब्वक «न ३६ 

इन दोनों राशियों पर से आलाप सुखेन घट जाता है-- 

७०१८ (४) 4 द (२) = वर्गात्मक = 

११२4-३२ = १४४ = ( १२ )2 

द्वितीयालाप ७१ ( ४ )2 - ८ (२) 

=११२- ३२+ १७८१= ( ९ 2 

इसी तरह ७२, ३६ राशियों से भी दोनों आलाप घटते हैं । 

उदाहरणम्‌ 
घनवगंयुतिवंर्गो ययो राइयोः पजायते । 
समासोऽपि ययोवंगंस्ती राशी शीध्रमानथ ॥ २॥ 


अत्र राशि या १, का १। अनयोवंर्गघनयोयोंग: याव १ काघ ® 
अयं वर्ग इति नीलकवर्गसमं कृत्वा पक्षयोः कालकचनं प्रक्षिप्य नीलक- 
पक्षस्य मूलम्‌ नी १ परपक्षस्यास्य याव १। काघ १ वगेप्रकृत्या मूलेः 
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तत्र यावत्तावद्वगे यौउड्धूः सा प्रकुंतिः शेषं दोपः प्रकल्प्य:। प्रकृतिः यावः 
च । दोपः काघ १। ''इष्ठभक्तो द्विधा क्षेपः” इत्यादिना काछकेनेष्टेन 


जाते मूळे क = ग, ज्येल क । कनिष्ठं थावः 


तशव १का१ 


तावन्मानं तेनोत्याप्य जातो राश , का १। अनयोः 


काव १ का १ 


समासः जिथं वर्ग इति पीतकवर्गेण समीकरणं कृत्वा 


पक्षशेषं चतुभिः संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमूलं का २९ १। पर- 
पक्षस्यास्य पोव ८ रू । वर्गप्रकूल्या मूले क ६ज्ये १७, वा क ३५ 
जये ९९ । ज्येप्ठ पूवमूलनानेत का २ रू १ । समं कृत्वा लब्धं 
कालकमानम्‌ ८ वा ४९। अनेनोत्याप्य जाती राशी २८, ८ वा 
११७६, ४९ । 

अथ वा राशी याव २, याव ७। अनयोर्योगः याव ९ । अयं वर्ग 
एव । अथानयोर्घेनवर्गयोगः यावघ ८ यावव ४९ । एष वर्ग इति 
कालकवर्गेण समीकृत्य प्राग्वद्यावत्तावद्वर्गेणापवत्त्यं लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ २, २ वा ७ अनेनोत्थापितो राशी ८, २८, १४, ६३ वा 
९८, ३४३ ॥ 

सुधा--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनमें प्रथम के वर्ग में दुसरे के घन 
को जोड़ देने पर वर्गात्मक और दोनों राशियों का योग भी वर्गात्मक होता है 
इन्हें शीघ्र बतलाइए-- 

कल्पित राशियां = य, क, 

प्रश्‍नानुसार य2 + को = न्‌ॐ 

यहाँ प्रथम पक्ष का मुल वर्गप्रकृति के हारा लाना है । 

अतः प्रकृति = १ ध्षोप = क3 

यहाँ “इष्टभक्तो द्विधा धोप” आदि के अनुसार यदि इष्टन्न्क, 

क्षे क करे = क्‌? 
इ क 


8. रि 
८१ क्‌ न्कत्तिष्ठ, कनक न्न्ज्येष्ठ 
२ २ 


“'गुणमूलहुतश्वाद्यः” कथनानुसार 
8 
क त्ता. कनिष्ठ न्न्य. 
२०१ 
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3_ 
अतः य मान से उत्त्यापन देने पर राशियाँ = जक 
ह्वितीयालायानुसार 

नों राशियों 2__ 
दोनों राशियो का योग जय +क = वर्गात्मक 


कर कर्क = पट 
२ 

“,के*+क ८८ २१2 
पक्षों को ४ में गुणने तथा दोनों में एक-एक जोड़ने पर 
डक? + ४क + १ ब्ज 5१2 + १ 

पक्षों का मूल ग्रहण करने पर 

रव+१=५/दप2 +१ 

द्वितीयपक्ष के मूलार्थं क = ६ मानने से 'इष्ट ह्वस्वं तस्प वर्ग' इत्यादि के 

द्वारा ज्येष्ठ = १७. 

६ कनिष्ठ = प्रकृतिवणं = प. 

एवम्‌ रक + १७१७ 

केण 

अत उत्थापन से राशियाँ = २८, ८. 

यहाँ कनिष्ठ यदि ३५ तो ज्येष्ठ = ९९ 

अतः रक +१ = ९९ 

न के = ४९ 

उत्थापन से राशियाँ = ४९ 


2 
एवम्‌ नी ११७६. 


अथवा ग्रन्थ परोक्त ही दूसरा प्रकार 


द्वितीयालाप घटित 
कल्पित दो राशियांसर य2, ७ यथि, 
प्रश्नातुपार (२ यर )3 + (७१८ )2 
बे ८ य क ४९ य४ = वर्गात्मक = कट. 
प्रथ्म पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति के द्वारा लाना है प्रथमतः प्रथम पक्ष में यर 


से अपवत्तंन दे दिया तो अपत्रतित प्रथम पक्ष ८८ य2 + ४३ 
यदि इष्ट कनिष्ठ ८ २ 
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चो ज्येठ2०( २) 2> ८+ ४९३२+ ४९०८१ 
„ ज्येष्ठ = ९. 
कनिष्ठ २ = प्रकृतिवर्ण = य, 
चकि य के वर्ग बगे से अपवर्तन दिया गया हे 
अतः 'चेद्वगेवगेण कृतोऽपवत्तंः , कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्यात्‌ के अनुसार 
(२)? ५९ = ३६ “वास्तव ज्येष्ठ = पूर्वपद = क 
य मान २ से उत्थागन देने पर 
राशियाँ = ८, २५, 
अथवा यदि कनिष्ठ = ७ तो ज्येष्ठ = २१ इसे कनिष्ठ वर्ग ४९ से 
गुणने पर वास्तव ज्येष5=१०२९ = क्‌. 
एवम्‌ ७च्य । अतः राशियाँ=९८, ३४३. 
सभी आलाप आसानी से घट जायेंगे । 
“संभवते वर्णकृती तु यत्र' इत्यतेतदूविषयी भूतमुद्राहरणम्‌ । 
'ययोचंगयतिर्घातयुता मलप्रदा भवेत्‌ । 
न्मुलगुणितो योगः सरूपश्वाशू तौ वद ॥ ३॥ 


अत्र राशी या १ का १। अनोयर्वगं युतिर्घातयुता याव १ याकाभा 
०१ काव १। अस्या मूलं नास्तीति नीलकवर्गण समामेतां कृत्वा पक्षयोः 
'कालकवर्ग प्रक्षिष्य पक्षौ षट्त्रिशता संगुण्य लब्धं नीलकपक्षमूलम्‌ 
नी ६ । परपक्षस्यास्य याव ३६ याकाभा ३६ काव ३६। यावतो 
मूलमस्ति तावतः “सभाविते वर्णकृती तु”-इत्यादिना मूलं गृहीतम्‌ 
या ६ का ३। शेषस्थास्य काव २७। इष्टेन काळकेन हृतस्येष्टकालक- 
वजितस्य च दलेन का १२ । तन्मूळं समं ङःवा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
का $ । अनेन यावत्तावदुत्याप्ण जातो राशी का $, का १। अनयो. 
बगयुतेः काव ३“ घातयुतायाः काव मूलम्‌ का ई । अनेन राशि- 


योगो का $ गुणितः काव ३६ सरूपो जातः > । अमुं 


पीतकवर्गतमं कुत्वा समच्छेदी कृत्य पक्षायोर्नवरूपाणि प्रहि प्य लब्धं 
कनिष्ठ मूलम्‌ ६ वा १८० । एतल्कालकमानमित्यनेनोत्थापितौ राशी 
१०, ६। वा ३००, १५० एवमनेकघा षा 

सुध[:--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनके वर्गपोग में दोनों राशियों का 
गुणनफल जोड़ देते हैं तो योगफळ वर्यात्मक हो जाता है । एवम्‌ दोनों राशियों 
के योग को पूर्वमूल से गुणने पर भी गुणनफल मूछद होता है उन्हें बतलाओं । 
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कल्पित दों राशियाँ = य, क, 
प्रश्वानुसार दोनों का वर्गयोग + दोनों राशियों का गृ०फलन्य2 + क? + 
य॒ क» वर्गात्मक = न? 
“ ३६य^+३६यक+३६ क2> ३६ न२ 
` प्रथम पक्ष में सभावित वर्णवर्गद्वय है अतः 
'सभाविते वर्णकृती तु यत्र तम्मुलमादाय च शेषकस्य' 
इत्यादि के अनुसार ३६ य2+३६ य क+९ करका मूलन६ य+ ३ क लेने पर 
शेष-२७ क? । इसमें इष्ट क से भाग लेते पर 
२ 
२७क आड २७ क । 


२७ कक _१३क-्६्य+क 


१०क ५क 
«% | क= य हक घ= tm. र 
१० क=६ दद ३ 


अतः पूर्व कल्पित राशियाँ = लि क, 


4 


इन दोनों राशियों से प्रथमालाप 


2 
= ) +क2 + fT % कर 
३ ३ 


2 2 2 कः 
र्क क निक चा. 
द्‌ ३ ९ रे 
३४ क२ + १५ कट _४९ कर? ण्ह मूल प्रद हो जाता है ६ 
९ ९ 


अतः राशियोग = ( कक ) x = 


2 
MD क र । राशियोग + १!- 
३१८३ ९ 


५६ क? 
९ 


+ १ = वर्यात्मक = पः 


& ५६ कट + ९०९ पट 
यहाँ भी प्रथम पक्ष का मूल वगंप्रकृति के द्वारा लाना है। 
अर्थात्‌ ५६क्‌2 + ९ = ९ पर 


सविमशे-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३४३, 


भदक + ९ ५६क* + ९ 3 रेप 
यहाँ प्रकृति = ५६ क्षेप = ९ 
कल्पित कनिष्ठ = ६ अतः ज्येष्ठ पद ४० 
३३,५५६ ९ = २०१६१९ =\/२०२५ = ४५ 
६ = कनिष्ठ = क, ज्येष्ठ = रेप 
पन १४ 
३ 
क मान से उत्थापन देने पर 


प्रथम राशि क = ५% ६ "०१० 
३ ३ 

द्वितीय राशि ब्न्कर ६ 

यदि कनिष्ठ = १८० लक्‌ का मान 


अतः य जज हो = = ९०१९५ ३०० 


द्वितीय रोशि = १८० ॥ 
इन राशियों से सभी आलाप घट जायेंगे 
यदि राशियाँ = १०। ६ 
. तो दोनों का वर्गयोग = १००1र६७ १३६ 
दोनों का धात २४६० । 
योग करने पर “१९६४०( १४) 
राशि योग = ( १० + ६ ) = १६. 
इसे पूर्वमूल से गुणित करने पर 
१६०८ १४० २२४ । 
सरूप करने से २२४ + १ = २२५ = वर्यात्मक । 


आद्योदाहरणम्‌ 
रावयोर्ययोः कतियुति वियुती चैकेन संयुते वर्गो । 
रहिते वा तौ राशी गणयित्वा कथय यदि वेत्सि ॥४।।- 


अथ प्रथमोदाहरणे कल्पितो राशिवर्गौ याव ४, याव ९ रू १॥ 
अनथोर्योगवियोगो रूपयुती मूलदौ भवतः। कथितप्रथमवर्गत्य मूल- 
मेको राशिः या २1 द्वितोयस्यास्य याव ५ रू १" वगंप्रकृत्या मूले 
क १ ज्ये वा क १७ ज्ये ३८ । अनयोज्येष्ठपदं द्वितीयराशिः। हुस्वंः 
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यावत्ताव्मानेनोत्थाप्यावराशिः । एवं जातौ राशी २, २वा 
३४, ३८। 

अथ द्वितीयोदाहरणे तर्थव कल्पितः प्रथमरःदिः या २। द्विती- 
यस्यास्य याव ५ रू१। वगंप्रकृत्या मूले क४ज्ये ९वा क ७२ 
ज्ये १६१ । कनिष्ठेन प्रथम उत्थापितो ज्येष्ठं द्वितीय इति जातो राशी 
८, ९ वा १४४, १६१ । 

अत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनितो युतइच मूलदः स्यात्‌ स 
त्तावदव्यक्त एव द्वितीयो ज्ञेयः । तस्यानथनेऽप्युवायस्तद्यया--' 

कल्पितराशिवर्गः ४ । अनेन द्वितीयराशिरूनितो युतञ्च 
मूलदः स्यादित्ययं द्विगुणः 4। वर्गान्तरमिदं कयोरपि च योगान्तर- 
घातसमम्‌। अतोऽन्तरमिष्टं २ कल्पितं “वर्गान्तरं राशिवियोगभक्तम्‌' 
इति जाते वर्यान्तरयोगमूले १, ३। आद्यस्य वर्ग १ कल्पितराशिवर्ग 
४ प्रक्षिप्य द्वितीयस्य वर्गात्‌ ९ वा विशोध्य जातो द्वितीयः ५ । अत्र 
चाल्पराझिवर्गस्तथा कल्प्यते यथा द्वितीयराशिरभिन्नः स्यात्‌ । 
तथाऽन्यः कल्पितः ३६। द्विगुणः ७२ । इदं वर्गान्तरम्‌ । राइ्यन्तर- 
खटके कल्पिते जातौ ३, ९। अन्यवर्गातु ०१ कल्पितं विशोध्य जातो 
द्वितीय: ४५ । चतुष्केण वा 4५ द्विकेन जा ३२५। 

अन्यथा कल्पने यृक्तिः। राहप्रोधतित द्विगुणेन वर्गयोगो युतो- 
'नितोऽत्रश्यं मूलदः स्यात्‌ । राशितधो द्विगुणो यथा वर्गः स्यात्‌ तथैको 
चर्गोऽन्यो वर्गाधंमिति कल्प्यौ । यतो वर्गयोर्वधो वर्पो भवतीति तथा 
कल्पितौ । एको वर्ग: १। अन्यो वर्गार्घम्‌ २ । अनयोर्घातो २ द्विगुणः ४ 
अयं प्रथमः । अयमल्पराशिवर्गः । तयोरेव वर्गयोगः ५। अयं 
द्वितीयो राणिः । 

अथवेको वर्ग: ९ । अस्यो कार्घिम्‌ २। अनयोर्घातो १६ द्विगुणः 
३६ । अयमल्यराशिवर्ग: । अथ तयोरेव वर्गयोगः ४५ । अयं द्वितीयो 
राशि;। एतौ व्यक्तौ यावत्तावहेगुणी कल्पितौ । प्रथमोदाहरणे 
-हूप युतः द्वितीयो राशी रूपेणोनो द्वितीयोदाहरणे कार्य: । एव कृत्वा 
तौ तथा राशिवगाँ कल्पितौ यथाऽऽलापद्वयं घटते किन्तु प्रथमस्य 
मूलं गृहीत्वा द्वितीयस्य वर्गप्रकृत्या मूलमित्यादि पूर्वोक्तमेव । 
'एवमनेकधा । 

सुध।वे कोन सी राशियाँ हैं जिनका वर्गयोग या वर्गान्तिर एक युक्त या 
'एकोन होने पर वर्गात्मक होता है ? यदि जानकार हो तो बतलाओ । 


सविमशे सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३४९. 


कलित प्रथम राशि वर्ग = ४ य?, 
एवं द्वितीय राशि वर्ग = शय - १ 
प्रश्‍नानुसार 
राशि वर्ग योग + १ = वर्गात्मक = ४य2 + ५य2 - १+ १ =९ य? 
ब्>वर्यात्मक | 
एवं राशिवर्गान्तरध-१ ज्वर्गात्मक भय -१-४य१+१= य? = वर्गात्सक । 
+ प्रथम राशिवर्ग = ४य १ 
५ प्रथम राशि = रय 
द्वितीय राशि? = एप2 - १ 
„„ द्वितीय राशि =\/५य5 - १ 
वर्ग प्रकृति द्वारा यदि कनिष्ठ = १ तो 'इष्टं ह्लस्वं तस्य वर्ग: आदि केः 
अनुसार ज्ये-ठपद = २, वा यदि कनिष्ठ ७ १७ तो ज्येष्ठ पद = ३८ कनिष्ठ =. 
य १ अतः उत्थापन देने से 
प्रथम राशि = २, यदि कनिष्ठ = १७ ब्व य तो प्रथमराशि = ३४, 
द्वितीय राशि=\/५ -१-२ वा ९/१७०५ -१= 
५ २८९५५ - १ ८ रे८ । 
द्वितीयालायानुसार दोनों के वर्गयोग में एक घटाने से भी वर्गात्मक होता 
है .« दोतों का वर्ग योग - १ = वर्गात्मक 
द्वितीयाल।प में कल्पित प्रथम राशिवर्ग = दथ ? 
॥ कल्पित द्वितीय राशिवर्ग = ५य२ + १ 
अतः बर्गयोग = शय + १ + इय * = ९य२+ १ 
अतः रूपोन वर्गयोग = ९य2 = (शय) 2 = वगत्मिक । 
एवं रूपरहितवर्गाग्तर = श्य? + १ - हुये - १ = य5 = (य)* 
०० वर्गात्मक £: 
अतः प्रथम राशिवग का मूल = स्य = प्रथम राशि ! 
एवं द्वितीय राशि ==\/ ५य% + १ 
यहाँ वर्ग प्रकृति द्वारा यदि. कनिष्ठ = ४ 
तो ज्येष्ठपद = ९ 
य = कनिष्ठ = ४, 
अतः प्रथम राशि = रय = ८ 
द्वितीय राशि = ९ 


“३५० आस्करीय बीजगणितम्‌ 


अथवा यदि कनिष्ठ = ७२ तो ज्येष्ठपद = १६१ 
५ प्रथमराशि = रय = ५२५ २ = १४४ 
द्वितीय राशि = १६१ 
मुलगतगद्य “अत्राल्पराशिवर्गेण यो राशिरूनितो युतश्च मूलदः स्यातू 
स तावदृव्यक्तएव, द्वितीयोज्ञेयः । तस्यानयनेऽप्युप।य” स्तद्यथा -- के अनुसार 
कल्पित लघुराशि « २ = व्यक्‍त 
“ लघु राशिवर्ग = ४, इस से ऊनयुत द्वितीय राशि मूलद है अतः २ > 
रूघुराशि वर्ग = ४ ५ २= = यह्‌ किसी दो राशियों का वर्गान्तर है । किन्तु 
चर्गान्तर «योग > अन्तर । 
अतः यदि कल्पित अन्तर = २ तो ई = ४२ योग 
संक्रमण से दो राशियाँ = १, ३ 
इनमें वर्गान्तर मूल १, वगंयोग मूल = ३, 
आद्यवर्गं १+ कल्पितराशिवर्ग = १+ ४ = ५ = द्वितीयराणि अथवा हे के 
वर्ग - ९ । ९ - कल्पितराशिवर्गं = ९ - ४ = ५ = द्वितीयराशि 
यहाँ लघुराशि ऐसी हो जिससे द्वितीय राशि अभिन्न आवे । 
यदि कल्पित लघ्राशिवगं = ३६ तदा ३६५२= ७२ यह भी किसी दो 


' राशियों का वर्गान्तर है, यदि कल्पित राश्यन्तर=६ तो र योग = १२ 


-संक्रमण से राशिद्वय = ३, ९, वर्गान्तर मूल = ३ 
तथा वर्गयोगप्रल = ९ 

अतः प्रथम राशि के वर्गे 2९ । इसमें कल्पित राशि वर्ग ३६ जोड़ने से 
९+ ३६०४५० = द्वितीय राशि । 

अथवा द्वितीय राशि वर्ग ८१ में कल्पित राशि वर्ग ३६ घटाने पर भी 
' वढी द्वितीय राशि = ४५ । 

अथवा कल्पित राशिं ६ के वर्ग ३६ को द्विगुण किया ३६५२ = ७२ 
`वर्गान्तर । कल्पित राश्यस्तर = ४ से भाग देते पर लब्धि = १८अराशि योग 

सद्भुयग से राशिद्वय७७, ११, 
अत; प्रथम रारि वर्ग ४९ में कल्पित राशि वर्ग ३६ जोड़ने पर 
४९+ ३६८५ । 
अथव! यदि राश्यन्तर = २ तो द्वितीय राशि०र२५ । 
*अयवा प्रन्थकार की ही राशि फल्पनार्थ-- 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३५१. 


दुसरी युक्ति 
चूँकि रय>क को य2+क? में जोड़ने या घटाने से अवश्य मूलात्मक 
होता है यथा य*-- २ यक + क? = (य + क)? 


य2 - २ यक + कर ७ (य ¬ क) * 
अतः ऐसी दो राशियाँ कल्पित की जिनमें एक वर्यात्मक और दुसरी राशि 
घर्गाध हो जिससे दोनों का घात द्विगुणित होने पर वर्गात्मक हो जाय। 
ऐसी राशियाँ = १, २, इन दोनों का घात को द्विगुणित करने पर 
१५ २५२ = ४ = लघुराशिवर्ग दोनों राशियों का वर्ग योग=१+४=५=दितीय 
राशि अथवा एक राशि वर्गात्मक=९ दूसरी राशि वर्गाधे = २ यदि मानी जाय 
तो इन दोनों का हिंगुण घाउ = ३६-लघु राशि वर्ग । 
इन दोनों का वर्ग योग ७ ९2 + २२ = ८5१ + ४=८५ श्तीय राशि हुई । 
दोनों ब्यक्त राशि याबत्तावद्वर्गं गुणित कल्पित है। 
प्रथमोदाहरण में रूपोन दूसरी राशि और द्वितीय उदाहरण में रूप युक्‍त, 
द्वितीय राशि जैसे प्रथमोदाइरण में य - १, ओर द्वितीयोदाहू रण में य* +१, 
द्वितीय राशि है। 
वासना- अत्र कल्पित राशिवर्गः ४ अनेन डितीयराशिरूनितो षुतश्च 
भुलद'स्यादित्ययं द्विगुण इत्यादि मृक्तगतगद्यस्य वासना :-< 
कल्प्पते क? «न्य - इ* । एवम्‌ न? =य + इ? 
अनयोरन्तरम्‌ 
न? - क? = २३२ 
यदि न - क 5 इ' तदा 


न+क र्‌इर 
| ik ङ्‌ 
अतः सद्भूयणेन | 
२३१! _., 
Er] 
क 
< २ 
` २१ न 
मह. 
तंन 
२ 


यनक? + इन्नी - इ^ 
एतेनोपपन्नं मूलोक्तगद्यम्‌ 


३५२ भास्करीयबी जमणितम्‌ 


अथ कस्याप्युदाहरणम्‌ -- 

यत्‌ स्यात्‌ साल्पवधार्घंतो घनपदं यद्वयो पात्‌ पदं 
वद्योगान्तरयोद्विकाम्यधिकयोर्वर्गान्तरात्‌ साष्टकात । 

यच्चेतत्पदपञ्चकं त्‌ मिलितं स्याद्वर्गमलप्रदं 
तो राशी कथयाशु निइचलमते षटकाष्टकास्यां विना । ५॥ 
साल्पवधस्यार्धाद्‌्घनपद ग्राह्मम्‌ । अत्रालापानां बहुत्वेऽसक्ृत्‌ क्रिया 
कार्या सा न निर्वहत्यतो बुद्धिमता तथा राशी कल्प्यौ यथैकेनैव वर्णन 

सर्वेऽप्यालापा घटन्ते । 

तथा कल्पितौ राशी याव १ रू १,या २। अनयोः साल्पवधार्धतो 
घनपदम्‌ या १। वर्गेयोगात्‌ पदम्‌ याव १रू१! इथधिकयोगपदम्‌ 
या १ रू १ । दृचधिकान्तरपदम्‌ या १ रू १। साष्टवर्गान्तरपदम्‌ याव- 
१रू३ | एषां योगः याव २ या ३रू२ अयं वर्ग इति कालकवर्गसमं 
कृत्वा पक्षावष्टभिः संगुण्य पन्चविशतिरूपाणि प्रक्षिप्य प्रथमपक्षस्य 
मूलम्‌ या ४ रू ३ । परपक्षस्यास्य काव ऽ रू २५ वर्गप्रकृत्या मूलेक ५ 
ज्ये १५ वा क ३० ज्ये ५५ वा क १७५ ज्ये ४९५ अ्येष्ठं पूर्वपदेन 


समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३, वा र, वा १२३। अनेनोत्या- 


पितौराशी ८, एवा १४१ वा १५१२८, २४६ । एवमनेकघा । 


अथवा यावत्तावद्वर्गो यावत्तावदद्दयेन युत एको राशिः याव ९ 
या २ यावत्तावद.द्रयं रूपद्वययुतमन्यराशिः या २ रू २। अथवा यावत्ता- 
बदगों यावत्त।वद द्वयोन एको राशिः याव १या २ । यावत्तावद द्वयं 
रूपद्दयोनमन्यराशिःया २रू २ । अथवा यावत्तावद्गों यावत्तावच्च- 
तुष्टं रूपत्रययुतं चैको राशि; याव १ या ४ रू बे। यावत्तावद दयं 
रूपचतुष्टयं चान्यः या २ रू ४ ॥ 

सुधा : वे कोग सी दो राशियाँ है, जिनके गुणनफल में छोटी राशि जोड़ 
कर आधा करने पर धनात्मक बन जाती हैं, जिन दोनों का वर्ग योग भी मूलप्रद 
हो जाता है, दोनों के योग या अन्तर में दो जोड़ने पर भी मूल मिलता है, दोनों 
राशियों के वर्गान्तर में आठ जोड़ने पर भी वगंमूल हो जाता है, और उपयुक्त 
पाँचौं मूलों का योग भी वर्गमूल प्रद होता हे । छे आठ के अतिरिक्त उत दोनों 
राशियों को बतलाओ । 
यहाँ कल्पित राशियां म्य - १, रय, 


सविमद-सूधःव्यःख्योपेतम्‌ ३५३ 


इन दोनों राशियों पर से अन्तिमातिरिक्त सभी आलाप घट जाते हैं । 
राशिद्वव घात + छोटी राशि - 


जैसा कि 
२ 
२ 3 
छि त ङ न ४ रैय „= य° = घनमूलप्रद, 


वर्गयोग = य + रय2 + १७ मूलप्रद 
राशिठ्ययोग + २ = य - १+ रय +२ 

= य2 + २य + १८ वर्गमुलप्रद 
राशिद्वयान्तर = यः - १- रय । 
राशिद्दयास्तर +२ = य - रय + १ = वर्गेमूलद 
दोनों राशियों का वर्गान्वर + ८ = 
य% - रय +१ - ४य2 + ८ = 

य - धय + ९ = वर्गमूलद 
पदपञ्चकयोग = 

यन्य +१+य+१म्य-=१क+्य ३ = 


रय२ + रेय = २ यहु प्रश्नानुसार वर्गात्मक है, 
अत: इसे क* के समान माना 
२य२ + इय - २०क2 
५ रयः + शय क? +२ 
५ पष्य + २४य ७ दक +१६ 
पक्षद्वय से ९ जोड़ने पर 
१६य2 + २४्य + ९२ पक? + २५ 
मूळग्रहण करने पर 
अथ + ३ =,/ पक + २५ 
अतः वर्ग प्रकृति की प्रवृत्ति हुई, कल्पित कनिष्ठ = ५ तो ज्येष्ठ = १४ 
मदि कनिष्ठ = ३०, तो ज्येष्ठ = 5५ 
यदि बा कनिष्ठ १७५ तो ज्येष्ठ ~ ४९५ । 
तीनों ज्येष्ठ पद पूर्वपद ( ४य+३ ) के समान है 
अतो यदि ४य+३०१५ तो य=३ 


यदि ४य+३८५ तो यन 
यदि ४य+३=४९५ तो य= अव २३ 


२२ बीज० 


क भास्करीयबीजगणितंम्‌ 


अतः उत्यापन देने से-- 
प्रथम राशिब्त्य) -१न्८ 
द्वितीय राशि = रय=६ 
. वा प्रथमराशिस्य2 - १ । दु ) पुत निक) "१ 
२ है. 
१६७७ 
है) ra 


द्वितीय राशिन्रय = त २२२० ४१ 


अथवा अथम राशि = ( १२३ )? - ११५१२५ 
` हित्तीय राशि = १२३५२२४६ 
ग्रंथोकत ही दुसरा प्रकार 
कल्पित राशियाँ =य2 + रय, रय +२ 
इन दोनों के घात में अल्प राशि जोड़ने पर 
(य5+रय) (्य+२)+रय+२= 
२१+ व्य१+ रेय2 ४य+ रय + २० 
२य+ष्य^ + ध्य+ २ । 
इसका आधा र य°+३य2 + रेय+ १० ( य+ १ )? 
दोनों राशियों का वर्गयोगे = 
य४+ ४ य3+४ यट+४ य2+८ य+४ 
ल्याप यशवय? वेद य+ न 
अ य२+२ य+२ )2 न 
राशिद्रय योग + २ जय? + २ य+२ य+२+ रच्य 
= य२+४ य+४={ य+२ )* 
राशिद्वयान्तर + २ = य१+२ य = २ यन २+२-य१=(य ) ` 
राशिद्वय वर्गान्तर+८न्य्म४ य3+४ य° ~ अये ¬ ८ य = ४८ 
-्यर्]४ य - ८ य+४ 
=( यथे+२य - २)? 
'पद पञ्चक का योग ब्भ्य + १, +य2+२ य+२, + य+२, +य+य2 + 
रय-२२य१+७ य+ ३ यह प्रश्‍नानुसार वर्गत्मिक है 
अतः २ य +७ य+ ३०१३ 
५५ २ य3‡७यब्ूकः - ३ 
५ १६ य१+५६ य ८ क2 - २४ 


सविमशं-सुधाव्यास्यापेतम्‌ ३५५ 


दोनों पक्षों में ४९ जोड़ने पर 
“१६ य?+५६ य+ ६९ ८ क+२५ 
“९१६ य2५५६ य+४९ ५/५ क2 4२1 
५५ ४य+७= \/5 कठै ५२५ 
'वर्यप्रकृति से कल्पित कनिष्ठ = ५ तो 
(५) ५८-२५ = २००+२५० २२५ 
५/२२१ = १५अय्येष्ठ पद | 
-यदि कनिष्ठ = ३० तो ज्येष्ठपद = ८५ 
ज्येष्ठ पद = १५=४ य+७ „५ ४ यः द 
«५ य<२ 
अतः प्रथम राशिन ४+४-८ 
द्वितीय राशिञ२ य+२-६ 
'यदि ४ य+७=८५=ज्येष्ठपद 
७८ 


४ यर७८ „, यन 305 र 
४ २ 


2 
„प्रथम राशि य2--२ यन गु ) १३९ 


द्वितीय राशिक्र रर २--२-४१ 
अथवा राशियाँन्यट - २ य, २ य- २, तो 


उपयु क्त रीति से पोटे, | 


यदि वा प्रथम राशिच्य2--४ य+३ तो 
यञ 
२ 
हितीय राशि=२ य+४=४१ 
उत्थापन से राशियों का मान तथा सभी आलापों का धटना देख लेना 
चाहिए । , । हु 
एवं सहस्त्रधा गूढ़ा मृढानां कल्पना यत: । 
क्रियया कल्पनोपायस्तेषां मेव च कथ्यते ॥ 
इस तरह अनेक प्रकार की कल्पना मन्दबुद्धियो के लिए गूढ़ है, अतः क्रिया 
हारा राशि कल्पना की युवित बतलाता हूँ । 


३५६ भाष्करीयबी जगणितम्‌ 
अथ सूत्रं वृत्तद्वयम्‌ 
सरूपमव्णक्तमरूपकं वा वियोगमूल प्रथमं प्रकल्प्य । 
शोगान्तरक्षेपकभाजिताददर्गान्त रक्षेपकतः पदं स्यात्‌ ॥११ ४ 
तेनाघिकं तत्त॒ वियोगमुलं स्याद्योगमलं त तयोस्तु वर्गों । 
स्वक्षेपकोनो हि वियोगयोगो स्यातां ततः संक्रमणेंन राशी॥ १२६ 
सुधा :--प्रथमतः स्प या अहूप अव्यक्त को बियोग मूळ माने योगान्तर 
क्षेप से वर्गान्तक्षेप में भागफल का जो मूल हो, उसे योग मूठ समझें । उपयु कत 
योय मूल एबं विथोगमूळ के वर्ग में अपनार क्षेप घटा दें तो शेष क्रमशः योग 
झौर वियोग होंगे । 
योग वियोग ज्ञान से सद्भुमण गणित द्वारा राशिद्वय का ज्ञान करना 
चोहिए । 
वासना=-कल्प्यते योगान्तक्षेप मानम्‌ = क्षे 
वर्गान्तरक्ष पमानम्‌ = क्षे’ 
वर्गयोगक्षेपमानमू = क्ष" । 
वियोगमूलम्‌ = य, योगमूलम्‌ = क । 
7 प्रश्नानुसारेण :--वियोगः = य? = क्षो, धोगः = क? ~ क्षे, 


9 _ गर 
अतोऽल्पराशिः = — 


क2+य? रक्षो 


बृहृद्राशिः = 


बृहद्राशि वर्ष = 
कई + र२य२.क* ~ ४ क्षो .क° +य - क्षे य? + ४ क्षे 2 
प्र 
कर्डे - र्य*ूक2 + य॒ 
डड 
LC ... भचर शते पर 
वर्गास्तरम्‌ = उपक ड्क्ष.य अक्षो कटे + क्ष 
¥ 


अल्परादिवर्गः «७ 


ज्य २,क2 - क्षे.य? - क्षे,क? + क्षे? 
य2.क2 - रप.कक्षे+ क्षेः - क्षे य? + स्य.कक्षे- क्षे.क2 
= (य.क = क्ष)? =~ क्षे (यर = रय.क + कश) अत्र यदि. 


सविमशं-सुधाव्याख्योपतम्‌ ३५७ 


क्षे (य2 == रयक+ क?) इदं क्षेप मानं तदा (य.क - क्षे) इद- 
मवश्यं निरवयवम्‌ । अतो वर्गान्तर क्षेपमानम्‌ = क्षे’ = 
क्षे (य? २यक+ क?) 


क्षे के 
१ --> ब्व्य2 -यक + क? 
क्ष 


मृलग्रहणेन क यन / ड "मल 


न मू + य=्क। 


एतेन सवंभूपपन्नम्‌ । वासनेय विशेषकृता सर्वेरपि व्याख्याकारेः संशोधक 


-चाऽविकलमुद्ध,तातीवोपयुक्ता च । 


क्ष ¢ वि ७ 
सत्र उ = ~ तदाऽस्थ मानं कियदितिज्ञानं 
छ 


दुर्धटमत स्तदा55चायोँक्तानुसारेण न राशिकल्पता समीचीनाऽतोऽस्मभि- 


'शन्यथा राशिक ल्पनोपायो यतित इति विशेषचरणानामेवौक्तिः | 


राशिकल्पनोपायो यथा :--कल्प्पते bd न्प 


२य४५ २६४ - ४ दो य* =~ ४ दो क2+४दो2 
¥ 


पूर्व राशिदयवर्ग योगः = 


= रेप +२(य+प)४-४्ो य2 - ४ दो (यप)? + ४ क्षे” 
5 
२य + रय + व्य प॒ + १२ य? प? + ८ यप3 + रेप - डबी य^ 
शिया 
हि नको य5 - ८ वे. य, प - ४ क्षो प* + ४ क्षे” 
है ट 
-=नय3 + रय). प + ३य°. पशन रय प२ - दो य +प*- २यय्क्षो » 
२ 


३५८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 
«दी य2 -'२ हो. य..प - धो. पर +६2 = 
य* + रथः, प + य? (३प>-क्षे) +य (२प-२ क्षे. प.) - धो. य^+- 
हि | 
त. क्षे? - क्षे. पः 
२ 
=थ४ + रयः, प॒ + य? (३११ - रक्षे ) भय (२ प३-२ क्षे प), 
प रले वरे 
+>-+ को. - हो. पी = 
२ 
यह + रयऽ,प + य? पर -य? पर + य° (३प२ - २ क्षे) 
3 कष प४ 2 हो. पर 
य (रप - २ को. प) + ह -क्षो.प 
= (य + य. प )४ + रय^ (प = दो) + य (२प०-रे दो. प) + 
थ] 
प_ क्षे) - दो. प? 
२ 
=(य° + यप) + २ (पर - को) (य + य. प) + (पर क्षे) १+ 
यश (रय2 - २क्षो)+य (रप - २ को, प) 
; ६.1 
- २ (प? - क्षे) (यह - य. प.) - (१*-क्षे? ) भ्र + क्षे - क्षे. परे 


= { (य +य. प)+(प2 - क्षे) )२4-य2 (रप” - २ दो)+ 
२ (प? ~ को) य, प 


--य* (२१2 - को) - २ ( प - हो) य. प “(पर - क्षे)* 
+ न कही? - हो. पर 
ती र छ क " 
={ (यश + य. पो[प2- के) )*+ के -पर+२ क्षे. प*- क्षे *+द्े कै 
| - दो. पर 


बन (य?+य.प ) + (पर - क्षो) }2 - + क्षे' 


सविमर्श-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३५९ 


; 01 
अतो यदि वर्गयोगक्षेप भानभू = त ~ षो इदं भवेत्तदाःवष्यं निरवयवं ` 
मूलम्‌ (य^ + य. प) + (११ -क्षो) इदं स्यात्‌ । तथा कृते जातं वर्गयोगक्षेपः 
है 
भानम्‌ = दो” “को! । 
२ 
“« प४ = २ (हो + को) 
ततः प = ५ // २(की” जक्ष 
अनेन विशेषोक्त मिदम्‌ :---. 
वगन्तिरक्षेपकसंमितियु ता क्षेपेण कृत्यरॉर्यृतिजेन बै ततः। 
्विष्न्याः पदंतत्पदयुग्‌ वियोगजं मूलं युते मूलमतस्तयोमिती ।। 
सूत्र मुपपद्यते । 
तदीयः प्रश्‍नदच. 
यस्यात्‌ व्यल्पवधार्धती घनपद॑ वर्गान्तराद्यत्पदं 
यद्योगात्पद मन्तरादपि पर्द मातङ्जयुक्तात्पदम्‌ । 
यत्कृत्योर्युतितोऽथ सर्वं पदजो योगो विरूपोभवेत्‌ 
विद्वन्‌ मूलद एव तो वद शपदस्तीह चेते गतिः ॥ 
अन्न राशिकल्पने ह्याचार्योवतं सूत्रं व्यभिचरति विशेशोक्तं तु 
आचार्याक्तोदाहरणयोरत्राप्गव्यभिचारीति सुधीभिभृ श॑ विभा- 
नीरम्‌ । 
उदाहरणम 
राइयोर्योगवियोगको त्रिसहितो वर्गो भवेतां ययो- 
वंगेक्यं चतुरूनित' रविय॒तं वर्गान्तरं स्यात्‌ कतिः । 
साल्पं घातदलं घनः पदयुतिस्तेषाँ द्वियुक्ता कृति- 
स्तो राशी वद कोमलामलसते पटसप्त हित्वाऽगरो। ६॥ ` 
अत्र रूपोनमव्यक्तं वियोगमूलं प्रकल्प्य या १२१ । अत्राप्यन- . 
येव युक्तथा करिरितो राशी याव १ रू २, या २। वा कल्पितो राशी 
याव१या२रू१,या २ रू २। राइथोर्योगस्त्रिसहितःयावषयार 
रू १। राद्योरन्तरं त्रिसहितम्‌ थाव १ या २ रू १। प्रथम राशिवर्ग:७ 


यावव १ याव ४ रू ४। द्वितीयराशिवगें:छ याब ४। अवयोरेक्यं . 
घतुरूनम्‌ थावव १। तयोरेवान्तरं रवियुतम्‌ यावव १ याव ८ रू १६. 


३६० भास्करीयबीजगणितम्‌ 


राशिघातः याघ २ या ४। दलम्‌ याघ १या २'। साल्पं याच 
१। एम्यो मलानि तत्र त्रियृतयोगमलें या १रू1। त्रियतवियोग- 
मूलं या १ १'। चतुरूनिवगेक्यमूलम्‌ याव १ । रवियुतवगन्तिरमूलमू 
थाव १ रू ४ तथा घनमूलम्‌ या १। पदपञ्चकयोगो द्वियुतो जातः 
थाव २ या ३ रू २ एष वर्ग इति कालकवर्गेण समीकरणाय न्यासः-- 
याव २ या ३काव ० रू २। 
याव ० या ० काव १७ ०। 
समीकरणात्‌ पक्षशेषौ याव २या ३, काव १७ २ । अत्रैतावष्डभिः 
संगुण्य नव ख्पाणि प्रक्षिप्याद्यपक्षस्य मूलम या ४९ ३। परपक्ष- 
स्यास्य काव ८ रू २५ । वर्गकृत्या मळे क ५ ज्ये १५ वा क १७१ ज्ये- 
४९५ । ज्येष्ठं प्रथमपक्षमूलसमं कृत्वाऽऽप्तं यांवत्तावन्मातं ३ वा १२३। 
वर्गेणाद्य केवलनान्त्यमुत्थाप्य जातौ राशी ७, ६ वा १५१२७, २४६ । 
अथवा कल्पितद्वितीयराश्योर्योगस्त्रियुत:-- 
याव १ या ४९ ४। वियोगस्त्रियुत: याव १ । अत्राद्यवर्गंः 
यावव १याघ ४ याव रे या ४ रू १ | द्वितीयाराशिवर्ग: याव ४ 
था ८ रू ४। अनयोरेक्यं चतुरूनम्‌ यावव १ याघ ४ याव ६ या ४ 
रू १ । वर्गान्तरं रवियुतं यावव १ याघ ४ याव २ या १२ €९॥ 


राशिघात: याघ २ यावध्याररू२ । 
दलम्‌ याघ १याव ३ या १९१ । 


साल्पं याघ १ याव ३ या हे रू १। एभ्यो मूलानि तत्र-- 


त्रियुतयोगमूलम्‌ या १रू२। 

त्रियुतवियोगमूलम्‌ या १ । 

चतुरूनितवर्गेक्यमूलम्‌ याव पया रेरू१। 

रवियुतवर्गान्तरमूलम्‌ याव १या र२रू३'। 

घनमूलम्‌ या परू १। 

पदपश्चकयोगो द्वियुक्तः याव २ या ७९३ । वर्ग इति कालक- 
बर्गेण समीकरणाय- 

न्यासः: यावरेयाऽकावण्रू३। 

याव ० या ० काव १ ०। 

समझोधनात्‌ पक्षशेषी याव रया ७, का रू ३' । अत्र पक्षावष्टभिः 
संगुण्यैकोनपच्चाशद्रूपाणि प्रक्षिष्याद्यपक्षमूलं या ४ रू ७। परपक्षस्यास्य 
काव « ५। वर्गप्रकृत्या मूले क ५ ज्ये १५ वा क १७५ ज्ये ४९४५ 1 


सविमशं-सुधाव्याख्यो उतम्‌ २६१ 


ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेन समं विधाय लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ रे वा १२२। 
अत्र वर्गेणव्यक्तवर्ग राशि केवलेनाव्यक्तमुत्थाप्य जातौ राशी ७, ६ वा 
१५१२७, २४६ । 

तद्यथा या २।अस्रा वर्गः ४। अनेन याव १ गुणितः ४ । केवलेन 
२ या २ गुणितः ४ | उभयोर्व्यत्तत्वाद्योगः ८ । ऋणये रुपे १ बियो- 
जितो जात एकः ७ तथा या २ केवलेन या २ गुणितः ४ रूप २ युतो 
जातः परः ६। एवं द्वितीयः या १२२ । वर्गः १४८८४। अनेन याव १ 
गुणितः १४८८४। केवलेन १२२ या २। गुणितः २४४। डभयोव्य॑क्त- 
योर्योगारृणं रूपं विशोध्य जात एकः १५१२७॥ तथा या २ केवलेन 
१२२ गुणितों व्यक्तरूप-३ युतोऽपरः २४६ । एवं बहुधा ॥ 

सुधा:-- बे कौन सी दो राशियाँ हैं जिनका योग एवं अन्तर त्रियुक्त होने 
पर, वर्गेक्य चतुरूनित होने पर वर्गान्तर द्वादशयुक्त होने पर, वर्गात्मक बन 
जाता है 

चातार्धं अन्म राशि युक्त होने पर घन हो जाता है 
इस प्रकार आगत मूळ योग द्वियुक्त होने पर वर्ग हो जाता है, छे अठ के 
अतिरिक्त उन दोनों राशियों को कहो ।. 

राशि कल्पनाथे कल्पित वियोग मूलच्य-१, 

यहाँ बर्गान्तर कोप=१२ योगान्तर क्षेप= ३ 
वर्गान्तर क्षेप 


अतः योग मू ९/ योगान्तर होप 


वियोग मूल 


५४ ३ + वियोग मूल=२+{ य-१ )=््य+१ 
अत्र “तयोस्तु वगौं स्वक्षोषकोनो तदा वियोगयोगो” के अनुसार 
वियोगमूल १ - ३=्य ९-२ य+१-३=य २-२ य-र२०वियोग । 
एवं योग मूल `-३=य2+२ य+१-३=य2+२य- २=्योग. 
ततः सद्भुमण के द्वारा लघुराशि= 
योग-वियोग _ य2 + २ य-२-( य2-२ य-२ ) 


प्र 


योगनबियोग _२ य2-४__2 
= +----जय 2 --२, 
एवं बृहुद्राशि द डु 
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अः: लघु राशि=२ य, बह्द्राशिच्य”-२. 
अग प्रश्‍नानुसार 
दोनों राशियों के योग में तीन जोड़ने पर य?-२--२ य + रेच्य2+२ य+ 


य+१)* 
दोनों राशियों के अन्तर में ३ जोड़ने पर य2 - २ य+१( य - १ )* 
दोनों राशियों के वर्गेक्य में चार घटाने पर 
य४-४ य 2-०४४ य2-४-य४०( यर )२ 
दोनों राशियों के वर्गान्तर में १२ जोड़ने पर 
य*-४ य2+४-४ य2+१२बय५-८ य2+१६ ०७० य2-४ )2 
घाताध में स्वहपराशि जोड़ने पर 

(य?-२) (रय) क्रय = -+रव=य१-२यमर्‌क 
च्य =( य )* 
पदयोग= य+ १+ य-१+यष्म्य2-४+य 
=रय2 + ३ य-४ । इसमें दो जोड़ने पर 

= २ य2+३ थ - २-बर्गात्मिक = क? 

अतः २ य2+३ य - २-कर 

५ २ यट+३ य क2--२ 

“ १६ य2+२४य= ८ क?+।६ 

५ १६ य?4.२४ य+९ > ८ क+२५ 
मूल ग्रहण करने पर 
४ य+३ ७८ कर २३ 

वगंप्रकृति द्वारा कल्पित क निष्ठः 

अतः (५) 2>--२५ = २२५, 

“+ २२५ = १५ ज्येष्ठ 

अत: ५ण्ण्क्‌ 

४ य+३=१५ 

१२_ 


*“य-- =३ 
है 


अतः लघु राशि = ६, वृदद्राशि९- २७७ 

यदि कनिष्ठ = १७५ तो ज्येष्ठ == ४५५ 

अतः क=१७५ 

य- १९५ - ३ _ ४९२ _ 
४ 


१२३ 
र 


सविभर्श-सुधा व्याख्योपेतम्‌ ३६ 


अतः लघुराशि=रयच्=२४६ 
बृहृद्राशि न्न्य = २१५१२९ - २3१५१२७ 
अथवा ग्रंथकारोक्त द्वितीय प्रकार 

प्रथम राशिन्य2+२ य - १, द्वितीय राशि=र य+२ 
राशियोग+३=य2+२ य - १+२ य+२+ ३० 

पर+४ य+। =्न{ य+ २ )* 

राश्यान्तर +३ ््य२+२ य - १ - ( २ यञ+२)+३ 
य? - ३+३-य१=(य)° 

वर्गॅक्य - ४-( य2+२ य - १ )१+{ २ य+२)` ¬ ४ = 
य४+४य3- २ य2-.४ यम - ४ ब+१+४ यत यनाड - ४ 
बन्य ४ यश ६ य?+४ यन-१ ७  य2+र य+१ ) 

वर्गान्तर--१२ ८२ य"--४ य3 - २ य2े+४ यट - ४ य+१ - ४ य = 

८ य - ४+१९२ 

= य+ ४ य्‌ = २ य - १२ य+९( य2+२ य ~ ३) 


, 2 ८. 
घाताध--लघुराशि = २२५-१) (३१) नरे य+२ 
= २ य+४ य° ¬ २्‌य+र य+ ४य- २, रय+२= 
२ 
३ 2] पी 
हि २ य-+षय र्‌ र्‌ य २२ य+२ 


न्‍्यो+रे यट+य -१+२य+२ 

स्यउन” ३ यट+३े य+ १८६ य+१ ) १ 
पदयोगन्‍्य+२+य-+य २-२ य+१, +ंघट+रे य - ३+य+1 

"२ यर+७ य+१। 

पदयोग--२-२ य2 + ७ य+३=प्रश्नानुसार वर्गात्मकच्क 2 
„ २य2+७यब्ब्कः ~ ३ 
«५ १६ य+५६ यन्प कथे - २४ 
५ १६ य +५६ यञ+४९=्म के +२५ 

-मूल.ग्रहूण करने पर 

` ४-य+७=/ द कर ` 

वर्गप्र कृत्या कल्पित कनिष्ठर 
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अतः कनिष्ठल५७०क 
४ य+ ७७१५ ~“. य=ई = २ 
«५ प्रथम राशि=(२) १५२५२ - १७८ - १२७ 
द्वितीय राशि=२५२+ २-६ । 
अथवा यदि कनिष्ठ = १७५ तदा ज्येष्ठ=४९५ 
अतः ४ य + ७२४९५ 
४ यञ्छदद 
 य=१२२ 
-उत्थापन देने पर-- 
प्रथम राशि=( १२२ ) + २५१२२ - १=१५१२७ 
द्वितीय राशि? य+ २=१२२५२+२=२४६ 
इन राशियों से समी आलाप सरलतया मिल जाेगे। 
यत्राध्यवर्त सरूपं हि तत्र तन्मानमानयेत्‌ । 
सरूपस्यान्यवर्णस्य कत्वा कत्यादिना समम्‌ ।।१३॥ 


राशि तेन समुत्याप्य कुर्पादुभुयो5परां क्रियाम्‌ । 
सख्पेणान्यवर्णेन कृत्वा पूर्वपदं समम्‌ ॥ १४॥ 


यत्राद्यपक्षमूले गृहीते प रपक्षेऽ्यक्तं सरूपमरूपं वा स्यात्‌ तत्रान्यव- 
'र्णस्य सर्पस्य वर्गेण साम्यं कुत्वा तस्याव्यक्तस्य मानमानीय तेन राशि- 
मुत्याप्य पुनरन्यां क्रियां कुर्यात्‌ तथा तेनान्ववर्णेन सखुपेणाद्यपक्षपदसा- 
स्याच्च यदि पुनः क्रिया न भवेत्‌ तदा तु व्यक्तेनेव वर्गादिना 
समक्रिया ॥ 
सुधा--एक पक्ष के मुल ग्रहण के वाद दुसरे पक्ष में सरूप अव्यक्त या अरूप 
“अव्यक्त रहे तो उसे सरूप अन्य वर्ण के वर्गादि के साथ समीकरण करके उस 
मव्यकत का मान लाकर उस मान से राशि का उत्थापन तथा आद्यपक्षीय मूल 
“का कल्पित रूप सहित अन्य वर्णे के साथ समीकरण करके अन्य किया करनी 
चाहिए । 
मःय क्रिया करने के अवसराभाव में सरूप अत्यवणे के वर्गादि के साथ 
समीकरण न कर व्यक्त राशि के वगांदि के साथ समीकरण करे जिससे राशि 
हा मात व्यक्त हो सके । 


सविमशे-सुधाव्योख्य।पेतम्‌ ३६५ 


वासना - यथा कल्प्येते समौ पक्षी 2 = इ,क+रू .' यन\/ इ.कमरू | 
अश्र क मानस्य वर्गत्वाभावान्न वर्मप्रकृते विषयः । अतः कल्प्यते १/इ करूळ 
इ” न + रू'= य अत उपपन्नं सरूपेनान्यवर्णेनेत्यादि । 

यस्त्रपञ्चगुणो राशिः पृथक्‌ सेकः कृतिर्भवेत्‌ । 

वदेति बीजमध्येऽसि मध्यमाहरणे पटुः ॥१॥ 


अत्र राशिः या १। एष त्रिगुणः सकः या ३ रू १। अयं वर्ग इति ` 
कालकवगसमं कत्वा पक्षयौः रूपं १ प्रक्षिप्य मूलम्‌ का १। अन्यपक्ष~ 
स्यास्य या ३ रू १। सरूपनीलकत्रयस्य वगण नीव९नी ६ रू १ 
[म्यं कृत्वा लब्धयावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राशिः नीव रे नी २ 
पुनरयं पश्चगुणः सैको पर्स इति नीव १५ नी १० रू १ पीतकवर्ग- ` 
समं कृत्वा समशोधने कते पक्षौ नीव १५ नीव १०, पीव १६१ । 


इमौ पञ्चदशभिः संगुण्य पञ्चविशतिल्पाणि प्रक्षिप्याद्यपक्षस्य 
मूलं नी १५ रू ५। प्रपक्षस्यास्य पीव १५ रू १०। वर्गप्रकृत्या मूके ` 
क ९ ज्ये ३५ वा क ७१ ज्ये २७५ । कनिष्ठं पीतकमानं ज्येष्ठमाय- 
पक्षस्य मूलेतानेन नी १५ रू ५ समं कृत्वाऽप्तं नीलकमानन्‌ २ वा 
१८ । स्वस्वमानेनोत्थाप्य जातो राशिः १६ वा १००८ | 

अथवैकालापः स्वत एव संभवति तथा कल्पितो राशिः 
यावर 4 । एष पञ्चगुगो रूपयुतः याव इष डा मूलद इति 
कालकवर्गसमं कत्वा पक्षयो ऋणन्र्यंशद्वयं प्रक्षिप्योक्तवद्गृहीके 
कालकपक्षस्य मूलम्‌ का १। द्वितीयपक्षस्यास्य याव ३ रू इ । वर्ग 
प्रकृत्या मूले क ७ ज्ये ९ वा क ५५ ज्ये ७१। अत्र कनिष्ठं प्रकृतिवणं- 
मानं तेन कल्पितरासिमुत्याष्य जातो राशिः स एव १६ वा १००८॥ 

सुधा-- कौन सी राशि है जिसे अलग-अलग तीन, पांच से गुण कर एक: 
युक्त करते हैं तो वर्गात्मक हो जाती है । 

यदि बीज के मध्यमाहरण में पटुता है तो बतलाओ । 

कल्पित राशि = य 


प्रश्‍नानुसार 
३%५य+१=३ेय+१ = कश 
*« क=\/ इय + १ 


, यहाँडितीय पक्ष का मूल मिलना सम्भव महीं अतः सरूप इन ( उन+१ ) 
के वर्ग के साथ इसका संमीकरण किया गया 
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देय + १ = ( देन + १) =९न१ + इन + १ 
“देय = एन? + धन 

"१ य=रेन? + रेन 

अतः पूर्वं कल्पित राशि = ३न? + रेन 

दुसरे आलाप के अनुसार 

प उन? + रन) > ५+ १ = वर्गात्मक = पर 

१५१८ + १न्न +१ २५४ 

२५ १एन2 + प१०न = प ~ १ 

“१५ ( १५ब2+१०न ) = ( प -१)>१५ 
२२५ +१५० = १५११ ~ १५ 

“ २२५2 ५ १५०न + २५१९११ - १५ + २५ = प2+१० 
पक्षों के मूल लेने पर 

७ ११न + ५ =/ १५व2% १० 

यहाँ वर्ग प्रकृति की प्रवृत्ति हो गई । 

अतः यदि कनिष्ठ = ९ तो 

“ज्येष्ठ ५/( ९ )२ १५ + १० = ५ =१५१५५+१० = १२२५ = ३१ 
= ज्येष्ठपद । ज्येष्ठ = पूर्व पक्षीय भूल 

०१९न + ५ = ३५ 

न्ने = २ 

अथवा यदि कनिष्ठ= ७१ तो ज्येष्ठपद = २७५ 

त्तो पणन +.५ = २७५ 

` १५न ० २७० 

“न्न = १८ 

न मोन सें उत्थापन देने पर 

कल्पित राशि =्य = उन? + रेन = ३२ ४+४ ४०१६ 
अथवा य८ ३ {१८)2+२५१८= 

३% ३२४-२३६ ० ९७२+ ३६०१००५ 

अथवा ग्रम्थकारोकत ही 

भ्रकारान्तर-- 


प्रथमालाप घटित कल्पित राशि = 


य*-१ 
३ 


इसे तीन से गुणा कर एक जोड़ने पर य* के समान है । अतः प्रथम आलाप 
इस राशि से घटित है ही -- 
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द्वितीयालापानुसार 


( ठ | ति व कि २. यह प्रनानुसार वर्गात्मक है। 


, भय -२ 
३ आक्का? 
« २'य5-१० 
i 

“० २५य2=१५क्‌१+१० 

“. शय =\/ १५९५१० यहां भी वर्ग प्रकृति से यदि कल्पित इष्ट 
कनिष्ट = ९ तो-- 

ज्येष्ठपद = \/ (९,२ ५ १५ + १० = ९/८१ % १५ + १० = ३५ 

ज्पेष्ठपद = ३५ = भय 
५ यन७ 


क््पर्क 2 


9 __ ड 
-डत्थापन से राशि = = = ज = १६= राशि 


अथवा यदि इष्ट कनिष्ठ = ७१ तो य्येष्ठ = २७५ 
४ पेय - २७५ ,, यन ५५ 
-१ -(५५)२-१ ३०३५ -१ 
३ ३ 


यी 
उत्थापन से राशि = 


== १५००८ 


० २०२४ 
३ 


आलाप सरल है यथा यदि राशि = १६ 
१६% ३ + १ = ४९ = बर्गात्मक | 
१६ » ५ न १ = ८१ = वर्गात्मक 
अथाद्योदाहरणम्‌--- 
को राशिखिभिरम्यस्तः सरूपो जायते धनः। 
` घनमूलं कृतीभृतं त्र्परम्यस्त॑ कतिरेकयुक ॥ २॥ 
अत्र राशिः या १। अयं त्र्यभ्यस्तो रूपयुतः या ३ रू १। एष घन 


इति कालकघनसमं कृत्वा प्राग्वज्जातो राशिः काघ _-रू व ॥ अस्य 


त्रिगुणस्य सरूपस्य घनमूळ वगितं निहतं रूपयुतं काव ३ रू १। एतत्‌ 
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कृतिरिति नीलकवर्गेंसमं कृत्वा पक्षयो झपं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमूलम्‌ 
नी १। द्वितीयपक्षस्यास्य काव ३ रू१ वगंप्रकृत्या मूले क १ ज्ये २ वा 
क ४ ज्ये ७ वा क१५ज्ये२६। कनिष्टं कालकमानम्‌ ८ । अस्य 
घनेन ६४ उत्थापितो जातो राशिः २१ बाः 

सुधा-वह कोन सी राशि है जिसे तीन से गुणाकर एक जोड़ने से 
धनात्मक बन जाती है। 

उस घनमूल के वर्ग को तीन से गुणाकर एक जोड़ने से वर्मात्मक हो जाता 
है तो राशि क्या है? 

कल्पित राशि = य 


प्रश्‍नानुततार ३% य + १ = धनात्मक = कः 


3 न टि 
“यनत ३ १ | इससे प्रथम आलाप घटित हो जायगा अर्थात्‌ 


(=. झर ) को ३ से गुणा कर एक जोड़ने से क” बचता है जिसका घनमूछ 


= क अतः दूसरे आलाप के अनुसार 
(क)? > ३ + १ = वर्गात्मक 
“ रेक) +१=न2 ९/२३३2 +१=्न 
यहाँ भी वर्ग प्रकृत्या यदि कल्पित कनिष्ठ = ४ तो 
१७४४५६4५१२ ७ « ज्येष्टपद 
ज्येष्ठ = ७ = न, कनिष्ठ = ४ = के 
3_ टे 
अतः उत्पापन से य ही न ज =२१ 
अथवा कनिष्ठ यदि = १५ तो ज्येष्ठपद = २६ 
अतः कनिष्ठ = १५ = क 
ज्येष्ठ = २६ = न 
क १, (११५) ¬ १ ३१७५ - १ _ ३३७४ राशि] 
३ ३ २ 
आलाप--२१ > ३+ १८ ६४ = (४)१ 
(४)? » ३+ १७ ४८ + १८ ४९ ८ (७,2 
इसी तरह दूसरी राशि से भी आलाप घटित होगा । 


छत्यापन से य = 


सविमर्श-सुध।व्यार्योपेतम्‌ ३६९ 
उदाहरणम्‌ 


वर्षान्तरं कयोः राइयोः पृथक इित्रिगुणं त्रि युक । 
वर्षो स्थातां वर क्षिप्रं घटरुपश्चरुयोरिव ॥ हे ॥॥ 
क्वचिदादे; कव चिन्मध्यात्‌ क्वचिदन्त्यातु किया बुधेः । 
आरस्यते यथा लध्वो निर्वहेच्च यथा तथा ॥ 


अतोऽत्र वर्गान्तरम्‌ या १ । एतद्द्विघ्ते त्रियुतं या २ रू३ वर्ग इति 
कालकवर्गसमं कृत्वाऽऽप्तयावत्तावन्मानेनोत्थापितो जातो राशि: कावडू 


रू डा पुनरिदं त्रिघ्नँ त्रियु जम्‌ कावरे- रू है वर्ग इति नीलकवर्गसमं. 


इत्वा समशोधने कृते जाती पक्षो [ नी ६ 3 । एती त्रिभिः संगुथ्यः 


कालकपक्षमूलम्‌ का ३। परपक्षस्यास्य नीव ६ रू ९ वर्गप्रकृत्या मूके 
क ६ ज्ये १५ वा क ६० ज्ये १४७ । ज्पेष्ठं प्रथवगक्षागदेन का रे समं 
कृत्वा लब्धं कालकमानम्‌ ५ वा ४९। प्राम्वदाप्तकालकमानेनोत्थावितः 
जातं वर्गान्तरं राश्योः ११ वा ११९९ । इदपन्तरहृतं द्वित्राऽतत रे णोॉंत- 
युतमधितं राशी भवत इति प्रागुकतमतोऽःत रमिष्टं रूपं प्रकल्प्य जातों 
राशी ६, ५वा ६००, ५९९1 अय वाऽतरमेकादश प्रकल्प्य जातो. 
राशी ६०, ४९॥ 

सुधा:--पाँच छे की तरह कौन सी दो राशियां हैं. जिनके वर्मान्तर को 
अलग २ दो तीन से गुणाकर तीन जोडते हैं तो वर्गात्मक् बन जाता है, शीघ्र. 
वतराओ । 

यहाँ रोशि कल्पना से क्रिया का चलना असम्भव है अतः राशियों काः 
वर्गान्वर = य, माना गया । 


इसी सम्बन्ध में ग्रन्थकार ने कहा है कि-- 
कहीं प्रश्‍न के आरम्भ से, कहीं प्रश्‍न के मध्य से और कहीं अन्त्य से क्रिया 
करनी चाहिए जिससे क्रिया का विस्तार नहीं हो और आगे चल भी सके । 


यहाँ राशियों का वर्गान्तर = य 
प्रशानुसार २%य + ३ = क? 

० श्य+३६७ कट 
२४ बीज० 
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“यर = वर्गान्तर 


क - ३ 
२ 
पुन: द्विती यालापानुसार 


छ इक? - ९ क2 ३ 
%२३+३७--... ५ दल = न? 
| र्‌ २ ३ २ 


५ इकः = रन +३ 
वा ९कर = ईन +९ 
“ देक = ५१/ दन + ९ 
वर्ग प्रकृति के द्वारा यदि कल्पित इष्ट कनिष्ठ = ६ तो ज्येष्ठ = १५ 
नियमानुसार ६ = न 
रेक = १५ ., कश 
क2 -- ३ 
र्‌ 
अथवा यदि कनिष्ठ = ६० तो ज्येष्ठपद = १४७ 
~, रेक > १४७ .," क = ४९ 
अतः य = (४0 - ३ २२९८ 
२ २ 


इस तरह आनीत य क' मान = ११ = राशिद्वय का वर्गान्तर है । यदि 
कल्पित राश्यान्तर = १ 


३ 


उत्यापन से पूर्वकल्पित वर्गाम्तर = य = 


भू कक 
स + ११ 
२ 


5११९९ 


तो 'वर्गान्तरं राशिवियोगव्यक्तं योग? के अतुसार-_* = ११ = राशियोग 


राश्यान्तर = १ 
अतः संक्रमण से 
र = ५ = लघुराशि 


११+ १ 


= ६ = बुहेद्राशि। 


यदि वा वर्गान्तर = ११९९ में कल्पित इष्टराशयान्तर ११ से भाग देने 
'पर = १०९ = राशियोग 
११ = राश्यान्तर 

अतः संक्रमण से 
१०९ - ११ 


= ४९  लघुराशि 
२ 


सबिमशे -सुधाब्यास्योपेतम्‌ ३७१ 


क नी = ६० वृहृद्राशि । 


इन दोनों राशियों के वर्गान्तर को दो से गुणा कर तीन जोड़ने से 
६( ६० )2 - (४९ )१] ५ २+ ३ = २४०१ = (४९)2 
वा {(६०)३ - (४९)2] ५ ३+ ३ = ३ (३६०० ¬ २४०१) + ३ 
३५९७ + ३ = ३६०० = (६०) ` = वर्गात्मक 
अतः सभी आलाप धट गए । 


अन्यत्करणसुत्रं साधंवृत्त मु--- 
वर्गादे्या हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
अव्यक्त तत्र तन्मानमभिन्नं स्यादद्यया तथा ॥ १५ ॥ 
कल्प्यो$न्यवणंवर्गादिस्तुल्यः शेष यथोक्तवन्‌ । 
यत्र वर्गादौ कुट्टकादौ वा एकपक्षमूलें गहीते$न्यपक्षे$ब्यक्त वर्गादि- 
कस्य यो हरस्तेन गुणितमव्यक्तं यदि स्यात्‌ तदा तस्य मितिरभिन्ना 
यथा स्यात्‌ तथाऽन्यवर्णवर्गादिः सहपो रूपोनो वा तुल्यः कल्प्यः शेषं 
पूर्वसूत्रोवतम्‌ ॥। 
सुधा--प्रथम पक्ष के मूलग्रहणान्तर द्वितीत पक्ष में वर्गादि के हरसेगुणित 
अव्यक्त हो वहाँ अव्यक्त का मान जेसे अभिन्न हो, वैसे उसे अन्य वर्ण वर्गादि के 
समान कल्पना करनी चाहिये । शेष पूर्वोच्तबत्‌ समझना । 
वासना fF 
खर _ 
दुग पती 


यथाउत्र कल्प न्की 


,५ य*=ह्‌. क+१ ४ 
एतादृक्‌ स्वितावेव सूनास्यस्य प्रवृत्तिः तत्र कथमभिन्नं क मान मित्यग्रे 
हरभक्ता यस्य कृतिरित्यादिना वक्ष्यते ग्रंथकृता । 


उद्दाहरणम्‌-- ॥ 
को वर्गइचतुरून; सन्‌ सप्तथक्तो विशुध्यति । 
त्रिशद्नोश्यवा कः स्याद्यदि वेत्सि बद द्रुतम्‌ ॥ १॥ 


अत्र राशिः या १। अस्य वर्गशचतुरूनः सप्तभक्तो विशुध्यतीति 
लब्धिप्रमाणं कालकस्तद्गुणितहरेणोस्य याव १रू ४ साम्यं कृत्वा 
प्रथमपक्षमूलम्‌ या १। परपक्षस्यास्य का 9 रू ४ मूलाभावात्‌ 'वर्गा- _ 
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देयो हरस्तेन गुणितं यदि जायते” इत्यादिना करणेन नीलसप्तकस्य 
रू इयाबिकस्य वर्गेण तुल्यं का कत्रे कलकतालिप्रनिल्त जातम्‌ 
नीव ७ नी ४। यत्‌ तु कल्पितं तस्य द्वितीयाक्षस्य मूलम्‌ नो ७ र २६ 
इदं प्राक्‌गञ्ञपूछध्वास्य या १ समं कुखाण्तं यावतावन्मानं नी ७ 
रू २ सक्षेगम्‌ ९। अस्य वर्गो राशि: स्यात्‌ ५१॥ 
सुधा-वह कौन सा वर्गात्मक राशि है जिकषमें चारया ३० घटा कर 
सात से भाग देने पर विशुद्ध हो जाती है, यदि जानते तो शीघ्र वतलाम्रो । 
कल्पित राशि = य । 
अतः प्रश्‍नानुसार 
ल का क। » यट ८ छक + ४ 
७ 
वाय>१/५क4४ इसका मूल है। 
यहाँ द्वितीय पक्ष में वर्ग प्रकृति की प्रवृत्ति नहीं हुई अत; ( ७व+ २ ) के: 
वर्ग के साथ ७क + ४ का समीकरण किया अर्थात्‌ 
७क + ४ = (छत + २)? 
= डॅरेन + २षन + ४ । 
४९न2--२८न _ 
S 
७न? + डॅन यह अभिन्न है । 
“ य=\/७क+४ =७न+२ 
“ य>छत+ २ यदि न ८१ 
तोय-७+२८९ 
५ राशि ९२ - ८१ 
यही ५१ राशि है जिसे चतुरूनित करने पर 
द१ - ४ > ७७ | इसमें ७ स भाग देने नर 


क *, क़ == 


~° = ११= निः शेष। 
७ 
निशदुनित वाला उदाहरण आगे स्पष्ट होगा । 
अथवाऽन्यवर्णकल्पनायं मन्दावत्रोधाय पूर्वे पायः पठितः तत्र सूत्राणि :-<< 
हस्भक्ता यस्थ कतिः शुध्यति सोऽवि द्विरूपपदगुणितः 
तेनाहरोऽन्यवर्णो रूवपदेनान्वितः कल्प्यः ॥१६॥ 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३७३ 


न यदि पदं रूपाणां क्षिपेद्धरं तेषु हारतष्टेषु । 
तावद्यावदर्गा भवति न चेदेवमपि खिलं ताह ॥१७॥ 
हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्राद्यस्पेह भवति तत्रापि । 
आलापित एव हरो रूराणि तु शोधनादिसिद्धानि ॥ १८।। 


हरभक्त ति । यस्याङ्कस्य कृतिहूंरभक्ता सतो गुध्यतीति तिशेषा 
-भवति अपि च सोध्प्यद्धो द्वाभ्यां रूपपदेन च गुणितो हरभक्त; सन्‌ 
शुध्यति तदा तेनाङ्क न हतो$न्यवर्णस्तेन रूपेणान्वितः कह्प्यः । यदि तु 
रूपाणां पदं न तदा तेषु हरतष्टेषु रूपेषु तावद्धरं क्षिपेत्‌ यावद्वरगो भवेत्‌ 
तन्मूलं र्पपदं भवेत्‌ । एवमपि कृते चेढ्गें: कदाचिन्त भवेत्‌ तदा तदु" 
दाहरणं खिलं स्यात्‌ । यत्र तु आद्यपक्षस्थ मूलं "हित्वा क्षिप्त्वा” इत्या- 
दिना लभ्यते तदा हर आलापित एव ग्राह्यो न तु गुणितो विभक्तो वा! 
रूपाणि तु समशोधने कृते शोधनादिसिद्धानि यानि तान्येव ग्राह्या नि । 
एवं घनेऽपि योज्यं तद्य॒था यस्याद्कुस्थ घनो हरभक्तः शुध्यति तथा च 
सोध्प्यद्धूस्त्रिभी रूपाणां घनमूलेन च गुणितो हरभक्तः शुध्यति तदा 
तेनाङ्कन हृतोऽन्यवर्णो रूपाणां घनमूलेन वान्वितः कल्प्यः यदि रूपाणाँ 
घनमूलं न लभ्यते तदा तेषु ख्पेषु हरतष्टेषु तावद्धरं क्षिपेद्यावदघनो 
भवेत्‌ । तच्च घनमूलं रूपपदं स्यात्‌ । एवमपि कृते च घनः कदाचिन्न 
अवेत्‌ तदुदाहरणं खिलं स्यादित्य्रेऽपि योज्यमिति शेष: । 

अथ द्वितीयोदाहरणे राशि: या १। अस्य यथोक्तं कृत्वाऽऽ्यपक्षस्य 
मूलम्‌ या १। परपक्षस्यास्य का ७ छ ३०। “न यदि पइं रूराण म”- 
इत्यादिकरणेन हारतष्टरूपेषु द्विगुणं हर प्रक्षिप्य मूलम्‌४ एतदधिकनी- 
र्छकसप्तकवर्गसमीकरणादिना प्राग्वज्जातो राशिः नी ७ रू ४। 


अथ यदि ऋणरूपे शन्वितं नीलकसप्तकं नी ७ रू ड' परिकल्प्यानी- 
यते तदान्योऽपि राशिः ३ स्यात्‌ 1! 
सुधा: -- 

'वर्गादेयो हर' इत्यादि सूत्र में अन्य वर्ण के वर्गादि के समान अव्यक्त मान 
को कल्पित करने की बात कही गई है. वह कल्पता कत्ती हो इसे इन सूत्रों के 
के द्वारा स्पष्ट किया जा रहा है । 

जिस का वर्ग हर भकत होने पर विशुद्ध हो जाय उसे दो और रूप पद से 
गुणित कर गुणन फल गुणि त अल्पवणं में रूप पद जोड़ के, उसे अन्य पक्ष का 
बूड व फ रें । 


शि 


७४ भाष्करीयबी जगणितम्‌ 


यदि रूप का पद नही मिले तो हरभक्त रूपों में तब तक हर जोड़ें जब 
तक बह वर्गात्मक न हो जाल । इस प्रहार सिद्ध वर्ग के मूल को रूप पद मार्ने 


यदि इस तरह से भो रूप पद प्राप्य नहीं हो तो उस उदिष्ट (प्रश्‍न) को 
अशुद्ध समझें । 

जहाँ दोनों पक्षों को किसी से गुणने, रूप जोड़ने आदि के बाद प्रथम पक्ष 
का मूल प्राप्त हो वहाँल्पूर्वोक्त हव, और गुणव योजनादि के वाद आगत रूप 
को रूप मानना चाहिए । 


यहाँ हरभकता यस्य कृति: उपलक्षण मात्र है अत: हर भक्‍त किसी काः 
घन भी यदि नि.शेष हो तो उसे तीन जोर रूप के घन मूळ से गुणा कर गुणन 
फल में हर से भाग दें । निःशेष होने पर -समै अन्य वर्ण को गुणाकर रूप घन 
पद जोड़कर अन्य पक्षीय मूल मानें । यदि रूप का धतमूल नहीं मिले तो हर 
तष्टित रूप में तव तक हर जोड़े जव तक वह॒ घनमूलप्रद न हो जाय। इस 
तरह सिद्ध धनपूल को रूप पद समझे । ऐसे करने पर भी यदि धनमूल प्राप्फ 
नहीं हो तो प्रश्‍न को दुष्ट समझें । 


वासना -- 
'वर्माद' यो हर' इत्यादि सूत्रे 
य - हु. क + रू इति कल्मितम्‌ 
यद्यत्र रू वर्गात्मकं तदाऽपरपक्ष मुल (न.१₹, + १/ रू) 
मिति कल्पितम्‌ । 
अतः यर = ह्‌. क+ रू = ( न इ. + \/ रू ,2 
अतः हू. क + रू = न. इ + रन. इ, \/ रू. + रू, 
« ह. क ७ ना, इ?, + रन. इ, \/ रू 
नइ, रेत इ. /स नइ 
ह्‌ 


हृ 
न रै ३५ ५/ रू 
ह्‌ 


क 2 क्‌ हज 


२६५ ५ 


अत्र यदि---एतदभिन्नं तद ह तदप्यभिन्नमेव । अत्तः ३०, तया 


कल्पनीयो यथ। हरभक्तः शुद्धयेदेवेत्यनेन रूपपदेनान्वित: कल्प्य इत्यन्तमुपपन्नम्‌ 
यदि च रूपमवर्गात्मकम्‌ अर्थात्‌ पूर्वकल्पिते5 (हू. क + रू) स्मिन्‌ रू अस्य पदं ळं 
लभ्यते चेन्तदा कल्पयते क = प + इ' ~ इ” 


सधिमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३७५ 


« हूं. क> प. ह + ३, ह- ई”. ह. 
न हकम्रून्प.ह+इ'ह-इ”.ह+रू 
अत्र यदि इ? ह - इ”.हु + रू एतद्‌ वर्गात्मक रू समञ्च 
तदा हु क + रू = प. हरू 
अत्र रू” अस्य वर्गात्मिकत्वात्‌ पुवंयुक्तयाष्स्य मानं ज्ञातु शक्यम्‌ । उक्त- 
युक्ता वर्गात्मकत्वाभावे तदुहारणमेव दुष्ट मिति तावद्‌ यावदूवर्गं इत्यन्त्य= 
मुपपन्नम्‌ । 
अत्र यदि य° व्हू. क + रू यत्र छू इत्यस्य धनम्‌लं लभ्यते तदऽऽत्रापिः 
पूर्वयुक्तया 
यब्जइ, न + /रू , य3 = (इ न+ »/रू)? 
द, न+ ३३९. न. 3/रू + ३३, न (3/रू )* + रून्ह-कर्गरू 
“ हक च न?.इ% + ३३९.न१,०/ रू + रेत.इ > (२\/६) 
2, कस गहत शेइ न १,१५२ + इन, २ (१९/२)* 
ह्‌ 
अथवा :~-क = क ने स^. गण + 


नई (3/२)? 
ह्‌ 
8 3 ४ 
अत्रापि यदि हे नि त एतद्द्वयमात 


मभिन्नं तदा कमानमप्यभिन्नं तेत यस्याडुःस्य धनो हरमक्तः शुद्धघतीत्यादि 
भूलोक्तं गद्यमुपपद्यते । 
सुधा-- 

“को बर्गश्चतुरूनः सन्‌' इत्याद्य हारण में 

य* = छक + ४, है। 

“५ य = ५/७क-४ यहां द्वितीय पक्ष का मूल लाना है 

यहाँ रु ४ का मूल २ होता है। 

और 'को वर्गश्चतुरूनः' के दूसरे उदाहरण तिशदुनोऽयवा कः स्यात्‌ में ३० 
का मूल नहीं होता । अतः इसी “कोवगेश्चतुरून:” सम्पूर्ण को हरभक्ता यस्य 
कृतिः का सम्पूर्ण उदाहरण समझना चाहिए । 

इन उदाहरणों में हर = ७। 


-३७६ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


सात का बगे दृरभक्त होने पर शुद्ध हो जाता, 
- भोर - जज =४ शुद्ध है भतः 
तेनाहतोऽन्यवभं: के अनुसार 


नत + २)१ 5 उक + ४ 
५ छक + ४ 5 ४९न१ + रेवन + ४ 


2 
« के ८ ~ = बन्‌? + उन 
यर = ७क + ४ = (७न + २)? 
 य्छनच+र२ 
यदिन=१ 


तदा य=् ७ +२०९ 
एवम्‌ क = एन? + डॅन = ७+ ४ = ११ 
अतः राशि = य2 = ८१। 
उसी 'कोवरगंशतुरूनः' के द्वितीयोदाहरणानुसार 
य? - ३० 
७ 
५ या -७क + ३० 
बाय=\/ छक + ३० 
यहाँ ३० अवर्गात्मक है, इसका पद नहीं मिलता अतः न यदि वदं रूपाणां 
क्षिपेद्धरं तेषु हार तष्टेषु” के अनुसार ३० को हार तष्टित करने पर शेष 


। ३ ल 
ऽ ऽ / 


=्क 


-२ में दो ही वार हार के जोड़ने पर 
( अर्थात्‌ २+ ७ + ७ = १६) = वर्गात्मक हो जाता जिका पद == ४ 
इष्ट ७ का वर्ग साउ से निश्शेष होता अतः सूत्रानुसार २% : २४ ७ ५६ 
- यह भी हर ७ से निःशेष हो जायगा अतः सप्तगुणित अन्य वर्ण न रूपपद (४) 
“युक्त के साथ पूर्वपद का समीकरण हुआ । 
अतः ७क + ३० = (७३ 4-४) = उदन + ५६न + १६ 
५ छक = ४९त२ + ५६न - १४ 


४९न + ५९न - १४ 
७ 


१. कर = छन + घन - २ 
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य* = ७क + ३० = (७न+ ४)? 
 य=७न+४ 
यहाँयदिन=१तो 
य = ७+४=११ 
क न्न ७न्‌2 + दन - २ = 
७+८-२१३। 
आलाप :--११ का ही वां है जिसमें ३० घटाकर ७ से भाग लेनेपर 
विशुद्ध हो जाता जैसा कि 
११)* - ३० १२१-३० _ ९१ 


७ ७ ७ 


उदाहरणम्‌ 
षड्भिरूनो धनः कस्य पञ्चभक्तो विशुध्यति । 
त वदाशु तवालं चेदभ्यासो घनकुट्टके ॥ २॥। 


अत्र राशिः या १। अस्य यथोक्त कृत्वाऽऽयणक्षास्च घनमूलं या १। 
परपक्षास्यास्य का ५ रू ६ हरभक्तो यस्य घनः शुध्यति सोऽपि त्रिरूप- 
पदगुणित इत्यादियुक्त्या नीलकपञ्चकस्य रूपषट्काधिकस्थ घतेन 
साम्य कृत्वा प्राग्वज्जातो राशः संक्षेप: नी ५ रू ६। उत्थापने कृते 
जातो राझिः ६ वा ११। 

सुधाः कोन सी राशि है जिसके धन में छे धटाकर पाँच से भाग देते तो 
विशुद्ध हो जाती । यदि धनकुट्टक का तुम्हें काफी अभ्यास है तो बतलाओ । 


कल्पित राशि = य. 
प्रश्नानुवार 


बाय रू ५ प्रक+६ 
यहाँ द्वितीय पक्ष का धनमूलाभाव है । रूप भी घनात्मक नहीं है। “न 
यदि पदं रूपाणाम्‌, के अनुसार हार तष्टित रुप १ में यावद्‌ गुणित हर 
जोड़ने से धनमूल हो, अर्थात १+४३ % ५=२१६ब्बनात्मक, जिका धनमूल 
ब्बध होता है अतः 


३७८ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


तेवाहृतोऽव्यवणो रूपपदेनाम्वितः कल्प्पः से 
५ से पाँच का धन-१२५ विशुद्ध हो जाता, अत: त्रि रूप पदगुणित वहू 

= ३५६५५९० हर भक्त होने पर विशुद्ध हो जाता है अत: तेताहतो$न्यवर्णे: 
के अनुसार 

५ क+ष् ५ न+६ ) 2०११५ न*+३१८६०८२५ न?4-३>३६>५न 

+(६)१ = 

१२५ न३+२५४१८ नर + ३६५१५ न+ २१६ 

= १२५न१ न ४५०्त2 + ५४०न+ २१६ 

पवर १२५न? + ४५०न2 + ५४०न + २१६ -६ 
शर 
= २५ न2-- ९०2+ १०८ नन ४२ 1 
यतः य° = ५ क+-६न्न्‌ ५ न्‌+६ )२ 
४ य=५ न+६ 
यदि न=१ तो य=११ 
करन) + ९०न2 > १०. न+४२ 
= २५+९०+१०८+ ४२४७ २६४ । 
अत; य=११ क = २६५ । 
प्रश्नानुसार 

११ ७ राशि है जिसके धन में से ६ घटाकर 

५ पाँच से भाग देने से विशुद्ध हो जाती है 
(११) ६ = १३२१-६ < १३२५ २६५ मक । 
१ शर शर 

उदाहरणम्‌ 

यह्र्गः पञ्चभिः क्षुण्णस्त्रियुक्त; पोडशोद्‌धुतः । 
शद्धिमेति तमाचक्ष्व दक्षोऽसि गणिते यदि ॥ ३॥। 


अत्र राशिः या १। अस्य यथोक्त कृत्वाळ्यपक्षमूलं या ५ । पर= 
पक्षस्यास्य का ६०रू १५ “हित्वा क्षित्ता च पदं यत्र” इत्यादिनाऽप्यत्रा 
लापित एव हरः स्थाप्यः। रूपाणि तु शोघनादिसिद्धानि इति तथा 
कृते जातम्‌ का १६ रू १५ । 

अभु' नीलकाष्टकस्य सेकस्य वर्गेण समं कृतंवाऽऽप्तं कालकमानम- 
भिन्नम्‌ नीव ४ नी १ रू १। कल्पितपदम्‌ नी ८ रू १। इदमाद्यस्यास्य 


सविमर्श सुधाव्योख्यापेतम ३ ७९. 


या ५ समं कृत्वा कुट्टकाल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पीऽ रू ५ । उत्थापिते 
जातो राशि: १३ । 
अथवा क्रणख्पेगाधिके नीलकाष्टके कल्पिते सति लब्धं यावत्ताव- 
न्मानम्‌ पी ठरू ३। 
एवं “ वरमेप्रकृत्या विषयो यथा स्यात्‌ तथा सुधीभिबंहुधा विचिन्त्य 
म्‌” इत्यस्य प्रपञ्चो बहुधा दाशितस्तथ। वर्गकुट्टकेडपि किञ्चिद्‌ 
दशितम्‌ । एवं बुद्धिषद्धिरत्यदपि यथासम्भवं योज्यम्‌ । 
सधा.—कोन सा वर्ग है जिसे पांच से गुणा कर तीन जोड देते ओर सोलह 
से भाग देते तो नि:शेष हो जाता? यदि गणित में दक्ष हो तो बतलाओ । 
कल्पित राशिवर्ग= य2 । 
प्रश्‍नानुसार उ 
«* ४ य2=१६ क-३ 
५ २५ य2=८० क-१५ 
«« ५ य=\/ ८० क-५१ 
यहाँ भी द्वितीय पक्ष का मूल लाना है जिपमें 
रु १५ अवर्गात्मक है । 


‘हित्वा क्षिप्त्वा च पदं यत्राद्यस्पेह तत्रापि के अनुसार आलापित हर «=. 
१६, और शोधनादि शुद्ध रूप २२-१५ । अतः द्वितीय पक्ष = १६ - १% 
इरवक्त आठ का वर्ग दैई = ४ शुद्ध है, और रूप पद नहीं मिलने के कारण 
हरतष्टित रूप - १५ में एक बार मान हर ।६ के जोड़ने से - १५ + १६-१ 
= वर्गात्मक । अतः रूप पद = १ 
'हरभक्ता यस्य कुति' के अनुसार ज == द्र =१, शुद्ध है, अतः 
“'तेनाहतोऽन्यवर्णं” आदि के अनुसार | 
बन + १ =\/१६३ - १५ 
१ दत + १ )2 = १६क - १५ 
«५ पढन? + १६न + १८ १६क - १५ 
० १६क = पदन? + १६म + १६ 
~क = ४न१ +न+ १ 
` चूँकि १/८०क - १५ इसको “आला पित एवं हरो रूपाणि तु शोधनादिः 
सिद्धानि” के अनुसार ही १/१दक -- १४ के बराबर माना गया है । 
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अत; ८०क ~ १५ = ( ८न--१ ) 3 
चा रेश्यः ० (८न+१)१ 


“शय + पन + १ 
य= 11 यहाँ कुट्टक की प्रवृत्ति हुई । 

कुट्टकानुसार वल्ली विषम हुई । 
4 

राशिद्वय = ३ इसे स्वस्वतक्षण १ में घटाने से ७५ । 

२ १ ३ 
१ यदि इष्ट = व 
०७ 


*इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते' के अनुसार 
तो ८प + ५ = लब्धि म्न्य 
ष + ३ = गुणक = न 
यदिप = ० तो य 9७५ नम्नरे 
यदि प 55 १तो य ८ १३, न ८ 
कके मान में न के मान से उत्नापन देने पर 
कन उन + न + १ »०४>»> ९ + हे + १ २०४० 
चा कळ ६४ १ ४ नद + १८ २५६-+८+ १०२६४ 
आलाप भी ५, १३ दोनों राशियों से मिल जाता है जैरे- 


५९५५५३ १३५ ७ 


१६ १६ 
चा १३८०१५--३ « १६९५५१३ 5४८ Rn 
१६ १६ १६ 


उपयु'वत गणित प्रक्रिया में २९य2 == ८०क - १५, और उसी को 
“आलापिउ एब हुरो रूपपणि शोधनादि सिद्धानि” के अनुसार १६क - १५ के 
खरावर माना गया है जो उपपत्ति सिद्ध होने पर भी असङ्कृत सा प्रतीत होता 
है । अतः आचायोंकत 'आलापित एवं हर! आदि लाघव प्रक्रिया के बिना भी- 


२५य१ = ८० क = १५ 
५५य=\/८०्क- १% 
यहाँ द्वितीय पक्ष में हर एवं रूप दोनों गुण गुणित हैं । ८० रूप से तष्टित 
~ ५५ में त्रिगुण हर ६०५३ जोड़ने पर= २२५ । ९/२२५ = १५८ रूपपद । 


सविमशं-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ३८% 


'हरभक्ता यस्य कृत्ति? आदि के अनुसोर ४० का वर्ग = १६०० हैर =५०- 
से निःशेष हो जाता, वह ४० भी २ तथा रूपपद १५ से गुण तथा ने हर ८० से 
भाग देने पर विशुद्ध हो जाता है । 

४० १८२ ५१५ 
“oS 

अज्ञः तेनाहुतोऽन्यवर्ण के अनुसार 

४०न +१५ = \/ द०्क - १५ - 

“ (४०न + १५ )* = ८०्क = १५ 

अतः ८०क - १५ = १६००ब2 + १२००न+ २२५ 

"५ ८०क = १६००न + १२००+ २४० 

कटी नीः १२००न ५२४० 

5८o 


क = २०न3 + १५न+ ३ 

चकि २५य१ = ८०क - १५ 

"५ २१य° = ( ४०न+ १५)? 

पय = हन + १५ 

य =्८नं + रे 

यदिन =० 
तौय=३,यदिन=१ 

तो य = ११ 

क = २०्नः+१५न+३=२०+१५ + ३= ३५ 
*'ेनाइतोऽन्यवणं:” के अनुसार 

यहाँ ४०न + १५ को अत्र अक्ष मूल १/५०क _ १५ के बराबर करके 

समस्त उपयुक्त क्रिया की गई है। किन्तु २२५ का मूल ३: १५ दोनों 
सम्भव है । 
अतः ४०न ~ १५ ,/८०क - १५ भी हो सकेगा । 
“( गन - १५ )* = ८नक - १५ 
वा १६००न२ ~ १२००१ + २२५ = ८०३ = १५ 

«५ ८०क = १६००2 - १२००न + २४० 

या क=२०न° - १५न + ३ 

चूँकि २५य2 ब्न८०क - १५ 

"० २५्ब२ = ( ४ण्न- १५) 
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वा प्रय=्४०्न ~ १५ 
य = दन » २ 
यदि न 5 ० तोय---३ 
यदि न>१ तो य ७५ 
अत; क = रजत» ~ १५न + ३०२० - १५+२३= ८ 
११, ५ दोनों राशियों से आलाप घटित हो जाते--- 
बैसे --(_११)१ *४५+ ३_ ६०८ 


बज डेप 
१६ १६ 
बा (१) 2५५3 १२५५३ १२०८ _ 
१६ १६ १६ 


विमशे--अन्तिम इस विमर्श में विविध प्रश्नों के लिए कुछ उदाहरण 
तथा सोत्तर कुछ अन्य प्रश्‍नों के अतिरिक्त मुझे कुछ भी लिखना नहीं है । 
उदाहरण (१) 
अश्न--य ? + ११य + ३५ में य+ ५ से भाग दीजिए । 
नियमानुसार 
य+५) यक +११य+ ३५ (य+ ६ 
यश + भय 
दय + ३५ 
इय + ३० 
५ = शेष 
अतः भागफल = य + ६ J 
य+ 
उदा (२) ~-भाज्य = य* ¬ ४य% ¬ रय? + रेय2 + म्य ~ १२, 
भाजरु = य - ४ 
नियमानुसार भाजय एवं भाजक को किसी बर्ण के घाग के आरोह क्रम या 
अवरोह क्रम से लिखकर ही भाग दिया जाता है यहाँ अवरोह क्रम से लिखा 
हवी हुआ है। 
य -४ ) य - डय - रय + रेय? + पय = १२ ( य - रय 
य = इयर 
% २ - रय + यः + व्य - १२ 
> रयः कष्य 
३य2 - १२नशेष 


सविमर्शःसृधाव्याख्योपेतम्‌ ३५३ 


उदा (३)--भाज्य = भ +२अबस+ब° = 
भाजफ ७ अ+ब-स 
अभव - से ) अऔ+ रे अब स + ब? - स? (अ2 - (ब-स) अ +ब 
अर + (ब - प) अ2 ब स+ स? 
- 'ब~-स)अ2ः+२अबस + (बः - स?) 
= (ब - स) अ - (ब ~स)? अ 
+ (ब +बस+स?)अ+ बS - सर 
(ब + बस + स?) अ+व) - स? 


x x 
भागफल = अ? + ब? +सट -अब+भअस+बस। 


अभ्यासार्थे भाग सम्बद्ध कुछ सोत्तर प्रश्‍न 
(१) भाज्य = अ* + अटक* + कर, भाजक = अ2--अ क+ क, 
उत्तर अ? - अक्‌+क* 
(२) भाज्य = अ3 + क भाजक = अ+ क, भागफल अर = अक + क? 
(३) भाज्य = अ2(ड + स) + ब (अ -स) -स (अ-ब) + अब स, 
भाजक = अ+ब+स, उत्तर = अब+अस - बस 
(४) भाज्य = अ - ८ ब - २७स° - १८ अबस, भाज ह=अ = २ब - रेस 
उत्तर अ” + २अब + ३अस + ४ब° - धेबस + ९स^ 
१५) अ = अरब - ७ अब? + इब को अ - इब से भाग दीजिए 
उत्तर =अ2 + २अव - ब? 
गुगनखण्ड सम्बद्ध उदाहरण 
उदा (१)--अ२ ~ ५अ - ३६ का गुणनखण्ड निकालिए । 
यहाँ ऐसे दो अङ्को को ढूढ़ना है जिनका गुणनफल = - ३६ और उनका 
योग वा अन्तर = - ५ ऐसे दो अंक हैं = - ९, ४, इन दोनों का गुणनफल == 
= ३६ और इन दोनों का योग = - ५ 


बैसे निकाल लेने पर दिया हुआ स्वरूप = 

अ - ५अ - ३६७३२ - ९अ + ४म्र ० ३६ = 

अ (अ- ९)+४(अ- ९) 

= (अ + ४) (अ - ९) = गुणनछष्ड | 

उदा (२) --अ2 + १६अ - 5० का गुगनखण्ड वया हे ? 
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यहाँ भी उपयूक्त नियम से दो अंक २०, - ४ हैं जिनका गुणनफल =. 
“८० और योग = १६ 
अतः दिया हुआ स्वरूप = 
अ9 + १६अ - ८०=अ2+२०अ - ४अ- ८० 
“अ (अ+२०) - ४ (अ+ २०) 
= (अ - ४) (अ+ २०) = गुणनखण्ड 
उदा (३)--जहाँ गुणकाङ्क गुणित वर्ग हो वहाँ गुणकाङ्क से अन्तिक को 
गुणाकर पूर्वोक्त रीति से दोनों अंकों को दूढ़कर गुणनखण्ड पूर्ववत्‌ निकालना 
चाहिए । 
जैसे ६अ२ + ऽग्र - ३ को गृणनखण्ड निकालना है तो ६ से ३ को गुणने 
पर= ६२८३ -- १5 । अब दो ऐसे अंक दूढ़िए जिनका गुगतफल = - १५ 
और योग बां अन्तर ७ हो, ऐसे अङ्क हैं ९, = २। 
अतः दिया हुआ स्वरूप ०» 
पअ + ७अ - ३ 
६अी ५ ९अ- २अ- ३= 
३म (रअ + ३) -१ (२अ+३) 
= (३अ - १) (२अ + ३) = गृणनखण्ड 
अभ्यासाथे कुछ सोत्तर प्ररत -- 
गुणन खण्ड निकालिए 


१-०अ*- १५अ + ५४ उत्तर (अ - ९) (अ - ६) 
२-अ*+ रअ - १५ उत्तर (अः + ५) (अ) - ३) 
३--अ€ - २०अ४ + ६४ उत्तर (अ2+४) (अ+३) (अ - २) 


(अ?+२) (अ - २) 
४--अ१- १०अ१ +१६ उत्तर (अ - २) (मठ + २अ + ४) (अ - २} 
रअ + ५अ - ४२ उत्तर (२अ - ७) {अ + ६) 
६--६अ२ - ११अब - १०व उत्तर (रअ + रब) (२अ - ५ब) 
७--८अ२ - १४अब - १५ब2 उत्तर (रअ - ५ब) (४अ + देत) 


८--रेक? + दअव - ३ब2 उत्तर (अ + ३ब) (३अ - ब) 
९--३अ2 न+ १४ब + ८. उत्तर (३अ+२) (अ + ४) 
१०-१२अ2 +अ - ६ उत्तर (३अ - २) (४अ + ३) 


सरल समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण 
उदा० (१) (अ ४)2+५ (अ -३)२ = (२अ - ५) (४अ - १)+ रेड 
इसमें अ का मूल्य क्या है? 


सविमशे-सुधाब्याक्यापेतम्‌ ३५६. 


वामपक्ष = ३ (अ2- ८अ + १६) + ५ (अ - इज +९) = 
३अ2 - २४प्र+ ४८ + ५अ2 - ३०अ + ४५ = 
पअ? -५४अ+९३। | 


दक्षिण पक्ष = (रअ - ५) (४म - १) + २४ 
= मअ? - २० - रअ+५ + २४ = 
दअ* - २२अ+ २९ 


« ८अ2 - ५४अ + ९३ = दअ2 - २२अ+ २९ 
 ५४अ- २२ २ ९३ - २? = ६४ 


“४ ३२अ= ६४ „ अ= २। 
उदाहरण ( २) 
'य' का मृल्य क्या है ? 


न 


हि 
वामपक्ष = 
SDD Nain le le 
२ रे ३ ४ ४ शर 
fe ह य 
३२ १२ २० 
Wn (*य- अ) _ 
१२ २० 
क अ य क य रच, 
०२ २० ६० 
रेश्य - पभ _ 
१. 
र्‌ चः द्भ 
= प्रअ 
रेट 


उदाहरण ( ३ ) 

'य' का मूल्य क्या है ? 
लक गम 
अ २अ ३अ 

२५ बी ३० ' 
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समीकरण का वामपक्ष ८ 
(अ-य) + रअ य रअ-रय+र२अ-य _ उअनदेय , 
२अ २अ रज 
५४ शेप इेअन्य 
२अ ३अ 


 १२अ - ९य = ६अ = रय 
“* १२भअ- इभ ७ रय- पय 


Ra द अ = ७य 
यह | 
छ 


अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


सभी प्रश्नों में 'य' का मूल्य निकालिए 


rn Sl 0002 
उत्तर य = २४ 
(0 NT le, jp तो 
९ ११ ८ ७ 
उत्तर य 5 ५६ 


अन्य 9 गरि 
ता आयग पयन यश | 


अ se पुर रन्जित हिच्या 


अ.स + बरै 
उत्तर यन ३] सच 
७यन-९ | सी) 
¥ en कक, RR SRR प्या 
Sac न अर 
उत्तर य 5८ ५ 


(५) (य + अ) (य+बो - (अ + ब)? = (य - अ) (य- ब) 
उत्तर = है (अ + ब) 
(६) य(य - अ) + य (य ¬ ब) = २(य = अ) (य - ब) 
_२अब 
अतच 


उत्तर य. = 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ १८७ 


बण १ या र व 


उत्तर य = १६ 


2 रय. य य = 
(९) ९ पै ३ , २५ 


(१०) य ~ इ (२य- ५७) = देय = 


र्य-५ ५, 
१ 


उत्तर य- ५ 
अनेक वर्ण समीकरण सम्बद्ध कुछ उदाहरण तथा सोत्तर प्रश्‍त 
-उदाहरण (१) १५य + ७र = २४६ य, र, का 

रय - र» ० पान क्या है 
प्रथम समीकरण = १५य + ७र = २४६ 
«५ ४९य + २१२ = ७३८ 
द्वितीय समीकरण = ९ य - ४ंर = ० 
०१ भय - २०२ = ० 
अतः ४दय + २१२ = ७३५ 
अभय - २० ८ ० 
दोनों के अन्तर करने से 
४१ ५७७३८ 


उदाहरण (२) १३य - १२र + १५७ ० य, र, का 
पय - ७र == ० मान निकालिए 
अथम समीकरण के अनुसार 
१२२-१५ 
१३ 


य = 
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द्वितीय समीकरण के अनुसार 


4210. 

ध 
७» _प्रेर - १५ श्र 
i १३ य 
% १६२ ¬ १२० = ९१र 
< ५र= १२० 
५ रन २४ 

२४०८७ 

नाप. -२१ 


उदाहरण (३) 
४य+७ + भय + रेर वी ४ + हय1-१२ ८ 


er ET वा 
३रन१_ रय-र _६र-५ १ 
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२३० ६१३५ 


सविमशं-सुधाव्योख्यापेतम्‌ ३८९ 


इसी तरह द्वितीय समीकरण 
Re Mi न 


७ पृषैय = पर १४ र्‌ 
४ 1 Css ... १२०९ रेरा, 
२ पपेय- दर १४ ७ 
MT ON रर 
ता २य-.१६र द्‌ 
FTI, vers] 
२२ - १६२ १ २ 


= १४य - १२६= १६२ - २२य 
५ १४य + ग्य = १६२ + ५२२ 


०» रे.य - रपर 
०० यैः शल = ष्र 
३५ ९ 


अभ दोनों य मानों के समीक ण से 
प्रर न ५४० ७२ 


८३५ द्‌ 
१३८२ + १६२० = ३१५२ 

« (३१५ - १३५ )र = १६२० 
„„ प्र = १६२० 


„७ र लट: १% १०९ 
१5८० 
a oc 
९ ९ 
उदाहरण (४) य+र+ल = ६ इसमें 
भ्य - देर + रेल परे य, र, ल, का 
-य-रर+ल=५ | मानकया है? 


प्रथम ममीकरणएऐय=६-र-्ल 


हि ती नै रेर न शल 
द्ृतीय समीकरण से = ९ † कला 


५ 


तृतीय समीकरण सेय = - ५- रर + रेल 


३९० भास्करीय बीजाणि तम्‌ 


प्रथम द्वितीय य मानों के समीकरण से 
१३+ रेर ~ रल 

५ 
«“ ३० र~ ल = १३+ ३२ - रलः 
+ १७ = पर + डल 


६न्रन्ल" 


द्वितीय तृतीय य भानों के समीकरण से 
१३-- ३र = रल 
शर 
* १३+ देर - रल - २१,१०२ + १४कः 
न देख ० - १३२+ १७ 
१७ल =~ ३८ 
१२ 
दोनों र मानों के समीकरण से 
१७-३ल = १७ल- ३८ 
ऽ १३ 
«“ २२१ - ३९ल = १३६छ - ३०४ 
* २२१+ ३०४ = १७५७ 
* ५२५ = १७४५ल 
ख = रे 


=¬ ५२+ रेल 


० रेम 


में - रेल १७- 
र मान में उत्थापन से 19- रे = न = प्‌ 


अतः र = १ 
य मान में उत्थापन से 
य=६-४= २ 


अतः य = २, र = १, रु = रे 
अभ्यासार्थं कुछ सोत्तर प्रश्‍न 


(१) य+ ७ = भर इसङ्ग गरर 
२य+५ = शेर ण र्ड 


| ४य - छर = ३० में ११ 
(२) स्य-९र-४ रनर 


सविमा-सुधाव्याख्यापेतम्‌ 


७य - ८२ + १४ 55 ० में यक 
(३१) पय - ३२-०९ ०० तिने ०७ 
(४) श्यनर 
उ 7 हे हुसेन 
३+ 1२९ =o र 
(५) च्य - ४२७.३२ _ “यः 
१३ १९ 
३(२य+२) ७२+१९ 
टश 
1000 क. ३ 
(६) २५१5.९१ यश 
म. त्र इसमें 
Fo Es 
अथ शर ६० है ३ 
(७) रेय + २र + ५ल = ३२ हु यर्‌ 
श्य + ५२ + रेल - ३१ इसमें रने 
शयन रर + रेल - २७ लाई 
(ष) य+ ३२ + श्ल = १० हा य = 
रय + श्र + छल = १४ इसमें र>- २ 
भय + ७र + ८ल + १५ लन््दे 
(९) २३१ _ २ _ दा 
द्र! र २ ° १ 
4३०0 र्‌ 5s 6 इसमें २-२ 
ल र 
थ ल ३ 
(१०) ३र +य -२=० त य=- २८ 
रेल - ४र-य=१५ इसमें र= १० 
रेय + छल «० ७२२०७ ल= 


कुछ और मध्यमाहरण सम्बद्ध सोत्तर प्रश्‍न-- 


३९९ 


(१) कौन सी राशि है जिसे तीन से गुण कर गुणनफळ में निगुण राशिः 


थे तथा दश जोड़ देते तो वर्गात्मक बन जाती ? 


उत्तर हे 


१९२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


(२) कौन सी राशि है जिसके वर्ग वर्ग को दो से गुण कर गुणनफल में 
उप्तगुणित राशिवर्ग घटा देते तो मूलद हो जाती ? 
उत्तर” ४ 
(३) कौन सी दो राशियाँ हूँ जिनके वर्गों को क्रमशः ६, ४ से गुणकर 
थोय वा अन्तर करते हैं तो वे ( योग या अन्तर ) वर्गात्मश हो जाते । 
उत्तर» ४, ५ 
(४) दोत सी राशि है जिसे नो और :० से अलग २ गुणकर गुणनफलों 
भे एक २ जोडते हूँ तो वर्गात्मक बन जाते हैं ? 
उत्तर * ११ 
(५) कौन सा वर्ग है जिसमें नौ घटाकर दश से भाग देरे या उन्नी 
जैटाकर दश से भाग देते तो विशुद्ध हो जाती । 
उत्तर = ७ का बर्ग = ४९ है 


देवचन्द्रकृतवीजवासनां सइविमर्शसहितां सुधान्विताम्‌ 
मघ्यमाहरणजां सुधीवरवीदय बीजगणिते मुदाप्यताम्‌ 


इति सविमशंसुधात्याः योपेते सवासने भास्करीयबी अमणितेऽने- 
कवर्णमध्याहरणं समाप्तम्‌ । 


थू शर भः > a म न्‌ क्ष - 
वाथ शयत सुत 


सुंदत्वेब्झ णं घुधिया परेबां ८ल्प्यानि यानानि बने प्सितानि । 
विभङ्ग एवं ऱ्यादादबोजक्रिपयेण्ट द्धिः 11१॥। 

यत्रोदाहूर मे वर्णबोबँर्णानां बा बध द्धावितमुत्पद्यते तत्रेष्टं वर्ण- 
मपह'य शेष वो: दोषाणां वा वर्णानामिष्टाति व्यक्ता मानानि कृत्वा 
तैस्तान्‌ बण'न्‌ पक्षयोरुत्याप्य ख्पेषु प्रक्षिप्येवं भावितभळू इत्वा 
प्रथमबीजकियवा वर्णमान मानयेत्‌ ॥। 

सुधा.-- निभ उदाइरण में वणंद्दय या अवेक वर्णो के घात से भावित' 
उत्पन्न डाल! है वहाँ एक अभीष्ट वर्ण के अतिरिक्‍त सभी अन्य वर्णो का 
अभीष्डित मःन कल्पना करके एक वर्णबीज क्रिया! से उस अव्यक्र का भी मान 
छाना चाहिए। 

पहले भी ग्रन्थकार ने “तद्‌ मावितं चासमजातिघाते”' कहा है। अर्थात्‌ 
असमजाति बाले वर्णो के घात से भावित होता है । 

वासना :--वर्णयो वर्णानां बघेन वा भावितमुपजायत इति वस्तुतः 
परिभाषा । असमजातिमत्सु वबिविधवर्णेषु एकातिरिक्तवर्णानामीप्सितमान- 
कल्पनया तदव्यक्तमानमप्येकवर्णतो व्यक्तमुपपद्ये तवेति ( य इ, + इक + इग 
+रूम्य.नं) समीकरणवलोकत एब स्फुटम्‌ । यतश्च यातिरिकताखिलमाने 
व्यक्त्रीभूते यह, + व्यक्त = य.इ'' स्वरूपेञ्चशिष्टे य मान 

य (इ. - इ''} = - व्यक्‍त 


न व्यक दि द दिति < 
“न्य र रर मिति व्यक्तं भवेदिति सवेमुयग्ज्नम्‌ । 
न र्‌ 


उदाहरणम्‌ 
चतुद्धिएुणयो राइयोः संयुतिद्वियुव! तयो; । 
राश्षिघातेन तल्या स्यात्‌ तो राशो वेत्सि चेद्वर ॥ १॥ 


अत्र राशी या १, का १। अनयोयंथोक्त कुने जातौ पक्षौ या ४ 
का ३ रू २ > या.का.भा १। 


३९४ भास्करीयबी अगणितम्‌ 


एवं भाविते जाते मुक्त्वेष्टवर्णमित्यादियृत्रेण कालकस्य किलेष्टं 
रूपपञ्चक मानं कल्पितं तेन प्रथमपक्षे कालकमुत्थाप्य ख्पेषु प्रक्षिष्यं 
जातम्‌ या ४ रू १७ । द्वितीयपक्षे या ५ । अनयोः समशोधने कृतेः 
प्राग्वल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १७। एवमेतो जातौ राशी १७, ५। 
अथवा षट्केन कालकमृत्याप्य जातो राशी १०, ६। एवमिष्टव- 
शादानन्त्यम्‌ ॥ 

सुधा:--वे कौन सी दो राशियाँ हैं जिन्हें क्रमशः चार और तीन से गुण- 
कर थोग करते और योगफल में दो जोड़ देते तो दोनों राशियों के घात केः 
समान होता है? यदि जानते हो तो कहो । 


यहाँ कल्पित दो राशियां = य, क 
प्रश्‍नानुसार थय + रेक+ २ =य क 


यहाँ पूर्वोक्त सूत्रानुसार 'य? के अतिरिक्त सभी वर्णो के मान व्यक्त मानः 
कर एक वर्ण समीकरण क्रिया से अब्यक्त का भो व्यक्त मान छाना है 


जैसे यहाँ क = ५ ऐसा मात्रा 
तो पूर्वोक्त समीकरण = ४य + १५ + २ = भय 
“१ य >> १७ 
अतः दोगों राशियाँ क्रसर: १७, ५ 
आलाप = १७५४+३५५+२=६्८+१७= ८५ = 
१७% ५ । 
उदाहरणम्‌ 
चत्वारो राशयः के ते यद्योगो नखसंगुणः । 
सर्वराशिहतेस्तृल्यो भावितज्ञ निगद्यतास्‌ ॥ २॥ 


अत्र राशिः या १। शेषा दृष्टाः ५, ४, २। अनः प्रथमबीजेन रब्धो 
यावत्तावन्मानम्‌ ११। एवं जाता राशव: १ १,५, ४ २।वा २5,१०, 
३,१।वा ५५, ६, ४, १। वा ६०, ८, ३, १। एवं बहुधा ॥। 

सुधाः - वे कौन सी चार राशियां हैं जिनके योग को २० से गुणने से 
सभी राशियों के घात के समान होता है ? हे भावितत्ञ उन्हें बतलाओ । 


यहाँ कल्पित राशियाँ चारो अव्यक्त हैं किन्तु य के अतिरिक्त तीन राशियो 
का मान क्रमशः ५, ४, २ व्यक्त मान लिया गया है अतः प्रश्‍नाचुसार 


सविमशंधाब्योख्यापेतम्‌ ३९५ 


(य+५+४+२)२०=्य%५%४५२ 
« (य+ ११ ) २० > थे > ४० 
दोनों पक्षों में २० से भाग देने पर 
य + ११ = शय 
५ 1१० वथ। 
अतः चारों राशियाँ ११1 ५। ४1 २। हुई । 
एवम्‌ प्रथमातिरिक्त तीन राशियों यदि १०, ३, १ मानी जाय तो पूववत्‌ 
ब्रिया से प्रथम राशि = २८, यदि ६, ४, १ मानी जाय तो प्रयम राशि=५५, 
अथवा यदि ८, ३, १ मानी जाग तो प्रथम राशि = ६० होती हैं। 


आलाप-( ११+ ५+ ४+ २) % २० = २२५२० = 
४४० = ११५५५४५२११५४० ४४० 


उदाहरणम्‌ 
यो राशी किल या च राशिनिहति- 
यो राशिवर्गो तथा 
तेषामेक्यवदं सराशियुगलं 
जाता त्रयोविशतिः । 


पञ्चाशत्‌ त्रियताऽथ वा वद कियतु 
तद्राज्ञियुग्सं पृथक्‌ 
कृत्वाऽभिन्नमवेःह वेत्ति गणकः 
कस्त्वत्समोऽस्ति क्षिती 11४1। 
अत्र राशी या १ रू.२। अनयोर्घातयृतिवर्गाणां योगः याव १. 
या ३ रू६।इमं राशियोगोनत्रयोविशतेः या १ रू २१ वर्गस्यास्य 
याव १ या ४२ रू ४४१ समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ॐ । एव- 
मेतो राशी ७. २। 
अथवा राशी या १, छ ३। अतः प्र।ग्वज्जातौ राशी $६, ३ । एवं 
पञ्चकमिष्टं प्रकल्प्य जातांवभिन्तौ ७, ५। 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशी या १, रू २। अनयोर्घातयुतिवर्गाणां 
थोगःयाव१या ३रू ६। अमु राशिद्योनत्रिप्चाशद्वर्गस्यास्य याव १ 


३९६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


या १०२' रू २६०१ समं कृत्वा प्रःग्दज्जातौ राशी “३”, १। वा 
११, १७। 

एवमेकस्मिन्‌ व्यक्ते राशौ कल्पिते, सति बहुधाऽऽ्यासेनामिन्नौ 
राशी ज्ञायेते । अथ तौ यथःल्पायासेन भवतस्तथोच्यते । 

सुधा- वे कौन सी दो राशियां ह? जो दोनो राशि दोनों के घाग, 
तथा दोनों के वर्ग इन सबी के योग के मुळ मे दीनों राशि जोडते हैं तो तेइस 
या तिरपन हेते । इन अभिन्न दोतो राज्यों कोय ई तु! बड़ी तो तुम्हारे 
समान विश्व में कौन ज्थी'तली “ह? 

घे ल्पित दोनों रापियाँ य, २ 

अतः प्रश्न'नुमार दोनों रा यो = य, २, 

दोनों का घात = २% य 
दोनों का वर्ग = य?; ४ 
इन सत्रों का याग व+ इप द्‌ 

-सक्के मुन में राशि युग्म जोड़ने से 

१/यर + श्य +६+ १+ २७७२३ 

“४ य2+रेय+६ = २१-य 

वर्ग 5रने से 

य° +शेय+ ६ > य? - ५२३4” ४४१ 

इय + ६ 5 - ४२य + ४४१ 

४५य = ४५१ - ६ = ४३५ 

येत Se 

ड्‌ ३ 


धी ९, 
अतः राशि द्वय -- ` २ 
३ 2 


यदि दोनों राशियों य, ३, माती जाँच तो [बॉक्स रीति से व्यक्वराशियां वे 
२७ ३। 


यदि द्वितीय राशि पाँच मानी जाय तो पूर्ववत्‌ प्रथम राशि = ७ होगी । 
दवितीय प्रश्‍नानुमार \/ य2+कय + ६+ य + २ यह ५३ के समान है अतः 
५/य२+भ्य+६+य+२=१५३ 

=. य +स्य+६=५१-य 


सविमर्श सुत्राव्याख्योपेतम्‌ ३९७ 


पक्षों के बर्ग करने से 
य? + रेय + ६ = यरे - १०२य + २६०५ 
तप +६ = = १०रय ५ २६०१ 
वा १०५य - २६०१ - ६ = २५९५ 
न २९९ १७१ 
१०५ ७ 
इस उदाहरण में द्वितीय राशि २ मनी गई है । यदि द्वितीय राजि-१७ 
भानी जाय तो प्रथम राशि = ११ आरीहै। 
अतः प्रथमोदाहरण में अभिन्‍म दोनों राशियाँ = ७) ५ 
द्वितीय उदाहरण में अभिन्न दोनों राशयों = ११, १७ 
प्रथमोदाहरण का आलाप > 
ध्७+५+ ७४ श+ ४९ २५+५+७८ 
५१२ ३ इशय ४९ + २५ 7 ४ + ७७ १/५२५-१२-११५१२-२३ 
द्वितीयोदःहरण का आलाय :: 


५११+ १७ + ११ ८१७ त १२१4२८९ + ११+ १७ 
२९/२५ + १८७ + १२१ + २८९+ ११ + १७ = 
५/६२५ -- रेव = २! + २६ = ५३ 
तत्र सूत्र साधंबत्तद्वयम्‌-- 
भावितं पक्षत्ोऽभोद्टात्‌ त्ददत्वा दर्णो सरूपकों ¦ 
अन्यतो भाडिताडू व ततः पक्षो बिभश्य द २ 11 
दर्णाङ्काहरिङूपेष्यं भधह्देष्टेषटास्फले । 
एतास्टा तयत ८ 7 कर्तव्ये स्वेच्डणा च हो 1: ३॥ 
वर्णाडूरे एर्णयोर्धाव ज्याक ते (व ययात्‌ ` 
सम्रयो: पक्षयोरेकस्म द्ध'वितमपरास्पान्यनों वर्णों हपाणि च. ततो 
भाविताङ्को व 7क्ष वपतत्त्य दवितीयपक्षे वर्णाडुयोर्धातं रूपयुतं केनचि- 
दिष्टेत वि (जप तदिष्टं हत्कलं च दे अपि वर्णाङ्काभ्वा स्वेच्छया युफ्ते 
सती वर्णयोन:वे विपर्थयेण ज्ञा+व्ये | यव क लकाड्को योजितस्तद्याव- 
तावन्माई य ° यावत्त.दद द्वुस्तरेकालकमःनमित्यर्थः । यत्र तु इयत्ता- 


३९८ भास्करीयबी जगणितम्‌ 


-च्ञादेवं कृते सत्यालोपो न घटते तत्रेष्टफछाभ्यां वर्णाड्वावूनितो 
-व्यत्यवान्माने भवतः ॥ 
सुघा--प्रशतानुसार सिद्ध समान पक्षद्र्‍य में से किसी एक पक्ष में भावित 
और दूसरे पक्ष में सरूप वर्ण को घटाकर दोनों पक्षों में भ!विताडु से, और 
वर्णाङ्को के घात तथा रूप इन दोनों के योग में इष्टांक से भाग बेना । ततः 
पर इष्टाङ्क और इष्ट भकत फल इन दोनों को दो जगह रखकर उनमें वर्णाङ्कीँ 
को जोड़ने या घटाने से विलोमतः वर्णो का मान समझना । 
वांसना--कल्पितयोः समयोः पक्षयोः एकस्मिन्‌ भावितमप रस्मिशष्च तत्तद 
अुणपुणितं सरूपं च वर्णद्वयमर्थात्‌ 
समौ पझौ - य>क = इ. य+ कनरू 
यद्यत्र य = न+इ', पम्प + इ 
तदोत्थापनतः पक्षी (न+ इ') ( प+६ ) = 
इ ( न+इ' )+इ' ( प+ १ )+रू 
* न. प+६'.प+इ.ननइ इइ. न+ इ इई'+इ'प+इ' इ + रु 


समशोधनेन 
नपन इ+ रू 
७, प र इतर 
न 
अत्र मानं तथा कल्प्पं यथा प मातमप्यभिन्नं, तथात्वे य, क मानयोरप्य- 
गभिन्नत्वम्‌ । 


यद्यत्रे “इ' इ+रू' ति घनात्मकं तदा न मानस्याधनात्मकत्वकह्पने प मान 
मप्यधनात्मकम्‌ तदा यरूई - न, करड - प । एतेन सवंमुपपद्यते । क्षेत्रगत 
"वासनाप्यत्र मूलग्रंथेऽस्तीति विलोक्या । 


अथ प्रथमोदाहरणम्‌-- 


चतुस्त्रियुणयो राइयोः संयुतिद्विय॒ता तयोः । 
राशिधातेन तुल्येति ॥। 


तत्र यथोक्ते कृते पक्षी | का १ । वर्णाङ्धाहतिख्पै- 


चयम्‌ १४ एतदेकेनेष्टेन हृतं जाते इष्टफले १,१४। एते वर्णाङ्काभ्यां ४, 
३ स्वेच्छया युते जाते यावत्ताबत्कालकमाने ४, १८ वा १७, ५ दिकेन 
५, ११ वा १०, ६ ॥ 


सविमर्श-सुधाव्य; स्योपेतम्‌ ३९९ 


अस्योपपत्तिः। सा च द्विधा सर्वत्र स्यादेका क्षेत्रगतान्या राशिगते- 
ति । तत्र क्षेत्रगतोच्यते । द्वियीयपक्षः किल भावितसमो वर्तते भावितं 
त्वायवचतुरस्रक्षेत्रफलं तत्र वणौ भुजकोटी । 


Me अत्र क्षेत्रान्वर्यावत्ता वच्चतुष्टयं वर्तते 
कालकत्रयं द्वे च रूपे । अतः क्षोत्राद्यःव 


न्यास: । या १ तावच्चतुष्ट्ये रूपचतुष्टयोनकालके स्वा- 
ङुगुणे चापनीते जातम्‌ । 


द्वितीयपक्ष च तथा कृते जातप्‌ 
| १४ एतक्मावितक्षेत्रान्तवेत्तिनो$वशिष्ट- 
क्षेत्रस्याधस्तनस्य फलं तद्ध जकोटिव- 

धाज्जातम । ते चात्र ज्ञातव्ये । 


न्यास: । 


अत इष्टी भुजः कल्पितस्तेन फलेस्मिन्‌ १४ भक्ते कोटिलंभ्पते 
अनयोभ ककोटचोरेकतरा यावत्तावदङ्कूतुल्ये रूपेः ४ अधिकतरा सती 
भावितक्षोत्रस्य कोटिभवति यतो भावितकषोत्राद्य।वचतृष्टयेऽपनीते 
तत्कोटिशचरूना जाता । एवं कालकतुल्ये रूपैः ३ अधिकतरो भुजो 
भवति ते एव यावत्तावत्कालकमाने । 


अथ राशिगतोपपत्तिरुच्यते साऽपि क्षेत्रमूलान्तभू ता । तत्र यावः 
त्तावत्कालजभूजकोटिमानात्मकक्षोत्रःन्तर्गंतस्य लघृक्षेत्रस्य भुजकोटि- 
माने अन्यवणाँ कल्पितौ नी १, पी १। अतएतयोरेकतरो यावज्ञावदङ् 
तुल्यैः छपैरधिको बहिःक्षेत्रकोटे: कालकस्य मानम्‌ । अन्य कालकतुल्यै 
रूप: रधिको भुजस्य थावत्तावतो मनं कल्पितम्‌ । कानूनी १ रू ४, 
याच्यी १ रू ३ । आभ्यां पक्षयोर्यावत्तावत्कालकवर्णवृत्थाप्योपरितन- 
पक्षो नी ३ पी ४ रू २६। 


भावितपक्षे च नी. पी. भा १। नी ३ पी ४ रू १२1 एतयोः 
समद्योधने कृते जातमधः नी. पी, भा १। ऊध्वंपक्षे रू १४। 


इदमेव तदन्तः क्षेत्रफलमेतद्वर्णाङ्कयोर्धातस्य रूपयुतस्य समं 
स्यादतो वर्णमाने भवतस्तत्‌ प्रागुक्तमेव। इयमेव क्रिया धुर्वी वायः 


४०० भास्करी यबीजगणितम्‌ 


संक्षिप्तशाठेन निबद्धा | ये क्षेत्रगतामुपपत्ति न बुद्धघन्ति तेषामियं 
राशिगता दर्शनीया । 

उपपत्तियुतं बीजगणितं गणका जगु: । 

न चेदेवं विशेषोऽस्ति न पाटीबीजयोर्यत: ॥ 

अत इयं भावितोपपत्तिद्विविधा दशिता । पतुक्तँ वर्णाड्ोयोर्घातो 

रुपर्युतो भावितक्षेत्रान्तवेत्तिनो$न्यक्षेञ्स्य कोणस्थस्य फलमिति दत्‌ 
क्वचिदन्यथा स्यात्‌ । यथा वर्णाङ्की ऋणगती भवतस्तदा तस्टोवान्तर्भा 
वितक्षोत्रं कोणे दृश्यते यदा तु भावितक्षेत्रे भूजकोटिभ्यां वर्णाङ्का- 
वधिकौ धनगतौ भववस्तदा भावितक्षेत्रादबहि:कोणस्थं क्षेत्रं स्यात्‌ 
तद्यथा । 


३ का 


यदीदुश उदेष्टफ छ म्यामूतितौ वर्णा ट यावत्तावत्का छकयोम नि 
भवतः ॥ 
सुधा-- 
उदाहरणानुहार सिद्ध पक्षड्रय 
४ य-- २ क+न्ब्य. के 
दर्णा क्काइति छपैक्यमित्याद्यनुचार 
वर्णाङ्काहति रुप क्य ४०३१-२५-१४ 
यदि कल्पिउ इष्ट = १ 
तो १४+ १-१४, 
अः फल १४ | 
इन इष्ट तथा फ्लो तो करमना: वर्ण, ४, ३ में ओध्ने से 
` १६४५-क बा मान 
` ६४३-प्‌७ ६ हा मात 


सविमशे-सुधाव्याख्योपेतम्‌ ६०१ 


अथवा इन इष्ट फलों को क्रमश: ३, ४ में जोड़ने से 
१+३ = ४=के का मान 
१४+४ ० पृदल्य का मान 
अथवा यदि इ २ 
तो वर्णाङ्काहतिरूपँक्य=१४ में इष्ट २ से भाग लेने पर 
व 91 
अतः इष्ट २ फ॒ ००७ 
इन्हे वर्णाङ्को में जोड़ने पर 
य = ३+२ = ५ 
क=४+७०११ 
उदाहरणम्‌ 
द्विगुणेन कयोः राइयोर्धातेन सहृशं भवेत्‌ । 
दशेन्द्राहतराइयेक्यं द्दयूुनषष्टिविर्वाजतस्‌ ॥ १ ॥ 
अत्र राशी या १, का १। अनयोर्यथोक्ते कृते भाविताङ्केन भक्ते 


जातम्‌ या ५ का ७ रू २९' । अत्र वर्णाड्धाहतिखूपेक्गं ६ द्विहृतमिष्ट- 
फले २, ३। आभ्यां वर्णाडूको युती राशी १०, ७वा ९, ८॥ वा 
ऊनितो जातो ४, ३ वा, ५, २॥ 


सुधा:--दश और चौदइ से गुणित दो राशियों के योग में द्वय नषष्टि 


( अंठावन ) घटा देते तो - द्विगुण राशिद्रय घात के बराबर होता है तो वे दो 
'राशियॉ कौव हैं ? 


यहाँ भी कल्पित राशियाँ = य, क, 
प्रश्‍नातुसार १०य + १४क ¬ ५८ = रेय.क 
दोनों पक्षों में दो से भाग देने पर 
शेय + ७ - २९९्य क 
यहाँ भी वर्णाड्वाहतिरूपैक्य॑ भक्त्वेष्टेनेष्टतत्फले' आदि के अनुसार 
७१८५ - २९२ ३५ - २९ ६ 
यदि कल्पितेष्ट = २, तो ६: २०३= फ 
वर्णाङ्को में इष्ट तथा फलों को जोड़ने पर 
५4-२२ ७ ४८ क, ७-- ३=१०=य 
वा५+३=८=्क,७+२=९=्य 
अथवा ५ - २७३ क ७ - २> भब््य 
४५ - ३४-२२ क, ७-३ ४ैच्य 
२६ बीज० 


(४०२ भास्करीय बीजगणितम्‌ 


उदाहरण-- 
त्रिपञ्चगणराशिम्याँ युतो राइयोर्वधः कयोः । 
दिषष्टिप्रमितो जातो राशि त्वं वेत्सि चेद्वद | २ ॥॥ 


अत्र यथोक्तो कते जातो पक्षौ | त रै शाकाशा ॥ वर्णाङ्का- 


हतिरूपेवयम्‌ ७७। दइष्टतत्फले ७, ११। आभ्यां वर्णाङ्की युतावेव 
कार्यों इष्टतत्फलाभ्यामाभ्याम्‌ ७, ११। ऊनितो चेद्विधीयेते तदा 


ऋणगतौ भवतो5व आभ्यां ७, ११ युतौ जातौ राशी ६, ४ वा २, ८) 
ऊनितौ १२, १४, वा १६, १० ॥ 
सुधा:--कौन वे दो राशियाँ हैं जितके गुणनफल में तीन, पाँच, से गुणित 
राशिद्वय जोड़ने से बासठ होते हँ ? यदि जानते हो तो बतलाओ । 
उदाहरण 
कल्पित दो राशियाँ ब य, क 
अतः प्रशनानुसार शय + ५क + यक = ६२ 
यके = ६२ Se क्य = श्क 
यहाँ भी 'वर्णाङ्काहतिरूपँक्तं भक्त्वेष्टेनेष्टतत्फले एताभ्यां संयुक्ताबुनौ 
कर्तव्यो स्वेच्छया च तो । वर्णाङ्को वर्णयोर्माने ज्ञातव्ये ते विपर्ययात्‌” के अनुसार 
वर्णाद्काहतिरूपंक्य = - ५५ ३+ ६२ = 
१५+ ६२ = ७७ 
कल्पित इष्ट = ७ 
= ११ । अतः इष्ट = ७ फल = ११ 


* रे न ७ ८5 ४ >की, -५ + ७ रेण्ण्य 

-३+११७८ब्क,-५+११- ६ न्‍्य 

अथवा - ५ - ७०७०-१२ «य, 
-५-११२-१६्य 
-३-११=-१४=क 
-३-७=-१०=क 

अथ पुवंचतुर्थोदाहरणस्‌ । 
यो राशी किल था च राशिनिहितियाँ राशिवर्गों तथा 
तेषामेवयपदं सराशियगर्लामति । 
अत्र राशी या १, का १ । अनयोर्घातयुतिवर्गाणां योगः 


याव १ काव १ या.का.भा १या १ का १। अस्य मलाभावाद्रा 
शिद्वयोनायास्त्रयोविहातेःया १ का १ रू२३ वरगेणानेन योव १ काव १ 


सविमशं सुधाव्याख्यापेतम्‌ ४०३: 


या.का.भारे या ४६ का ४६ रू५२९, साम्यम्‌ । तत्र समयोगवियो- 
गादौ समतैवेति समवगंगमे शोधने च कृते भाविताङ्कन हृते 
जातम्‌ 


या ४७ का ४७ रू ५२९। अत्र वर्णाद्काहतिः रूपयुता १६८० । 
इयं चत्वारिशतेष्टेन हृता फलम्‌ ४२, इष्टम्‌ ४० । अत्रेष्टफलाभ्या- 
माभ्यां वर्णा कावूनावेव कायां तेन जातो राशी ७, ५। युतौ चेत्‌ 
क्रियेते ताहि जाता त्रयोविशतिरिति पूर्वलापो न घटते । 


पूर्वोदाहरणम। पः्चाशत्‌ त्रियुताऽथ वेति । 
अत्रोदाहू रणे यथोक्तक्ृतभाविताङ्क न विभक्त जातम्‌ 


या १०७ का १०७ रू२८०९, । अत्र वर्णाङ्काहतिरूपैक्यम्‌ ८६४० | 
इष्टतत्फले ९०, ९६। आभ्यां वर्णाद्कावूनितो राशी ११, १७ | 
एवमन्यत्रापि । 
क्वचिद्वहुषु साम्येषु भावितोन्मितीरानीय ताभ्यः समीकुतच्छेद- 
गमाभ्यः साम्ये पुवेडीजक्रिययैव राशी ज्ञायेते । अत्र राशी इति द्विव- 
चनादन्येषां त्र्यादिवर्णानामिष्टानि मानाति कल्प्यानीत्यर्थातू 
सिद्धम्‌ । | 
इति श्रीभास्कराचार्यविरचिते बीजगणिते भावितं समाप्तम्‌ । 
सुधा--पहले लिखी जा चुकी है । 
पुर्वं कल्पित राशिहय = य, क, 
- प्रश्‍नानुसार == 
\५य+क+य.क +य + के +य + के "5२३ 
“ १/ य+क२Jयक+यन+क=२३-य-क 
पक्षाद्वप के वर्ग करने से 
की + की + य.क + य + क (२३ ->य- की? = 
५२९ - ४ध्य - ४६ क + य? + रयक उक? 
समशोधन करने पर 
य.क = ५२९ =~ ४७य - ४७क + रयक 
= डय + ४छक - ५२९ = यक 
यहाँ भी 'वर्णाङ्काहतिरूपंक्यं भकत्वेष्टेनेष्टनत्फले आदि के अनुसार 
वर्णाङ्काहतिरूपैक्य = ४७५ ४७ + - ५२९ 
= २२०९ +~ ५२९ ००१६८० 


४०४ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


hh 
४७ 
अतः इ = ४०, फल = ४२ इन्हें वर्णाद्लों के साथ युक्तोन करने पर मान 
लाना चाहिए । 
किन्तु युक्त वाले मानों से आलापस्थ २३ नहीं घटते अतः ऊनवाला ही 
मान उपयुक्त है । 
४७ - ४० - ७ ये मान दोनों 
४७ - ४२८ ४ के हो सकते 
क्योंकि दोनों यर्णाडू बराबर हैं । 


यदि कल्पितेष्ट = ४० तो फल = 


उपयु क्त उदाहरण पद्य के उत्तराध के अनुसार-- 
९/यबर +क + यक +य+क+य+कर- ५३ 
 य2+क°+यकतल्य+क=(।५३-य-क)`= 
य* + कट + रय.क - १०६य = १०६८ + ९८०९ 
समशोधन से 
१०७ + १०७क - २८०९ यक 
यहाँ भी वर्णाङ्काहातिरूपेक्य मित्यादि से 
वर्णाङ्काहति = (१०७)2 = ११४४९ । 
= = २८०९ 
अतः वर्णाङ्काहति रूपैवय = ११४४९ - २६०९ 
= ८६४० । 


यदि कल्पितेष्ट = ९० तो = ९६ == फल 


८5६४० 
र 
अतः इष्ट = ९०, फ = ९६ 
यहाँ भी योग वाला मान आलाप बहिभू त होने के कारण अनुपयुक्त 
१०७ - ९० > १७ | ये ही दोनों 
१०७ - ९६२5११ ' मान उपयुक्त हैं। 
पक 
देवचन्द्रकृतबीजवासवा सद्विमर्शसहिता सुधान्विता 
सुक्ष्मवीक्षणपरेविचक्ष णैर्मावितप्रकरणे विभाव्यताम्‌ । 
इति सविमशंसुध्राव्याख्योपेते सवासने 
भारकरीयबीजगणिते भावितप्रकरणं 
समाप्तम्‌ ॥। 
— अलि 


ग्रन्थका रकृतात्मनिवेदनम्‌ 


'आ्रासीन्महेश्वर इति प्रथितः पृथिव्या- 
माचार्यवर्यपदचीं विदुषां प्रपन्नः। 
लव्ध्वावबोधकलिकां तत एव चक्रे 

तज्जेन बीजगणितं खलु भारकरेण ॥ १॥ 
ब्रह्मद्य यश्रोधरपदमना भ- 

बीजानि यस्मादतिविस्तृतानि । 

आदाय तत्सारमकारि नूनं 

सद्यक्तियुक्तं लघ शिष्यतुष्टयै ॥२॥ 
श्रन्‌ष्ट्प्‌ सहस्त्रं हि ससुत्रोद्देशके मितिः 
क्वचित्तुत्रार्थं विषयं व्याप्ति दर्शयितुं क्वचित्‌ ॥३॥ 
क्वचिच्च कल्पनारेदं क्वचिद्य,क्तिम्‌दाहृतम्‌ । 
नह्य_दाहरणान्तोऽस्ति स्तोकम्‌क्तमिदं यतः ॥४॥ 
दुस्तरः स्तोकबुद्धीनां शास्त्रविस्तारवारिधिः । 
अथवा झास्त्रविस्तृत्या कि कार्य सुधियामपि॥५। 
'उपदेशलव शास्त्रं कुरुते धीमतो यतः 

तत्तु प्राप्यंब विस्तारं स्वयमेवोपगच्छति ॥६॥ 


यथोक्तं यन्त्र'ध्याये 


जले तेलं खले गुह्यं पाशे दानं मनागपि । 
प्राज्ञ शास्त्रं स्वयं याति वित्तारं वस्तुशक्तितः ।७॥ 
तथा गोल मयोक्तम्‌ । 
'उल्लसदमलमतोतां त्रेराशिकमात्रमेव पाटी बुद्धिरेव बीजम्‌ 
तथा मन्त्राध्याय मयोक्तम्‌ - 
अस्ति त्रेराशिकं पाटी बीजं च विमला मतिः 
'किमज्ञात सुबुद्धीनामतो मन्दाथम्‌च्यते ॥८॥ 
गणकभणितिरम्यं बाललीलावगम्यं 
सकलगणितसारं सोपपत्तिप्रकारम्‌ । 
इति बहुगुणयुक्तं सर्वदोष विमुक्तं 
पठ पठ मतिवुद्ध चे लध्विदं प्रौ ढ़िसिद्धे ।।९॥ 
इति भास्कराचार्यबिरचिते सिद्धान्तशिरोमणौ 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 


४०६ भास्करीयबीजगणितम्‌ 


सुधा--विश्वविख्यात मेरे पिताजी, जिनका नाम महेश्वर था, विद्वानों के 
बीच आचार्य प्रवर समझे जाते थे। उन्हीं से थोड़ा सा ज्ञान प्राप्त कर मैंने 
इस छोटे से ग्रन्थ की रचना की है । 


चूँकि ब्रह्मगुप्त श्रीधर पद्मनाभ रचित बीजगणित अति विस्तृत है, अतः 
उन्हीं ग्रंथों का सार लेकर छात्रों के सन्तोषार्थं युबितयुषत यह छोटा सा ग्रंथ मैंने 
रचा है २॥ 

इस ग्रंथ में सोदाहरण सूत्रों की संख्या अनुष्टपू सहस्र प्रमित है। कहीं 
सूत्राथं विषम प्रदर्शन के लिए, कहीं सूत्र की व्याप्ति दिखलाने के लिए और 
कहीं उक्ति प्रदर्शन के लिए उदाहरण उपस्थित किये गये हैं । चूकि उदाहरणों 
का अन्त नहीं है । अतः थोड़े से ही उदाहरण उपस्थित किए गए हैं॥३-४॥ 

अल्प बुद्धि वालों के विस्तृत शास्त्र रूपी समुद्र दुस्तर है और विद्वान्‌ के 
लिए शास्त्रविस्तार का क्या प्रयोजन ? अर्थात्‌ दोनों के लिए शास्त्र विस्तार 
निष्प्रयोजन है । बुद्धिमान के द्वारा व्यक्त किया गया उपदेशांश भी शारश बन 
कर खुद विस्तृत हो जाता है॥ ५-६॥ 

जैसा कि यन्त्राध्याय में मैंने कहा है जल में तेल, दुर्जन में रहस्य, सुपात 
में दान और सुबुद्ध में शास्त्र, थोड़ा सा भी वस्तु--शक्‌त्या खुद विस्तृत हो. 
जाता है ॥६॥ | 

वैसे ही गोल में मैंने कहा है कि तीव्र बुद्धि वालों के लिए त्रैराशिक ही 
पाटी गणित और बुद्धि ही बीजगणित है। गोलाध्याय में मैंने और भी कहा 
है :-- 

त्रैराशिक ही पाटी गणित, और बुद्ध ही बीजगणित है। सुबुदुधों को 
कुछ भी अज्ञात नहीं हैं, अतः मन्द बुदिधयों के लिए ही मैं कह रहा हूं ॥८॥ 

ज्योतिषियों के कथनों से रमणीय, बच्चों के द्वारा भी सुबोधगम्य, समस्त 
गणितों का उपपत्ति युक्त सार, अनेक गुणों से युक्‍त तथा समस्त दोषों से रहित 
इस छोटे बीज गणित ग्रन्थ को बुदिधवृद्ध एवं प्रौढ़ता के लिए पढ़ो-पढ़ो 
(अवश्य पढ़ो ) ॥ ९ ॥ 


इति सविमशंसुधास हिते सवासने भाष्कराचायेविरचितसिद्धान्त- 
शिरोमणौ बीजगणिताध्यायः समाप्त: । 
समाप्तोऽयं ग्रन्थः । 


—oeB 


पुष्पाञ्जलि; 


यत्र श्रीजनको विदेहपदभागू भूमण्डले विश्रुतो 
ज्ञानीन्द्रोऽवि च गोतमप्रभृतयोब्रह्मषेंयो$जीजनत्‌ । 
येयं शङ्करमण्डनोदयनविद्वाचस्पतीनाँ प्रसुः 

धन्या सा मिथिला चिरं जयतु न: सौभाग्यधीवधिनी ॥ १॥ 
तस्यां दक्षिणतोबिदेनगरात्‌ सर्धक्षमायोजने 
सोराठादपि वायुकोणगपथे क्रोशत्रथाऽभ्यन्तरे । 
विद्रद्धिवंहुभिश्चिराद्‌ विलसितं रम्यं पुरं श्रीलसद्‌- 
विख्यातं 'नगवास” नामकमिति प्रायो5खिलेशायते ॥ २॥ 


लब्ध्वा जन्म च तत्र बाल्यतमये ग्रामे स्वकीये पूर: 

पश्चान्मातुळपत्तते हि डमर! संज्ञेऽतिनेदीयसि। 

प्रेम्णाऽऽपापयतः शत्तं द्विजनुषां विश्वेश्वरात्‌ सदगुरो- 

रघ्येषि प्रथितान्‌ विचारविविधान्‌ ज्योतिनिबन्धानहम्‌ ॥ ३ ॥। 
तदनु विषयममंज्ञानवृद्धये समृद्धं 
नवनवगणितानां ज्ञानराशेहितानाम्‌ । 
दिशिदिशि विदितानां काशिधामस्थिताना- 
ममलमतिबुधानामन्तिकं प्रापमन्न: ॥ ४॥ 

तत्रासन्नवदातकीत्तिलसिता यद्यप्यनेके परं- 

्रन्धग्रस्थिविमोचने सुरगुरगेनादिलालो गुरुः । 

शिष्या यस्य दयादिनाथमुरलीगड्काधराद्याः शतं- 

तं चाहं प्रणिपत्य सत्यविनतः सर्वात्मना संश्रितः ॥ ५ .॥ 
यदि घरकमलद्वयस्खलितधूलिपूता हता 
अपि प्रपतिता जनास्त्वरितमोज्यतामायता: । 
मुरु तमहमाश्रितोऽपरशिवाधरयज्ञानतो 
नतोहि वचनामृतं नगसमाः पिवन्नास्थितः ॥ ६॥ 


वाराणस्यां गुरुव रपदान ग्रहाज्ज्यौतिषे प्राक्‌ 
साहित्येऽपि प्रथितसुयशः श्री मुकुन्दप्र पादात्‌ । 
आचाय॑त्व॑ समजनि ततः प्रौढ़ताऽवाप्तिकामः 
प्रोष्टाचार्येऽप्यपमयमहं त्रीणि वर्षाणि भूयः ॥ ७ ॥ 


४०५ भास्करी यबीजगाणितम्‌ 


आचार्यद्वयमेवं पोष्टाचायं तर्थव काशीतः 
ध्मक्रमाभ्यामेमेद्वयं तु काशीविहाराभ्याम्‌ ॥ ५ ॥- 
भादी प्रतापगढमण्डल्गे प्रशस्त- 
विद्यालयेऽञनि मम प्रथमा नियुक्तिः । 
अध्याप्य तत्र ननु बषंचतुष्टय हि- 
ज्योतिमिबन्धविषयान्‌ पुनरुन्नतोऽहम्‌ ॥ ९ ॥ 
साकेतगेऽतिबिदिते विमले नवाङ,ग्ल- 
विद्यालये महति मेत्वपरा प्रसक्तिः । 
वर्षाणि पञ्च ननु तत्र मुदाऽतिवाह्म- 
व्याख्यातृतामपि विद्वाय विह्वारमापम्‌ ॥ १० ।! 
बिहारेऽस्मत््ान्ते सृविदितनिशान्तेऽमर्‌णिर- 
स्तड्न्नत्यै युक्ताः कतिचन नियुक्ता हि सुधियः । 
अह चापि प्रीत्या ननु निहितनीत्या प्रभुवरं- 
नियुक्तः शिक्षायास्त्वारतमुदिताया नवपदे ॥ ११ ॥ 
शरमिताः शरदः किल तत्पदे 
व्यतिगमय्य पदोन्नतिः पुन: । 
प्रथितधर्मंसमजसुसंज्ञ के 
गणकवर्यपदे विनियोजितः ॥ १२ ॥ 
मुजफ्फरपुरे धमंसमाजा5परसञज्ञके 
महाविद्यालये राजकीये परमविश्रुते ॥ १३॥ 
अष्टादश समा ज्योतिः शास्त्रमध्याप्य वे पुनः 
पटनासंस्थिते तत्र स्थानान्तरणततो गत: ॥। १४ ।! 
वर्षाणि तत्र कतिचिच्च मुदाऽतिवाह्म 
वर्षऽङ्कभूध्षर नवेन्दूमिते (१९७९ ई०) निवृत्तः । 
सेवात इत्यथ च संस्कृतशोधसंस्थ - 
सम्मान्यकोविदपदे विनियोजितोऽस्मि ॥ १५ ।: 
दरभगास्थितमिथिलाबिद्यापीठेऽतिविश्रृते शोध- 
संस्थाने सुमतीनामुपकृत्ये मादृशाः सन्ति ॥ १६॥ 
अधिसधुर्वांन नववासे नगवासे न त्यजन्‌ गृह नैजम्‌ 
निवसामि सप्रसादश्चन्द्र कुटीरे निजे सपरिवारः || १७ 1: 
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